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1. Cel sprawdzen

Celem sprawdzen jest stwierdzenie zgodnosci wykonania zespotu sterownika (ZS) szafki AMI/SG (oraz szafki z
zespotem zasilacza) z dokumentacja ideows i montazowa oraz stwierdzenie poprawnosci realizacji funkgcji
sygnalizacyjnych, sterowniczych i pomiarowych.

2. Zakres sprawdzen

®  Wykonanie mechaniczne i elektryczne - ogledziny zewnetrzne, sprawdzenie poprawnoéci wykonania
potaczen elektrycznych zgodnie z dokumentacjg ideowa i montazows;

e Testy funkcjonalne - sprawdzenie poprawnosci dziatania obwodéw sygnalizacji, sterowania i pomiaréw;

3. Przyrzady i oprogramowanie
e Szafka AMI/SG .
®  Wymuszalnik tréjfazowy pradéw przemiennych, o zakresie do 100 A w kazdej fazie
e Sygnalizator ciggtosci obwodu.

e Oprogramowanie niezbedne do obstugi i konfiguracji sterownika dostarczone wraz z zespotem sterownika
przez producenta — instalacja na komputerze EOP.

e Komputer z oprogramowaniem testowym umozliwiajgcym sprawdzenie sygnalizacji i pomiaréw oraz
wykonanie sterowar w zespole sterownika (system SCADA testowy). Komunikacja z zespotem sterownika
realizowana jest przez tacze Ethernet.

4, Warunki sprawdzen

e Testy wykonano w warunkach laboratoryjnych: temperatura 20..23 °C, wilgotnos$¢ wzgledna 40..60 %.

4. Stwierdzenie zgodnosci

Stwierdza sig zgodnos¢ wykonania zespotu sterownika szafki AMI/SG z dokumentacjg ideowa i montazowa
oraz prawidtowosc dziatania sygnalizacji, sterowari i pomiaréw jezeli wszystkie testy zawarte w Procedurze i
wynikach sprawdzen daty wynik pozytywny

Procedura i wyniki sprawdzen

1. Wykonanie mechaniczne i elektryczne

e Procedura testowa (tab. 1):
o  Wykonac czynnosci zgodnie z zapisami w komunie Procedura sprawdzenia.
o W kolumnie Wynik zapisa¢: wynik pozytywny — OK, wynik negatywny — B¢AD.

Tab. 1. Sprawdzenie wykonania mechanicznego i elektrycznego
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L.p.

Nazwa sprawdzenia Procedura sprawdzenia Wynik

Sprawdzi¢ poprawnos¢ montazu aparatury, przytaczenie przewodow do

Ogledzi t .y . .
BIECRNYZEWNRRLZNE zaciskdw oraz doprowadzenie przewoddw ochronnych PE do aparatury.

Poprawnos¢ wykonania potaczen Omomierzem sprawdzic, czy potaczenia elektryczne wykonane sg zgodnie z
elektrycznych dokumentacja ukfadu.

2. Testy funkcjonalne

Informacje ogdlne

e Celem testdw sygnalizacji, sterowan i pomiardw jest sprawdzenie prawidtowosci:

o}

le]

e}

odwzorowania stanu wejsé binarnych zespotu sterownika,
wykonania rozkazéw sterowniczych,
prawidtowosci dziatania uktadu pomiaru praddw i sygnalizacji przeptywu pradu zwarciowego.

Testy wykonywane s3 z uzyciem oprogramowania testowego, ktory w zakresie niezbednym zakresie
realizuje funkcje SCADA. W programie odwzorowany jest biezgcy stan obiektu (stany binarne oraz pomiary)
oraz mozliwe jest wykonywanie sterowan (pobudzanie wyjs$¢ sterownika).

e Przed rozpoczeciem testow przytaczyé zespét sterownika z zespotem zasilacza zgodnie z dokumentacja
urzagdzen, poza przewodami przytaczanymi do listwy XZ-SGN w zespole zasilacza.

e W tabelach wskazano indeksy DNP sygnatdw, sterowan i pomiardw (kolumna Indeks DNP) oraz powigzane z
nimi numery wejsc i wyjs¢ w zespole sterownika (kolumny Wejscie BI, Wyjscie BO, Pomiar Al).

e Przed wykonaniem sprawdzen naleiy skonfigurowaé potaczenie Ethernet (ustawienie parametréw IP oraz
parametréw protokotu komunikacyjnego) oraz zweryfikowa¢ poprawnos¢ wymaganych funkcjonalnosci w
zakresie bezpieczenstwa IT:

¢]

0O 0O 0O O O O©

uwierzytelnienie 802.1x

parametryzacja interfejsu przez DHCP oraz statycznie
automatyczne zestawianie tuneli IPSec

rejestracja w serwerze DNS

snmp-trap w zakresie zarzadzania certyfikatami
rotacja certyfikatdw w oparciu o SCEP

komunikacja DNP3.0 przez port Ethernet.

e Przed kazdym testem sprawdzic:

o

o}

o

czy zatgczono zasilanie zespotu sterownika,
czy przetacznik Telesterowanie ustawiono w potozenie Dostawione
czy jest tacznosé ze sterownikiem obiektowym.

Procedura testowa dla sygnalizacji:

e Sprawdzenie polega na kontroli zamkniecia wskazanych obwoddw na zaciskach przytgczeniowych uktadu
AMI/SG, co odpowiada sterowaniom aparatury obiektowe;j.

e Procedura sprawdzenia (tab. 2 3):

o]

o]

o]

Przed wykonaniem sprawdzenia testowany sygnat powinien by¢ skasowany (wartos¢ sygnatu 0).

Test odstawienia telesterowania i testy sygnalizacji z zespotu zasilacza wykona¢ zgodnie z opisem w
kolumnie Procedura sprawdzenia (tab. 2)

Testy pozostatych wej$¢ sygnalizacyjnych wykonaé poprzez przytozenie napiecia +24 VDC do zacisku
wskazanego w tab. 3 Zacisk wejsciowy.

Wynik sprawdzenia jest pozytywny jesli po wykonaniu procedury sprawdzenia lub przytozeniu napiecia
+24 VDC nastgpi pobudzenie sygnatu (wartos$¢ sygnatu 1).

W kolumnie Wynik zapisac: zapisa¢: OK - jedli wynik jest pozytywny, BtAD - jesli wynik negatywny.

e Po sprawdzeniu przywroci¢ uktad do stanu przed testem.
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Tab. 2. Test odstawienia telesterowania i sygnalizacji z zespotu zasilacza

L.p. Nazwa Pole Procedura sprawdzenia Wijélcie I!;Jd: :5 Wynik
: : Odstawi¢ telesterowanie
1 Telesterawanie odstawidrie ogolne | przetacznikiem w zespole 9 9
(szafka AMI/SG) . —
2 | Zanik zasilania 230 VAC (praca buforowa) ogdlne 1 1
3 | Akumulatory roztadowane ogdlne | Wykonac poprzez wymuszanie w 2 2
zasilaczu odpowiedniej
4 | Awaria zespotu zasilacza ogdlne sygnalizacji 3 3
5 | Brak zasilania napedéw ogoblne 4 4
Tab. 3. Testy sygnalizacji z zespotu zasilacza i rozdzielnicy SN
L.p. Nazwa Pole Zacisk wejsciowy We;fcie Ir:::s Wynik
1 | Otwarcie drzwi szafki AMI/SG ogolne | XS-SGN:2 5 5
2 Otwarcie drzwi stacji (drzwi 1) ogolne | XS-SGN:4 6 6
3 | Otwarcie drzwi stacji (drzwi 2) ogolne | XS-SGN:6 6 6
4 | Otwarcie drzwi stacji (drzwi 3) ogdlne | XS-SGN:8 6 6
5 Przepalenie wkiadki bezp. w rozdz. nn ogblne | X$-SGN:10 7 7
6 | Brak zasilania w obw. kontroli ci$nienia SF6 ogodlne | XS-SN:B.3 11 17
7 | Obnizone ci$nienie SF6 ogoblne | XS-SN:B.4 12 18
8 | Rozfacznik / wytgcznik zamkniety 1 XS-SN:B.7 13 20
9 | Roztacznik / wytacznik otwarty 1 XS-SN:B.8 14 21
10 | Odtacznik zamkniety 1 XS-SN:B.9 15 22
11 | Uziemnik zamkniety 1 XS-SN:B.10 16 23
12 | Telesterowanie odstawione (w polu) 1 XS-SN:B.11 17 24
13 | Otwarcie wytacznika z zabezpieczenia SN 1 XS-SN:B.12 18 25
14 | Brak napiecia sterowania 1 XS-SN:B.13 19 26
15 | Rozbrojenie napedu 1 XS-SN:B.14 20 27
16 | Awaria uktadu sterowania w polu 1 XS-SN:B.15 21 28
17 | Roztacznik / wytacznik zamkniety 2 XS-SN:C.3 22 30
18 [ Rozfacznik / wytgcznik otwarty 2 XS-SN:C.4 23 31
19 | Odtacznik zamkniety 2 XS-SN:C.5 24 32
20 | Uziemnik zamknigty 2 XS-SN:C.6 25 33
21 | Telesterowanie odstawione (w polu) 2 XS-SN:C.7 26 34
22 | Otwarcie wylfacznika z zabezpieczenia SN 2 XS-SN:C.8 27 35
23 | Brak napiecia sterowania 2 XS-SN:C.9 28 36
24 | Rozbrojenie napedu 2 XS-SN:C.10 29 37
25 | Awaria uktadu sterowania w polu 2 XS-SN:C.11 30 38
26 | Roztacznik / wylacznik zamkniety 3 XS-SN:C.16 31 40
27 | Roztacznik / wytacznik otwarty 3 XS-SN:C.17 32 41
28 | Odfacznik zamknigty 3 XS-SN:D.1 33 42
28 | Uziemnik zamkniety 3 XS-SN:D.2 34 43
30 | Telesterowanie odstawione (w polu) 3 XS-SN:D.3 35 44
31 | Otwarcie wytacznika z zabezpieczenia SN 3 XS-SN:D.4 36 45
32 | Brak napiecia sterowania 3 XS-SN:D.5 37 46
33 | Rozbrojenie napedu 3 XS-SN:D.6 38 47
34 | Awaria uktadu sterowania w polu 3 XS-SN:D.7 39 48
35 | Roztacznik / wytacznik zamkniety 4 XS-SN:D.12 40 50
36 | Roztacznik / wytacznik otwarty 4 XS-SN:D.13 41 51
37 | Odfacznik zamkniety 4 XS-SN:D.14 42 52
38 | Uziemnik zamknigty 4 XS-SN:D.15 43 53
39 | Telesterowanie odstawione (w polu) 4 XS-SN:D.16 44 54
40 | Otwarcie wyfgcznika z zabezpieczenia SN 4 X5-SN:D.17 45 55
41 | Brak napiecia sterowania 4 XS-SN:E.1 46 56
42 | Rozbrojenie napedu 4 XS-SN:E.2 47 57
43 | Awaria uktadu sterowania w polu 4 XS-SN:E.3 48 58
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Procedura testowa dla sterowan:

e Sprawdzenie polega na kontroli zamkniecia wskazanych obwoddw na zaciskach przytaczeniowych ukfadu
AMI/SG, co odpowiada sterowaniom aparatury obiektowe;.

e Procedura sprawdzenia (tab. 4):

o}

o}

o}

o]

Przytaczy¢ wskaznik ciggtosci obwodu do zaciskdw wskazanych w tab. 4 . Zaciski wyjsciowe.
Przed wykonaniem sprawdzenia obwod sterowniczy jest otwarty (brak sygnalizacji).
Z programu testowego wystac rozkaz sterowania o numerze wskazanym w kolumnie Indeks DNP.

Wynik sprawdzenia jest pozytywny jesli po wystaniu rozkazu zgodnie z procedurg nastapi pobudzenie
wyjscia — sygnalizacja zamkniecia obwodu (impuls ok 1 s).

W kolumnie Wynik zapisac: zapisac: OK - jesli wynik jest pozytywny, BtAD - jesli wynik negatywny.

e Po sprawdzeniu przywrdcic¢ uktad do stanu przed testem.

Tabh. 4. Testy sterowan

L.p. Nazwa Pole Zaciski wyjsciowe Wtzécie IE;’::S Wynik
1 ZK:;:‘Z ;?'f;?;:céffm"a{a"ie ogdlne | XS-SN:B.5 — XS-SN:B.6 1 1
2 | Zamknij roztacznik / wytacznik 1 XS-SN:B.16 — XS-SN:B.17 3 3
3 | Otworz roztacznik / wytgcznik 1 XS-SN:C.1—XS-SN:C.2 4 4
4 | Zamknij roziacznik / wytgcznik 2 XS-SN:C.12 — XS-SN:C.13 5 5
5 | Otwodrz roztgcznik / wyltgeznik 2 XS-SN:C.14 — XS5-SN:C.15 6 6
6 | Zamknij roztacznik / wytgcznik 3 XS-SN:D.8 — XS-SN:D.9 7 7
7 | Otwodrz roztacznik / wylgcznik 3 XS-SNi:D.10 — XS5-SN:D.11 8 8
8 | Zamknij roztgcznik / wytgcznik 4 XS-SN:E.4 — XS-SN:E.5 9 9
9 Otwérz roztacznik / wytacznik 4 XS-SN:E.6 — XS-SN:E.7 10 10

Procedura testowa dla testu i kasowania sygnalizacji zwaré:

e Sprawdzenie polega na zdalnym pobudzeniu sygnalizatora zwaré w trybie testowym oraz zdalnym
skasowaniu tej sygnalizacji.

e Procedura sprawdzenia (tab. 5):

o

0

O 0 O ©0

Przed wykonaniem sprawdzenia sygnalizacja przeptywu pradu zwarciowego nie jest pobudzona
(sygnaty wskazane w kolumnie Indeks DNP Bl s3 skasowane).

Z programu testowego wystac rozkaz sterowania 1. Test sygnalizacji zwarc (wg kolumny Indeks DNP).

Nastepuje pobudzenie wszystkich sygnalizacji przeptywu pradu zwarciowego (sygnaty wg kolumny
Indeks DNP Bl sg pobudzone).

Z programu wystac rozkaz sterowania 2. Kasowanie sygnalizacji zwaré (wg kolumny Indeks DNP).
Sygnalizacja przeptywu pradu zwarciowego zostaje skasowana.

Wynik sprawdzenia jest pozytywny jesli procedura data wynik zgodnie z powyzszym opisem.

W kolumnie Wynik zapisa¢: zapisac: OK - jesli wynik jest pozytywny, BEAD - jesli wynik negatywny.

e Po sprawdzeniu przywroci¢ uktad do stanu przed testem.

Tab. 5. Testy pobudzenia i kasowania sygnalizatoréw zwar¢

- Naruia . . Sygnalizacja zwarcia indeks —_
odzaj Indeks DNP BI Indeks DNP BI DNP BO
zwarcia Modut A sygnalizatora Modut B sygnalizatora
lo 11 14
1 | Test sygnalizacji zwar¢ I, 12 15 2
[ 13 16
lo 11 14
2 | Kasowanie sygnalizacji zwar¢ I 12 15 1
I5s 13 16
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Procedura testowa dla pomiardw i sygnalizacji zwaré¢:

Tab. 6. Testy pomiardw i sygnalizacji zwar¢

e Sprawdzenie polega na doprowadzeniu do wejsc pomiarowych uktadu AMI/SG zadanej wartosci pradu,

odczytaniu zmierzonych wartoéci w programie
zwarciowego (stany binarne generowane na pod

® Procedura sprawdzenia (tab. 5):

o]

©  Parametry sygnalizatora zwaré ustawié na:

- kryterium wykrywania doziemien: progowe, charakterystyka czasowo niezalezna;
- lg=10A, t; =300 ms;
- 1,=50A,t, =200 ms;
= 1.=70A,t.,. =100 ms;
o Do wejs¢ zespotu sterownika przytaczy¢ przektadniki

wymuszalnika. Przytaczenie przez zfacze wielostykowe zgo

testowym oraz sprawdzeniu sygnalizacji przeptywu pradu
stawie pomiaréw analogowych).

pragdowe natoione na przewody pradowe

dnie z dokumentacjg.

Przed wymuszeniem pradéw i napie¢ program testowy powinien wskazywaé pomiary o wartosci 0.

o Kolejno wymuszaé prady i zgodnie z kolumna Prgd wym. [A] w tab. 6. Po wymuszeniu kolejnych

wartosci obserwowac wskazania sygnalizacji prze
programie testowym, uwzgledniajac ewentualn

danych analogowych w protokole komunikacyjnym (odcz

e zwiok

©  Odczytane pomiary kazdorazowo zapisa¢ w kolumnie Pomiar.

Po wykonaniu wszystkich testéw wg tab. 6 w
(Procedura testowa dla testu i kasowania Sygn
©  Wynik jest pozytywny, jeéli wartoéci pomiaréw w

wartosciom z doktadnoscia +/-

zwarciowego zgodnie ze wskazaniem w kolumnie Zwarcie stan oczek.

© W kolumnie Wynik zapisac: zapisaé: OK - jesli wynik jest pozytywny,

e Po sprawdzeniu przywrdci¢ uktad do stanu przed testem.

plywu pradu zwarciowego oraz wartoéci pomiarow w
i czasowe zwigzane z procesem przesytania
yty co okreslony czas).

ystac rozkaz kasowania jak we wczesniejszym sprawdzeniu
alizacji zwarg).

programie testowym odpowiadaja wymuszanym
1A oraz nastepuje pobudzenie sygnalizacji przeptywu pradu

BtAD - jesli wynik negatywny.

Prad Zwarcie —|
L Nazw: Wadu} Wynik
=P azwa pom. | o 4 Indeks | Wymusz. | Pomiar Rodzaj | Indeks Stan yni
a DNP [A] [A] Zwarcia DNP oczek.
11 1 20 lg 11 0
, (EOnUErprRow YN A 12 2 20 I 12 0
brak sygnalizacji zwar¢
13 3 20 b 13 0
11 1 40 lo 11 1
2 | Pobudzenie sygnalizacji I, A 12 2 20 I, 12 0
13 3 20 ks 13 0
11 1 60 lo 11 1
3 Pobudzenie sygnalizacji I, A 12 2 60 L. 12 1
13 3 20 Lo 13 0
11 1 80 lo 11 0
4 Pobudzen!e sygnalfzac!f I 7 12 2 20 L 12 1
Skasowanie sygnalizacji Iy
13 3 80 ks 13 2}
1 1 20 o 11 0
5 Pomiar prqqou{Aroboc?ych B 2 ) 20 L 12 0
brak sygnalizacji zwar¢
13 3 20 b 13 o
11 1 40 I 11 1
6 | Pobudzenie sygnalizacji I B 12 2 20 I, 12 0
13 3 20 I 13 0
11 1 60 lo ¥ 1
7 | Pobudzenie sygnalizacji I B 12 2 60 I, 12 1
13 3 20 [ 13 0
11 1 80 la 11 0
8 Pobudzenre sygnalfzac!'i Iss B 12 5 20 L 12 1
Skasowanie sygnalizacji I
13 3 80 I>s 13 1
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