Zatacznik nr 30 do Procedury ,Standardy techniczne w ENERGA-OPERATOR SA” w ramach procesu ,Standaryzacja
i prekwalifikacja materiatow i urzadzern elektroenergetycznych” w megaprocesie ,Zarzadzanie pracami na sieci”

0

Energa

operator

Specyfikacja techniczna
szafki AMI/SG

wydanie czwarte
z dnia 2 sierpnia 2017 roku



& Energa

operator
SPIS TRESCI
1 Cel wprowadzenia specyfikacji i Zakres SIOSOWANIA...........c.curirruiirirciriieieiree s 4
2 Definicje, terminologia i informacje dodatkOWe ...........c.curuurieriiiric e 4
3 OPIS OGOINY SZAMEK. ......vuieeircicieieicie et 6
3.1 ZAKIES WYPOSAZENIA ....v.veviiiscsetetetetessssssesesete st st ss st bbb s st s bbbt s s e st e b e bbb s e bbb e bbb es s e s bbb b 6
3.2 WYMAGANIA OGOINE ....vvviiiiiecete ettt bbbttt b s s sttt b 12
4 ObUOWA Z PHYEE MONTAZOWE. ... ..ttt 18
41 Wymagania teChniCzne i JAKOSCIOWE............c.cuiiiririiiiiiciecce s 18
42 PHYEA MONTAZOWA........cocviviieiiiccctee et b bbb s bbb bt enee 24
O ZBSPOE ZASIACZA ...ttt et a et 29
5.1 Wymagania fUNKCIONAINE ... 30
5.2 Wymagania tECNNICZNG ........c.vciicec bbb 30
5.3 Wymagania techniczne akUmUIGLOTY ............coviririiiiiiic s 31
5.4 Wymagania KONSIUKCYINE ........c.eviriiiiiiiiiiciiceese bbb 32
B ZESPOE SEEIOWNIKA ........eeeeeeeeeieie ettt et R Rt e et nen e 37
6.1 Wymagania fUNKCIONAINE............c.cuuiiiiiiie bbb 37
6.2 Wymagania tECNNICZNG ... 39
6.3 Wymagania KONSIUKCYINE ........c.euimiiiiiiieiiciiese bbb 41
7 Wymagana dokumentacja tEChNICZNG. .........ccccueuriiiiiiiicee bbb 62
71 Dokumentacja techniczna dostarczona Wraz z 0ferta;: ... 62
7.2 Wymagane dokumenty potwierdzajace spetienie wymagan technicznych dostarczane z kazdg dostawa;
63
8 SPIS ZALACZNIKOW.......oooeoveeeeeeeeeeeeeeeeo e sssssss s eessssesssesssessssses s sesssssssseee 63
8. Akty prawne i dOKUMENLY ZWIGZANE .........ccuvieiiiieii et 63
8.1, REQUIACIE ZEWNEIIZNE.......cviiiiieecee ettt 63
8.2, REQUIACIE WEWNEBIIZNE .......vviiicee ettt bbbt en s 67
9. ODPOWIEDZIALNOSC ......ooovveveveeeeersessssssssssssisssssssssssesessssssssssssssssssessssssss s 67
SPIS TABEL
Tab. 3.1 Zestawienie wyposazenia dla roznych typOw SZafek ..o 11
Tab. 3.2. Zestawienie komponentow listew zaciskowych z modutami przytaczeniowymi...........cccoceveecnicinrninnenns 15
Tab. 3.3. Zestawienie i schematy wtyczek do zasilania ZKB i rutera (24 VDC) ........ccoeenienineeninieneieieneieees 16
Tab. 3.4. Komponenty zlacza wielostykowego do potaczenia z rozdzielnica SN dla szafki typu 2W (przyktad dla
rozdzielnicy SN 4 polowej z 1 polem transformatoroWym) ..o 16
Tab. 3.5. Komponenty ztgcza wielostykowego do potgczenia z dzielnikami napiecia i cewkami Rogowskiego dla
szafki 1W i 2W (przyktad dla rozdzielnicy SN 4 polowej z 1 polem transformatorowym) ...........cccoceeeevvvniecrcvenennnn, 17
Tab. 4.1 Parametry techniczne poszczegolnych elementdw listwy zacCiskowej.............coceveeviviicccceiiccccce e, 28
Tab. 4.2 Charakterystyka poszczegdlnych elementow listwy ZaCISKOWE]..........ccovvvvrvcvcrereresiiicccee e, 29
Tab. 6.1. Specyfikacja sygnatow zespotu sterownika szafki typu TN ..........cccoiriiininee s 48
Tab. 6.2. Specyfikacja sygnatow zespotu sterownika szafki typu TW..........ccoeeunirinnnneeeeseeeseeeis 49
Tab. 6.3. Specyfikacja sygnatow zespotu sterownika szafki typu 2W...........ccceuririinnnninreeeeseeeseeeis 52

Specyfikacja techniczna szafki AMI/SG, wydanie czwarte z dnia 2 sierpnia 2017 roku 2/67



& Energa

operator

SPIS RYSUNKOW

Rys. 3.1 Rozmieszczenie elementow, SZafka TN, .........ccoiiiieiie e 8
Rys. 3.2 Rozmieszczenie elementow, SZafka TW. ..o 9
Rys. 3.3 Rozmieszczenie elementow SZafka 2W. ..o s 10
Rys. 4.1 Rozmieszczenie otwordw na dtawnice i otwordw na ztacza, szafka IN.........cccocvrircninncnencreces 21
Rys. 4.2 Rozmieszczenie otworéw na dtawnice i otwordw na ztacza, szaftka 1W.........ccoeeeevvviccccesececees 21
Rys. 4.3 Rozmieszczenie otworéw na dtawnice i otwordw na ztacza, szatka 2W.........c.cccceeevvviccceesscecces 21
Rys. 4.4. Wymiarowanie otworéw dla obuddw panelowych ztaczy wieloStykowych...........cccocevvviiicccessccccen, 22
Rys. 4.5 Rozmieszczenie uchwytdéw dla anten i przewodow na drzwiach szafek ...........cccoeeevvviiiccccssccccne 23
Rys. 4.6 Rozmieszczenie otwordw dla uchwytu modemu TETRA i uchwytow dla przewoddw na sciance szafek ..... 23
Rys. 4.7 Konstrukcja i wymiary ptyty montazowej, SZafka 1N ..........cccoeevviiiiiccecs e 25
Rys. 4.8 Konstrukcja i wymiary ptyty montazowej, Szafka TW ..o 25
Rys. 4.9 Konstrukcja i wymiary ptyty montazowej, Szafka 2W ..o 26
Rys. 4.10 Listwa kontrolno-pomiarowa i Schematy WEWNEIIZNE ...........cooveuriieiiniiinnieesee e 29
Rys. 5.1 Listwa kontrolno-pomiarowa i zabezpieczenia, szafka typu 1N, TW, 2W........cccovierrirnieerieeceeeeine 33
Rys. 5.2 Listwa zasilania 24 VDC oraz listwa sygnatéw w zespole zasilacza, szafki typu IN i 1W......ccccovirriviinnee 33
Rys. 5.3 Listwa zasilania 24 i 12 VDC oraz listwa sygnatéw w zespole zasilacza, szafka typu 2W.........c.ccccevvreneeee. 34
Rys. 5.4 Schemat ideowy zespotu zasilacza, szafka IN i TW........cccceiiiiiiccee e 35
Rys. 5.5 Schemat ideowy zespotu zasilacza, Szafka 2W ... e 36
Rys. 6.1 Konstrukcja i wymiary ptyty zespotu sterownika, szafka 1N .............ccccveeeiiiiiecceeec s 42
Rys. 6.2 Konstrukcja i wymiary ptyty zespotu sterownika, szatka typu 1W i typu 2W ......cccevevviviiicccceccccne 42
Rys. 6.3 Listwa sygnatow zewnetrznych w zespole sterownika, szafka TN ..o 42
Rys. 6.4 Listwa sygnatow zewnetrznych w zespole sterownika, szafka typu W itypu 2W.......ccooevvinivnininincnns 43
Rys. 6.5 Wyprowadzenie przewodow z plyty zespotu sterownika, szafka IN .........cccoeieriininnnnceces 45
Rys. 6.6 Wyprowadzenie przewodow z plyty zespotu sterownika, szafka typ 1W.......coeurirnininnencrcscecs 46
Rys. 6.7 Wyprowadzenie przewodow z plyty zespotu sterownika, szafka 2W ... 47

Specyfikacja techniczna szafki AMI/SG, wydanie czwarte z dnia 2 sierpnia 2017 roku 3/67



& Energa

operator

1 CEL WPROWADZENIA SPECYFIKACJI | ZAKRES STOSOWANIA
Niniejsza specyfikacja ma na celu zdefiniowanie niezbednych parametréw technicznych i wymagan funkcjonalnych
dla trzech typow szafek AMI/SG oraz ich elementow sktadowych dla potrzeb procesu standaryzacji i prekwalifikacii
materiatow i urzadzen elektroenergetycznych.
1.1. Zakres stosowania obejmuije:
1.1.1. W Centrali spotki: Biuro Zarzadzania Eksploatacjg, Biuro Rozwoju, Biuro Zarzadzania
Inwestycjami, Biuro Zamdwien i Logistyki, Biuro Zakupdw Strategicznych.
1.1.2. W Oddziatach Spdtki: Wydziat Zarzadzania Ustugami Sieciowymi, Wydziat Zarzadzania
Ustugami Specjalistycznymi, Wydziat Rozwoju, Wydziat Zarzadzania Inwestycjami, Wydziat
Zambwien i Zakupow.
1.1.3. W Rejonach Dystrybucji: Dziat Zarzadzania Eksploatacja, Dziat Zarzadzania Inwestycjami.

2 DEFINICJE, TERMINOLOGIA | INFORMACJE DODATKOWE

Advanced Metering Infrastructure infrastruktura  zaawansowanych  systeméw pomiarowych oparta

(AMI) o liczniki (smart), réznorodne metody akwizycji, przetwarzania
i udostepniania danych.

Dane znamionowe wartosci liczbowe, wielkosci, ktdre definiujg prace zestawu w warunkach
wymienionych w normie ina ktérych oparte sg préby igwarancja
wytworcy.

Drzwi pokrywa na zawiasach.

Dzielnik napigciowy Przektadnik napieciowy elektroniczny z wyjsciem analogowym lub

cyfrowym przeznaczony do wspdtpracy z elektrycznymi przyrzadami
pomiarowymi i urzadzeniami zabezpieczajacymi przy czestotliwosciach
od 15 Hz do 100 Hz. W przektadniku takim wykorzystywany jest dzielnik
napiecia oraz podzespoty elektroniczne przeznaczone do przesytu i
wzmacniania sygnatéw mierzonych.

EOP ENERGA-OPERATOR S.A.

Listwa zaciskowa element taczeniowy (blok wtykowy) montowany na szynie TH35 ztozony
z okreSlonej liczby pol. Kazde pole ma gniazdo do wiozenia wtyku —
zakoniczenia przewodu.

Listwa kontrolno-pomiarowa (LKP) listwa faczaca obwody pomiarowe pradu i napigcia z ZKB,
umozliwiajgca zwieranie obwodéw pradowych oraz rozwieranie
obwodéw napieciowych w warunkach eksploatacyjnych oraz
wykonywanie pomiaréw kontrolnych licznika.

Modut wtykowy element taczeniowy montowany na zakonczeniu  przewodu,
posiadajacy wymagang liczbe pojedynczych wtykdw. Wiyki sg
dopasowane do gniazd w listwach zaciskowych.

Modem TETRA urzadzenie telekomunikacyjne stuzace do transmisji danych pomiedzy
sterownikiem (zespotem sterownika) a systemem SCADA bedace
elementem infrastruktury systemu cyfrowej tacznosci dyspozytorskiej
TETRA.
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Nalezy, powinien
Napiecie niskie (nn)
Napiecie wytrzymywane

o czestotliwos$ci sieciowej

Napiecie znamionowe izolacji

Ptyta montazowa

Pusta obudowa
Przewéd ochronny (PE)

Przewéd neutralny (N)

Przewéd ochronno-neutralny
(PEN)

Ruter

Smart Grid (SG)
Stopien ochrony (IP)

Stopien ochrony przed uderzeniem
mechanicznym (IK)

Warto$¢ znamionowa

Wejscie przewodow, przepust

stowa ,nalezy” lub ,powinien” nalezy rozumie¢ jako ,musi” lub ,wymaga

sig”.
napiecie nie wyzsze od 1 kV.

warto$¢ skuteczna napiecia sinusoidalnego o czestotliwo$ci sieciowej,
ktéra nie powoduje przebicia w okreslonych warunkach badania.

napiecie znamionowe izolacji obwodu zestawu, do ktdrej sg odniesione
napiecia probiercze préby napieciowej i odstepy izolacyjne
powierzchniowe.

element szafki przeznaczony do montazu wyposazenia elektrycznego.

obudowa przeznaczona do instalowania i podtrzymywania wyposazenia
elektrycznego w jej wewnetrznej przestrzeni, zapewniajgca odpowiednig
ochrone przed wptywami zewnetrznymi oraz okre$lony stopien ochrony
przed zblizaniem lub dotknieciem cze$ci czynnych i przed dotknigciem
czesci ruchomych.

przewéd  wymagany  przez  okreSlone  Srodki  ochrony
przeciwporazeniowej, przeznaczony do elektrycznego potgczenia
nastepujacych czesci: przewodzacych dostepnych, przewodzacych
obcych, gtéwnego zacisku uziemiajacego, uziomu, uziemionego punktu
neutralnego zrodfa zasilania lub punktu neutralnego sztucznego.

przewdd potaczony bezposrednio z punktem neutralnym ukfadu sieci
i mogacy stuzy¢ do przesytania energii elektrycznej.

przewdd uziemiony, spemiajacy jednoczesnie funkcje przewodu
ochronnego i funkcje przewodu neutralnego.

urzadzenie telekomunikacyjne pozwalajgce na  dwukierunkowg
transmisje danych miedzy ZKB a systemem AMI oraz sterownikiem
a systemem SCADA.

inteligentna sie€.

stopiel ochrony, zapewniany przez obudowe, przed dostepem od
niebezpiecznych czesci, przed przedostaniem sie (do wnetrza) ciat
statych i/lub przed przedostaniem sie wody i potwierdzony wedtug
znormalizowanych metod probierczych.

stopie  ochrony rozdzielnicy przed szkodliwym uderzeniem
mechanicznym zapewniany przez obudowe rozdzielnicy i potwierdzony
wedtug znormalizowanych metod probierczych.

warto$¢ liczbowa danej wielkosci, przypisana na ogdt przez wytwérce
w celu okreSlenia warunkow pracy zestawu.

cze$C z otworami, ktére umozliwiaja wprowadzenie przewodéw do
obudowy.
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Zestaw koncentratorowo- urzadzenie bedace elementem infrastruktury pomiarowej AMI, faczace

bilansujacy (ZKB) funkcjonalno$¢ licznika bilansujagcego  energii  elektrycznej oraz
koncentratora danych pomiarowych zbieranych przy wykorzystaniu
transmisji sygnatéw po sieci elektroenergetycznej nn (PLC).

Zespot sterownika wydzielona cze$¢ szafki AMI/SG dla zebrania, przetworzenia
i udostepnienia dla sytemu SCADA wszystkich sygnatéw dwustanowych
i analogowych niezbednych do prowadzenia ruchu sieci SN i nn.

Zespot zasilacza zestaw aparatdbw zamontowanych w okreSlonym miejscu plyty

montazowej, zawierajacy zasilacz lub zasilacze zapewniajace zasilanie
napieciem o0 wymaganej wartosci pozostatych elementdéw szafki
i urzadzen z nig wspdtpracujgcych. Elementem zespotu zasilacza sg
rowniez zabezpieczenia obwodu wejSciowego, gniazdo ogoinego
przeznaczenia, elementy kontrolujgce poprawno$¢ pracy zespotu oraz
elementy zapewniajgce prawidtowa eksploatacje przytaczonego
akumulatora zasilania rezerwowego.

3 OPIS OGOLNY SZAFEK

Specyfikacja dotyczy trzech typow szafek:

1. Typ 1N — Przeznaczenie: napowietrzne i wnetrzowe stacje transformatorowe SN/nn.
Realizowane funkcje: AMI, sygnalizacje ogdine.

2. Typ 1W - Przeznaczenie: wnetrzowe stacje transformatorowe SN/nn.
Realizowane funkcje: AMI sygnalizacje og6lne, pomiar pradu i napiecia oraz sygnalizacja zwar¢ z jednego pola
liniowego SN.

3. Typ 2W- Przeznaczenie: wnetrzowe stacje transformatorowe SN/nn.
Realizowane funkcje: AMI, sygnalizacie ogoine, pomiar pradu i napiecia oraz sygnalizacja zwar¢ (system
pomiaru oraz detekcji zwar¢ ma obejmowac ,n-1" pol, gdzie n to liczba pdl liniowych rozdzielnicy SN w stacji)),
sygnalizacje i sterowanie rozdzielnicg SN (sterowanie od 3 do 6 pdl )*,

*llo$€ pol objetych sterowaniem zostanie podana na etapie zaméwienia.

3.1 Zakres wyposazenia

3.1.1 W skiad szafki AMI/SG i powigzanych z nig urzadzen, stanowigcych funkcjonalng cato$¢ wehodza;

a) konstrukcja (obudowa) szafki AMI/SG z ptyta montazowg wg 3.1.2.,

(=2

zespdt sterownika montowany w wydzielonym miejscu szafy,

()

d
e

)

)

) dwa wsporniki do montazu anten radiowych,
) akumulatory wraz z mocowaniem w szafce,
)

elementy do zamocowania modemu TETRA (tylko dla typu 2W) — mocowanie fabryczne modemu
TETRA,

f)  dtawnice i otwory dla mocowania gniazd wielostykowych umozliwiajacych wprowadzenie do szafki
zasilania i odpowiednich sygnatow ogolnych oraz dotaczenie pomiaréw, sygnalizacji i sterowania
z rozdzielnicy SN.

3.1.2  Na plycie montazowej szafy AMI/SG zamontowane sa;
a) listwa kontrolno-pomiarowg (LKP) i wyprowadzonymi przewodami do potgczenia LKP z zespotem
koncentratorowo bilansujacym (ZKB),
b) _elementy do zamocowania ZKB i rutera (szyny TH35) ,
Specyfikacja techniczna szafki AMI/SG, wydanie czwarte z dnia 2 sierpnia 2017 roku 6/67
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zespdt zasilacza z gniazdami do podtaczenia zasilania rutera, ZKB, zespotu sterownika i modemu
TETRA (tylko dla 2W).

Zespdt sterownika stanowi wymienng cato$¢. Zespét opisany jest poprzez zestaw realizowanych przez
niego funkcji, specyfikacje potaczen wewnetrznych w szafce oraz specyfikacje potaczen z rozdzielnicg SN
poprzez gniazda wielostykowe w dolnej ciance obudowy.

W sktad zespotu sterownika wchodzg rowniez:

Cewki Rogowskiego do pomiaru pradu. Dla szafki 1W jeden zestaw (3 szt.), dla szafki typ 2W- dwa
zestawy,
dzielniki napieciowe do pomiaru napiecia. Dla szafki 1W jeden zestaw (3 szt.), dla szafki typ 2W- dwa
zestawy,

komplet przewoddw do podigczenia z zespotem zasilacza na plycie  gtdwnej
i modemem TETRA (tylko dla szafki 2W).

Na Rys. 3.1, Rys. 3.2, Rys. 3.3 pokazano wyglad i rozmieszczenie aparatury szafek 1N, 1W i 2W.

W Tab. 3.1 przedstawiono zakres wyposazenia poszczegblnych typéw szafek oraz rozmieszczenie
podstawowych elementow.
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| (360 x 140 mm)

Otwor dia przewodu
ETH ze zlgczami RJ45
(facze: ruter - sterownik)

: |BATHBAT

el
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moniazu elementow E 23
\ i F iz
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Drzwi otwarte

Q,
BAT
BAT

Rys. 3.1 Rozmieszczenie elementdw, szafka 1N.
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- i,
ZESPOL
ZASILACZA
(410 x 140 mm)
SN W
@ Otwar dia przewodu
ETH ze zlaczami RJ45
(facze: ruter - sterownik)
ZESPOL
STEROWNIKA
_ (305 x 280 mm)
A
1 {BATBAT
| Obsaaywhooze g
- Nigbieskim - miejsca 2E 9 3
montazu elementow L B
' zespoh zaslacza ¢ £ £ %
ﬂ 2 3
i

Drzwi zamkniete

Drzwi otwarte

10 ©°

= = %
i T mF
[l o o
= =3
mi (o0
KD
O'\ o ':o
\ [
N
Otwory opcjonalne

(jesli obudowa wytwarzana jest w tym
samym procesie technologicznym jak 2W,
zaélepione lub wyposazone w dtawnice)

Rys. 3.2 Rozmieszczenie elementdw, szafka 1W.
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- = —
.o g ZESPOL
TETRA = ZASILACZA
(410 x 140 mm)

— I ———
§ Otwar dla przewodu

ETH ze zigczami RJ45

I~ (facze: ruter - sterownik)

ZESPOL
STEROWNIKA @f
(305 x 280 mm)

BAT

i
i
I
L

~ Obszary wkolorze

- Tigbieskim - miejsca
montazu elementGw

| zespolu zasilacza

PG21 - Przepalenie wkfadki nn

PG29 - Pomiary AMI

PG21- Rezerwa
PG21 - Otwarcie drzwi stacji (3 przewody)

PG21- Antena TETRA
B10 - Pomiary SN /sygn. zward
B24 - Sygnalizacja i sterowanie

=
T © 5 i
{@ il o]
Drzwi zamkniete D Peed BAT
;
= ol

|

Drzwi otwarte

BAT

© ©O-

Rys. 3.3 Rozmieszczenie elementéw szafka 2W.
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Tab. 3.1 Zestawienie wyposazenia dla réznych typdw szafek

Urzadzenie / typ Liczba szt
w szafce .
Lp. Specyfikacja Uwagi
Nazwa, wersje wykonania Ozn. pecy , ) IN |[1W | 2W
szczegdtowa
800" x 400 x Rozdz. Biad! Nie |1
250 . L
1 Obudowa - mozna  odnalez¢
600 x 600 x L. .
Zrédta odwotania. 1 1
250
g |Histwa kontrolno-l iy ow [xp | Rys. 5.1 11 |1
pomiarowa
3 Zabezpieczenie gtéwne 230 F1 Rozdz. 5.2.5 1
VAC
4 Zabezpieczenie akumulatoréw | FB Rozdz. 5.2.7 1 (1 |1 Nie uwidocznione
na Rys. 3.1, Rys.
5 Zabezpieczenie aparatury FA  |Rozdz. 528 1 |1 |1 |32 Rys. 33
Zabudowane
w zespole
6 Zabezpieczenie napedow FP Rozdz. 5.2.9 1 zasilacza - zgodnie
z
Rys. 5.4iRys. 5.5
7 Gniazdo zasilania 230 VAC X31 Rozdz. 5.2.10 1 (1 |1
PCU-504 UNI Jesli  wymagan
Przekaznik czasowy odtaczania prod. F&F Pabianice : ymagany
. . zgodnie
8 ZKB KT lub  inny onie(1 |1 |1
. - z rozdz. 513
po zaniku zasilania 230 VAC gorszych .
Nastawa 15 min
parametrach
8 PAP1T41PZ11
©
'(Tg lub
= . . . PAP1T51PZ11
9 % Styk .krancowy otwarcia drzwi KD orod. S.1. Poks] 111 1
@ | szafki . .
N lub  inny  onie
gorszych
parametrach
wg Rys. 5.2 i Tab.
10 Listwa zasilania N, W XZ- (3.2 L
24VDC 24V |wg Rys. 5.3 i Tab.
2W 1
3.2
11 Listwa  zasilania  modemu | XZ- wg Rys. 5.3 i Tab. 1
TETRA 12V |32
AN, 1W wg Rys. 5.2 i Tab. 111
12 Listwa sygnatow Xz 132
¥e SGN [wg Rys. 5.3 i Tab.
2W 1
3.2
Pozostate N Rys. 5.4 1
13 komponenty zespotu | 1W Rys. 5.4 1
zasilacza (wg [ 2W Rys. 5.5 1

Specyfikacja techniczna szafki AMI/SG, wydanie czwarte z dnia 2 sierpnia 2017 roku

11/67



& Energa

operator
projektu producenta
szafki)
14 Zaciski PE GND |Rozdz.4.2.6 2 (2 |3
Listwa sygnatow | 1N wg Rys. 63 1 Tab. 1
15 | zewnetrznych w )S((SEN 3.2 .
zespole sterownika 1Wi2w \év% Rys. 64 1 Tab. 1 1
16 Ztacze yvie!ostykowe do potgczenia XS-SN | wg Tab. 3.4 1
z rozdzielnicg SN
Ztacze wielostykowe do potgczenia
17 |2 cewkami Rogowskiego oraz|XS-  |wg. Tab. 3.5 111
dzielnikami  napieciowymi SN | POM
(dla pomiarow i sygnalizacji zwar¢)

18 | Cewki Rogowskiego - wg rozdz. 3.1 3 |6 |3szt napole SN
19 | Dzielnikii napieciowe - wg rozdz. 3.1 3 |6 |3szt.napole SN
1N 1

20 | Zespol sterownika W ZS wg rozdz. 6 1
2W 1
21 Zespdt koncentratorowo- ) ) 1111 Poza  zakresem
bilansujacy (ZKB) specyfikacii -
22 | Ruter - - 1 |1 |1 |dostawa
23 |Modem TETRA - - 1 |inwestorska

3.2  Wymagania ogdlne

3.21  Wszystkie szafki AMI/SG oraz zespoty sterownikéw, ktore stanowig przedmiot zaméwienia powinny by¢
fabrycznie nowe i by¢ wyprodukowane nie wcze$niej niz 6 miesiecy przed otrzymaniem zlecenia na
prefabrykacje. Szafki powinny byé dostarczane w stanie gotowym do montazu.

3.2.2  Dostawca ma gwarantowaé jakos¢ i zgodno$¢ z dokumentami odniesienia szafek AMI/SG. Okres gwarancii
szafek nie moze by¢ krétszy niz 5 lat od dnia dostawy (za wyjatkiem baterii akumulatoréw dla ktérych
wymagany okres gwarancji wynosi 3 lata) .

3.23 Dostawca zobowigzany jest zapewni¢ udziat szafek AMI/SG z panstw cztonkowskich Unii Europejskiej,
panstw, z ktérymi Unia Europejska zawarta umowy o réwnym traktowaniu przedsiebiorcow, lub panstw,
wobec ktdrych na mocy decyzji Rady stosuje sie przepisy dyrektywy 2014/25/UE, na poziomie nie nizszym
niz 50%.

3.24  Szafka AMI/SG oraz jej elementy majg spetniaé warunki okre$lone w niniejszej specyfikacji i innych
dokumentach normatywnych w niej wymienionych. W przypadku, gdy wymagania podane w niniejszej
specyfikacji sq bardziej rygorystyczne od wymagan zawartych w dokumentach normatywnych, nalezy
stosowac sie do wymagan zawartych w specyfikacji.

3.25 Puste obudowy szafek AMI/SG majq spetniaé wymagania normy PN-EN 62208:2011P Puste obudowy
rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych - Wymagania ogdlne.
3.26  Szafki AMI/SG nn majg spetnia¢ wymagania nastepujacych norm:

1) PN-EN 50274:2004P Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Ochrona przed porazeniem pradem
elektrycznym. Ochrona przed niezamierzonym dotykiem bezpo$rednim czesci niebezpiecznych
czynnych.
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2) PN-EN 61439-1:2011P Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe - Cze$¢ 1: Postanowienia ogéine.

3) PN-EN 61439-5:2015-02P Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe - Cze$¢ 5: Zestawy do
dystrybucji mocy w sieciach publicznych.

Zakres temperatur otoczenia w czasie pracy szafek AMI/SG od -25°C do +40°C (zakres pracy temperatur
nie dotyczy baterii akumulatordw, ktére szczegdtowo zostaty opisane w rozdz. 5.3).

Szafki oraz zespoty sterownikéw powinny posiada¢ tabliczki znamionowe zawierajace nastepujace
informacje:

1) Typ (1N, 1W, 2W).

2) Oznaczenie schematu elektrycznego tozsame z oznaczeniem nadanym w dokumentacji szafki/zespotu
sterownika.

3) Nazwe producenta.

4)  Numer fabryczny.

5) Rok produkciji.

Szafki oraz zespoty stertownika powinny by¢ dostarczone z dokumentacjami technicznymi (z oznaczeniem
schematu elektrycznego wg 3.2.8, pkt 2), obejmujacymi:

1) Szafka AMI/SG:

a) wyglad szafki z wymiarami zewnetrznymi, rozmieszczenie aparatury wraz z oznaczeniami oraz
wykaz urzadzen zawierajacy oznaczenie, typ, producenta, nr katalogowy (jesli zostat nadany przez
producenta urzadzenia),

b) schematy ideowe,

c) schematy montazowe,

d) schematy potgczeniowe z aparaturg (zasilanie 230 VAC, akumulatory, zasilanie i sygnalizacja do
zespotu sterownika, zasilanie do ZKB, rutera i modemu Tetra),

e) protokot sprawdzenia fabrycznego kazdego egzemplarza szafki.

2) Zespdt sterownika:

a) wyglad zespotu sterownika z wymiarami zewnetrznymi, rozmieszczenie aparatury wraz
z oznaczeniami oraz wykaz urzadzen zawierajacy oznaczenie, typ, producenta, nr katalogowy (jesli
zostat nadany przez producenta urzadzenia),

b) schematy ideowe,

c) schematy montazowe,

d) schematy potaczeniowe z aparaturg (zasilanie i sygnalizacje z zespotu zasilacza oraz sygnaty,
sterowania i pomiary z aparatury zewnetrznej),

e) liste sygnatow, sterowan pomiaréw (zgodnie z Tab. 6.1, Tab. 6.2 i
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[) Tab.6.3),
m) protokdt sprawdzenia fabrycznego kazdego egzemplarza zespotu sterownika.

3.210 ENERGA-OPERATOR S.A. zastrzega sobie prawo do przeprowadzenia audytéw oceny jako$ci procesu

3.2.11

produkcyjnego i produkowanych wyrobdéw oraz Zzrédta pochodzenia poszczegoinych podzespotéw,
w fabryce producenta w dowolnym terminie.

Sposob wykonania potaczer wewnetrznych:

1) Zasilanie 230 V AC powinny by¢ wykonane przewodem LgY 1 mm2.

2)

3) Pozostate potaczenia powinny by¢ wykonane przewodem LgY 0,75 mm2.
4)

Zasilanie napeddw 24 V DC oraz modemu TETRA powinny by¢ wykonane przewodami LgY 2,5 mm2.

Kolory izolacji powinny by¢ przyjete zgodnie z normg PN-EN 60445:2011E Zasady podstawowe
i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z maszyna, oznaczanie i identyfikacja - Identyfikacja
zaciskow urzadzen i zakonczen przewodow. W szczegoinosci przyjmuje sie nastepujace kolory:

a) listwa kontrolno-pomiarowa, faza L1, obwody pradowe i napieciowe — kolor z6tty,

O

listwa kontrolno-pomiarowa, faza L2, obwody pradowe i napigciowe — kolor zielony,

o O

)
)
) listwa kontrolno-pomiarowa, faza L3, obwody pradowe i napieciowe — kolor fioletowy,
) wszystkie obwody 400 VAC i 230 VAC, przewod neutralny — kolor niebieski,

)

e) zasilanie 230 VAC, przewod fazowy — kolor brazowy,

=

zasilanie 24 VDC potencjat [+] - kolor czerwony,
g) zasilanie 12 VDC potencjat [+] — kolor czerwony z trwatym oznaczeniem 12 VDC na obu koricach
(np nadruk na oznaczniku termokurczliwym),
h) zasilanie 12 VDC i 24 VDC potencjat [-] — kolor czarny,
i)  przewody sygnatowe i sterownicze oraz pomiarowe (pomiary pradu i napiecia z gniazd
przytaczenia Cewek Rogowskiego i dzielnikow napieciowych do zespotu sterownika) — kolor biaty,
i) wszystkie przewody ochronne — kolor zétto-zielony.
5) Zakonczenia przewodow powinny posiada¢ zaprasowane koncéwki tulejkowe. Przewody majg spetnia¢
wymagania norm:
a) PN-EN 50525-1:2011P Przewody elektryczne - Niskonapieciowe przewody elekiroenergetyczne na
napiecie znamionowe nieprzekraczajace 450/750 V (Uo/U) - Czes¢ 1: Wymagania ogoine.

b) PN-EN 50525-2-31:2011P Przewody elektryczne - Niskonapieciowe przewody elektroenergetyczne
na napiecie znamionowe nieprzekraczajace 450/750 V (Uo/U) - Cze$¢ 2-31: Przewody ogdlnego
zastosowania - Przewody jednozytowe, bez powtoki, o izolacji z termoplastycznego polwinitu (PVC).

6) Zakoriczenia przewodow powinny by¢ trwale oznaczone przynajmniej numerem zacisku listwy
lub urzadzenia, do ktdérego nalezy przewod przytaczyc.

3.2.12  Wchodzace w sktad dostawy potaczenie transmisyjne pomiedzy ruterem a ZKB oraz ruterem a zespotem

sterownika powinno by¢ prowadzone za ptytg montazowg w sposob umozliwiajacy tatwa ich kontrole i
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3.2.14

3.2.15

W Tab.

Tab. 3.

operator

sprawdzenie, wykonane kablem teleinformatycznym typu UTP 4x2x0,5 mm2, o zyle roboczej wielodrutowej
miedzianej, o izolacji polietylenowej i powtoce PCV, kat. 5e zakoriczony ztaczami RJ 45 Waterproof.

Wszystkie urzadzenia zainstalowane w szafce, poza akumulatorami i modemem TETRA, powinny by¢
montowane na szynie TH35, w sposéb nie utrudniajgcy wymiany, zgodnie z normg PN-EN 60715:2007P
Wymiary aparatury rozdzielczej i sterowniczej niskonapieciowej - Znormalizowany montaz na szynach,
w celu mechanicznego mocowania aparatury elektrycznej w instalacjach rozdzielczych i sterowniczych.

Wszystkie urzadzenia zainstalowane w szafce AMI/SG, poza akumulatorami, powinny pracowac prawidtowo
W nizej wymienionych warunkach srodowiskowych:

1) Miejsce zainstalowania: wykonanie wnetrzowe.

2) Maksymalna temperatura otoczenia: +40°C.

3) Srednia temperatura otoczenia w okresie 24 godz.: +35¢C.

4) Minimalna temperatura otoczenia: -25°C.

Wszystkie urzadzenia instalowane w szafce AMI/SG powinny posiada¢ stopien ochrony obudowy, co
najmniej IP20 zgodnie z normg PN-EN 60529:2003P+A2:2014-07E Stopnie ochrony zapewnianej przez

obudowy (kod IP). Konstrukcja urzadzen instalowanych w szafce AMI/SG powinna zapobiega¢ kondensacii
pary wodnej wewnatrz urzadzenia lub zapewnia¢ odpornos¢ na takg kondensacie.

3.2,
3, Tab. 3.4 i Tab. 3.5 przedstawiono wskazano typy aparatury jakie powinny by¢ zastosowane.

Bloki wtykowe w zalezno$ci od wybranego rozwigzania (producenta) nalezy montowa¢ w taki sposéb aby
kazdorazowo podtgczane wtyki posiadaty numeracje wg ponizszego schematu

i

(s

ReoEee
123.678
Tab. 3.2. Zestawienie komponentow listew zaciskowych z modutami przytaczeniowymi
Numer katalogowy producenta Liczba .
Lp. | Nazwa WAGO [Phoenix Contact |szt. | "9
Elementy zespotu zasilacza szafka 1N i 1W ( Listwy XZ-...... )
1788172
231-638/018-000 +
1 Blok wtykowy 8 polowy 209-137 szt 2 UMSTBVK 2,5/8- | 1 Dopuszcza
G-5,08 sie
178130 .
2| Blok wtykowy 3 polowy 231033018000 | yrsTRVK 2,503 |1 stosowanie
209-137 szt. 2 zamiennikow
G-5,08 o e
3 Wityk 2 polowy 231-302/102-000 ET):N 2,5/2-ST- 4 gorszych
: parametrach
4 | Wiyk 3 polowy 231-303/102-000 gﬁgN 28T 4
Elementy zespotu zasilacza szafka 2W ( Listwy XZ-...... )
1788198 Dopuszcza
1| Blok wtykowy 10 polowy 231-6100018-000* | visTaVK 2,5/10- |1 sie
209-137 szt. 2 .
G-5,08 stosowanie
1788114 zamiennikow
2 | Blok wtykowy 2 polowy 231-632018-000 + | 1srRvK 2,502 |4 0 nie
209-137 szt. 1
G-5,08 gorszych
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1788130 parametrach
3 | Blok wtykowy 4 polowy 231-634/018-000 + | sk 2,5/4- |1
209-137 szt. 2
G-5,08
4 | Wtyk 2 polowy 231-302/102-000 ?égN 2502-8T- 1 ¢
5 | Wiyk 4 polowy 231-304/102-000 ?égN 2,504-8T-1
Elementy zespotu sterownika szafka 1N (Listwa XS-SGN)
1788211 Dopuszcza
1 | Blok wtykowy 12 polowy 231-642/018-000+ |\ 1srmvK 2,5/12- | 1 sie
209-137 szt. 2 .
G-5,08 stosowanie
FKCN 2,5/2-ST- zamiennikow
2 Wtyk 2 polowy 231-302/102-000 5,08 3 o e
FKCN  2,5/6-ST- gorszych
3 Wtyk 6 polowy 231-306/102-000 5,08 1 parametrach
Elementy zespotu sterownika szafka 1W i 2W (Listwa XS-SGN)
1788198 Dopuszcza
1| Blok wtykowy 10 polowy 231-640/018-000+ | 1 TBVK 2.5/10- | 1 sic
209-137 szt.2 .
G-5,08 stosowanie
FKCN  2,5/2-ST- zamiennikow
2 Wtyk 2 polowy 231-302/102-000 5,08 2 o e
FKCN  2,5/6-ST- gorszych
3 Wtyk 6 polowy 231-306/102-000 5,08 1 parametrach
Tab. 3.3. Zestawienie i schematy wtyczek do zasilania ZKB i rutera (24 VDC)
Producent / .
L.p. |Nazwa dostawca Numer katalogowy Schemat Uwagi
oW 0y e TBMF5102RSGNK i Dopuszcza s
zasilania ZKB o P . ¢
¥ - stosowanie
zamiennikow
, |Wyczka  do| Degson 2EDGK.5.0.02P-14- | |LIL| Oarar::rachgorszycr‘
zasilania rutera | Electronic 00AH o9 P
+ -

Tab. 3.4. Komponenty zlacza wielostykowego do potaczenia z rozdzielnica SN dla szafki typu 2W (przyktad dla
rozdzielnicy SN 4 polowej z 1 polem transformatorowym)

Numer katalogowy producenta Liczba

L.p. |Nazwa Walther/ Phoenix oot Uwagi
Harting Contact '

A. Elementy zespotu sterownika
A1 Obudowa panglowa 24B . z tworzywa |K714 110 1407661 1
sztucznego, z dwiema klamrami (Walther)

A.2 | Ramka dla wktadéw (z oznacznikami A..F) 09 M.' 0240303 1417402 1
(Harting)

A.3 | Wkiad 6-stykowy Zenski 16 A, 500 V 09 M.' 006 3101 1414367 1
(Harting)
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A4 | Wkiad 17-stykowy zenski 10 A, 150 V ?H9a1r3n(;1)7 3101 1414357 4
A5 | Wkiad pusty (zaslepka) ?H9a1r3n(;(;o 9950 1414353 1
Pin 2,5 mm? Zenski do wkfadu 6 stykowego | 09 33 000 6202
A6 16A (Harting) 1663682 2
Pin 0,5 mm?2 Zenski do wktadu 17 stykowego | 09 15 000 6203
AT 10A (Harting) 1663404 58
Elementy dostarczane z rozdzielnica SN (informacyjnie)
Obudowa tulejowa 24B, wysoka, z tworzywa | typ specjalny
B.1 |sztucznego, z dwoma otworami na dtawnice | dla EOP 1411497 1
(M32 i M20), potaczenie na dwie klamry (Walther)
B.2 |Ramka dla wktadéw (z oznacznikami a do f) 09 14 0240313 1417406 1
(Harting)
. 09 14 006 3001
B.3 | Wktad 6-stykowy meski 16 A, 500 V (Liaiting) 1414366 1
. 09 14 017 3001
B.4 | Wktad 17-stykowy meski 10 A, 150 V (Liating) 1414356 4
. 09 14 000 9950
B.5 | Wktad pusty (zaslepka) (Harting) 1414353 1
B.6 Pin 2,5 mm? meski do wktadu 6 stykowego 16 | 09 33 000 6102 1663611 9
A (Harting)
B.7 Pin 0,5 mm? meski do wkfadu 17 stykowego | 09 15 000 6103 1663349 58
' 10A (Harting)
Dfawnica M32 1407671
B.8 |dla przewodu sygnatowego 61 x 0,5 mm? (7V1V7al(t5hsgr)KUSW przewod 1
(rednica przewodu ok 18,5 mm) 11..21 mm
B.9 Dfawnica M20 | 717 648 KUSW 1:'2(;@?3 1
' dla zasilania napedow 2 x 2,5 mm? (Walther) s 13 mm

Tab. 3.5. Komponenty ztgcza wielostykowego do potaczenia z dzielnikami napiecia i cewkami Rogowskiego dla
szafki 1W i 2W (przyktad dla rozdzielnicy SN 4 polowej z 1 polem transformatorowym)

Numer katalogowy producenta Liczba
L.p. |Nazwa Walther/ Phoenix oot Uwagi
Harting Contact '
A. Elementy od strony zespotu sterownika
A1 Obudowa panglowa 10B | z tworzywa |K714 110 1407634 1
sztucznego z dwiema klamrami (Walther)
A.2 | Ramka dla wktadéw (z oznacznikami A..C) 09 M.' 0100303 1417404 1
(Harting)
o 09 14 012 3102 Dla  szafki
A3 | Wkiad 12-stykowy Zenski 10 A, 250 V (Harting) 1414355 2 W 1 szt
. 09 14 000 9950 Dla  szafki
A4 | Wkiad pusty (zaslepka) (Harting) 1414353 1 W 252t
Pin Zenski do wktadu 09 15000 6203 Dla  szafki
2
AS 12 stykowego 10 A 0,5 mm (Harting) 1663404 24 1W 12 szt.
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(odpowiedni do 09 15 000 6205
zastosowanych przekrojow | 0,79 mm? (Harting) 1663417
przewodow)
0,75 mm2do 1,0 mm? ?Hg; rt5in(;(;0 6202 1663420
B. Elementy od strony cewek Rogowskiego i dzielnikdw napieciowych
BA Obudowa tulejowa 10B, wysoka, z tworzywa | K 758 442 1407629 1
' sztucznego, potaczenie na dwie klamry (Walther)
B.2 |Ramka dla wktadéw (z oznacznikami a do c) ?I?Ia1r:nog1)0 0313 1417399 1
B3 | Wkad 12-stykowy meski 10 A, 250 V ?Ij;rjn?)z 10 1414354 2 . :;afk'
B4 |Wkiad pusty (zaslepka) ?Ij;rjn(;(;o 9990 | 4414353 1 1D\'/3 ) :;f_‘fk'
09 15000 6103 Dla  szafki
Pin meski do wktadu 0,5 mms (Harting) 1663349 1W 12 szt.
12 stykowego 10 A 09 15 000 6105
zastosowanych przekrojow 0915 (?00 6102
przewoddw) 0,75 mm2 do 1,0 mm? . 1663365
(Harting)
, 717 650 KUSW 14076,71
Przepust kablowy — dtawnica dla przewodu (Walther) przewdd
Bg |Sygnalowego z cewek Rogowskiego i 11..21 mm 1
| dzielnikéw napieciowych 717 648 KUSW 1407669
(odpowiedni do zastosowanych $rednic przewodéw) (Wal ther) przewod
7.13 mm

4  OBUDOWA Z PLYTA MONTAZOWA

4.1
411

Wymagania techniczne i jakosciowe

Parametry techniczne elektryczne szafki AMI/SG:

Napigcie znamionowe fgczeniowe Ue — 400 V.

Napiecie znamionowe izolacji Ui — 500 V.

Liczba faz - 3.

Czestotliwo$¢ znamionowa — 50 Hz.

Prad znamionowy ciagly In -6 A.

Parametry techniczne pustej obudowy:

Wymiary szafek:

a) szafka AMI/SG typ 1N powinna mie¢ nastepujace wymiary : szeroko$¢ 400 mm, wysokos¢ 800 mm (z
daszkiem) oraz gtebokos¢ 250 mm, z uwzglednieniem tolerancji wymiardw -2% + +12%,

b) szafka AMI/SG typ 1W i typ 2Wpowinna mieC nastepujace wymiary: szeroko$¢ 600 mm, wysoko$¢
600 mm (z daszkiem) oraz gteboko$¢ 250 mm, z uwzglednieniem tolerancji wymiarow -2% + +12%.

Obudowa izolacyjna, wykonana z arkuszowego ttoczywa termoutwardzalnego wzmocnionego witdknem

szklanym o oznaczeniu SMC (sheet moulding compound) UP (GF30) Q, zgodnie z normg PN-EN 14598-

1:2007P Termoutwardzalne ttoczywa wzmocnione. Specyfikacja ttoczyw arkuszowych (SMC) i tloczyw

sypkich (BMC) - Cze$¢ 1: Oznaczenie - rodzaj tworzywa 833.5 lub innego o zawarto$ci widkna szklanego

Specyfikacja techniczna szafki AMI/SG, wydanie czwarte z dnia 2 sierpnia 2017 roku 18/67



& Energa

operator

w zakresie 25-32,5 %, spetniajacego wymagania normy PN-EN 14598-2:2007P Termoutwardzalne ttoczywa
wzmocnione. Specyfikacja ttoczyw arkuszowych (SMC) i tloczyw sypkich (BMC) - Cze$¢ 2: Metody badan
i wymagania ogdlne i o wlasciwo$ciach nie gorszych niz podane w tablicy 1.2 — kolumna nr 6 w normie PN-
EN 14598-3:2007P Termoutwardzalne ttoczywa wzmocnione. Specyfikacja ttoczyw arkuszowych (SMC)
i ttoczyw sypkich (BMC) — Cze$¢ 3: Wymagania szczegdtowe.

3) Scianki karbowane, wykonane poprzez miejscowe pogrubienie tworzywa, z ktérego sg wykonane, majace
na celu zapewnienie zwiekszenia sztywnosci konstrukcji i utrudnienie naklejania plakatow, o grubosci nie
mniejszej niz 3,5 mm.

4) Wyposazona w daszki skosne.

5) Pokryte lakierem lub farbg dwuskiadnikowa poliuretanowg odporng na dziatanie UV o grubosci powtoki
malarskiej co najmniej: 60 um - suchej/ 110 um - mokre;.

6) Wymagany kolor obudowy — jasnoszary (zgodny z RAL 7035).

7) Zapewniajgca wentylacje grawitacyjng, poprzez otwory wentylacyjne, umiejscowione w dolnej i gornej
cze$ci obudowy. Powierzchnia szczeliny wentylacyjnej powinna wynosi¢ minimum 1cm? (szczelina dolna)
oraz 1 cm? (szczelina goérna).

8) Wyposazona w zamek baskwilowy na wkiadke patentowa Master Key (bez wktadek) i ucho do zatozenia
ktodki w zaleznosci od potrzeb, uniemozliwiajgce dostep oséb nieupowaznionych oraz zapewniajacy co
najmniej pieciopunktowe zamkniecie drzwiczek.

9) Rygle stuzace do zamykania drzwi wykonane z tworzywa sztucznego lub ze stali nierdzewne;.

10) Wyposazona w wytacznik krancowy sygnalizujgcy otwarcie drzwi szafki - styk NC, typ podano w Tab. 3.1
(element ozn. KD).

11) Posiadajaca system odprowadzania wody z przestrzeni wokét drzwiowych, w formie odpowiedniego spadku
lub stosowanych rynienek odprowadzajacych wode. System odprowadzania wody powinien zapobiegac
gromadzeniu sie wody wokét przestrzeni okoto drzwiowych i zamarzaniu drzwi w ujemnych temperaturach.

12) Posiadajaca stopient ochrony zapewnianej przez obudowe co najmniej IP 44 zgodnie z normg PN-EN
60529:2003P/A2:2014-07E Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP) oraz stopier ochrony na
zewnetrzne uderzenia mechaniczne IK 10 zgodnie z normg PN-EN 50102:2001P (alternatywnie PN-EN
62262:2003) Stopnie ochrony przed zewnetrznymi uderzeniami mechanicznymi zapewnianej przez
obudowy urzadzen elektrycznych (kod IK).

13) Kategoria palno$ci nie gorsza niz VO zgodnie z normg PN-EN 60695-11-10:2014-02E Badanie zagrozenia
ogniowego - Cze$¢ 11-10: Ptomienie probiercze - Metody badania ptomieniem probierczym 50 W przy
poziomym i pionowym ustawieniu probki.

14) Wykonana jako modutowa, skrecana z ptyt, umozliwiajaca wymiane uszkodzonych elementéw.

15) Wyposazona w drzwiczki o kacie otwarcia 180°.

16) Drzwiczki obudowy i zawiasy wykonane w sposob umozliwiajacy nieskomplikowany i szybki demontaz oraz
montaz, realizowany bez uzycia narzedzi.

17) Wszystkie elementy metalowe tworzace konstrukcje szatki AMI/SG muszg by¢é wykonane z materiatu
niekorodujacego.

18) Szafki AMI/SG majg posiada¢ w dolnej cze$ci przepusty z zamontowanymi dtawnicami zgodnie z normg
PN-EN 62444:2014-01E Dtawnice kablowe stosowane w instalacjach elektrycznych, odporne na dziatanie
warunkéw atmosferycznych, w tym UV.

19) Szafka powinna by¢ wyposazona w pltyte montazowg zgodnie ze specyfikacjq w rozdz. 4.2. Sposdéb
montazu ptyty okre$la producent obudowy, jesli spetniono warunki:
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a) mozliwe jest prowadzenie niezbednych przewoddw za plyta montazowg (odleglos¢ miedzy piytg
montazowa a $cianq tylng wyniesie ok 10 mm),

b) mozliwe bedzie zamontowanie na ptycie montazowej szafki dodatkowej ptyty zespotu sterownika
zgodnie z opisem w rozdz. 4.2.3.

20) Szafka typu 1W i typu 2W powinna by¢ wyposazona w otwory do instalacji gniazd wielostykowych:
a) gniazdo 24/12-stykowe do przytaczenia pomiardw napiec i pradow z cewek Rogowskiego i dzielnikéw
napieciowych,
b) gniazdo 74-stykowe (4x17+6 stykdw) do potaczenia zespotu sterownika z rozdzielnicg SN rozdzielnicy
SN (tylko szafa 2W).

Rozmieszczenie otwordw podano na Rys. 4.2 (typ 1W) i Rys. 4.3 (typ 2W), a wymiary otworéw
uwidocznione sg na Rys. 4.4.

21) Wszystkie otwory dla gniazd wielostykowych powinny by¢ ostoniete za$lepkami umieszczonymi od
wewnatrz szafki wykonanymi z samogasnacego, niespienionego trudnopalnego tworzywa PCV (PCW) o
grubosci min. 5 mm zamocowane plastikowymi nitami rozporowymi (@ otworu mocujacego 4,5 mm)

22) Szafka typu 1N powinna byé wyposazona w nastepujace dtawnice zgodnie z Rys. 4.1:

a) dtawnica PG36 - dla przewodu do przektadnikéw pradowych i pomiaru napiecia AMI, z mozliwo$cig
wprowadzenia do szafki przewodu w rurze karbowane;j,

) dtawnica PG21 - dla przewoddw otwarcia drzwi stacji (3 przewody),

) dtawnica PG21 - dla przewodu do sygnalizaciji uszkodzenia wktadek bezpiecznikowych nn,

) dtawnica PG21 - dla przewodu do sygnalizacji kradziezy transformatora,

) dtawnica PG21 - rezerwa.

o O O

(S

Wszystkie dtawnice powinny by¢ wyposazone w podktadke uszczelniajgca wykonang z PCV (PCW) o
rozmiarze odpowiednim do rozmiaru dtawnicy.

23) Szafka typu 1W powinna by¢ wyposazona w nastepujace dtawnice zgodnie z Rys. 4.2:

a) dtawnica PG29 - dla przewodu do przektadnikow pradowych i pomiaru napiecia AMI,

b) dtawnica PG21 - dla przewoddw otwarcia drzwi stacji (3 przewody),

c) dtawnica PG21 - dla przewodu do sygnalizacji uszkodzenia wkiadek bezpiecznikowych nn,
d) dtawnica PG21 - rezerwa.

Wszystkie dtawnice powinny by¢ wyposazone w podktadke uszczelniajgca wykonang z PCV (PCW) o
rozmiarze odpowiednim do rozmiaru dfawnicy.

24) Szafka typu 2W powinna by¢ wyposazona w nastepujace dtawnice zgodnie z Rys. 4.3:
a) dtawnica PG29 - dla przewodu do przektadnikow pradowych i pomiaru napiecia AMI,

b) dtawnica PG21 - dla przewoddw otwarcia drzwi stacji (3 przewody),
c) dtawnica PG21 - dla przewodu do sygnalizacji uszkodzenia wkiadek bezpiecznikowych nn,
d

)
) dtawnica PG21 - antena do modemu TETRA,
)

e) dtawnica PG21 - rezerwa.

Wszystkie dtawnice powinny by¢ wyposazone w podktadke uszczelniajaca wykonang z PCV (PCW) o
rozmiarze odpowiednim do rozmiaru dfawnicy.

Jesli obudowy do szafek typu 1W i typu 2W bedg wytwarzane w tym samym procesie technologicznym, dopuszcza
si¢ identyczny uktad dtawnic w szafkach 1W i 2W.
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Rys. 4.4. Wymiarowanie otwordw dla obuddw panelowych ziaczy wielostykowych

25) Na drzwiach szafek (dla szafek typu 1W i 2W dotyczy drzwi lewych) powinny by¢ zamontowane dwa
poziomie uchwyty do postawienia anten rutera z podstawami magnetycznymi o S$rednicy 80 mm.
Rozmieszczenie anten w widoku z goéry pokazano na Rys. 3.1, Rys. 3.2 i Rys. 3.3. Miejsce montazu
uchwytow po wewnetrznej stronie drzwi pokazano na Rys. 4.5. Uchwyty powinny by¢ wykonane z blachy
stalowej magnetycznie migkkiej o grubo$ci 1 mm, zabezpieczonej antykorozyjnie przez cynkowanie.

Dopuszcza sie inne rozmieszczenie uchwytow pod warunkiem zachowania istniejgcej funkcjonalnosci oraz
uzyskania pisemnej zgody EOP na odstepstwo.

26) W szafkach typu 2W na wewnetrznej stronie lewej $cianki zgodnie z rys. Rys. 4.6 nalezy przygotowac
trzpienie gwintowane M4x12 do montazu uchwytu modemu TETRA. Kazdy trzpien powinien byé
wyposazony w podktadki (jedna ptaska i jedna sprezysta) oraz nakretke szesciokatng. Jesli obudowa do
szafek typu 1W i typu 2W bedzie wytwarzana w tym samym procesie technologicznym, dopuszcza sie
montaz kotkéw réwniez w szafkach typu 1W (wyposazone w podktadki i nakretki, niewykorzystane).

27) We wszystkich typach szaf AMI/SG na wewnetrznej stronie drzwi (dla szafek typu 1W i 2W dotyczy drzwi
lewych) oraz na wewnetrznej stronie lewej $cianki powinny by¢ rozmieszczone uchwyty do zamocowania
przewodow antenowych. Rozmieszczenie uchwytéw pokazano na Rys. 4.5 oraz Rys. 4.6. Przyktad uchwytu
pokazano na Rys. 4.5.

Dopuszcza sig inne rozmieszczenie uchwytow pod warunkiem zachowania istniejacej funkcjonalnosci oraz
uzyskania pisemnej zgody EOP na odstepstwo.
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Rys. 4.6 Rozmieszczenie otwordw dla uchwytu modemu TETRA i uchwytéw dla przewoddw na $ciance szafek

41.3  Szafki, w zaleznoSci od przewidywanego miejsca montazu, powinny by¢ przystosowane do zawieszenia na:
1)  Szafka typu 1N montaz na stupie lub $cianie

2)  Szafka typu 1W oraz 2W montaz na $cianie
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albo posiada¢ fundament spetniajacy wymagania podane w pkt. 4.1.4.

Rozwigzanie mocowania uchwytu szafki lub uchwyt szafki nalezy wykona¢ w sposéb umozliwiajacy
zachowanie Il klasy ochronnoséci szafki.

Wymagania dla fundamentu:

Fundament oraz ptyty fundamentowe musza by¢ wykonane jako elementy niezalezne konstrukcyjnie z tego
samego materialu co obudowy kablowych rozdzielnic szafowych iszafek pomiarowych. taczenie
fundamentu z szatkg AMI/SG musi by¢ wykonane w sposéb trwaty i stabilny.

Fundament musi by¢ wyposazony w minimum dwie ostony czotowe. Gorna ostona musi by¢ przystosowana
do demontazu po otwarciu drzwiczek oraz montowana, w catosci nad poziomem gruntu. Boczne ptyty
powinny by¢ wykonane jako jeden element.

Fundament musi by¢ dostosowany do montazu ptyty fundamentowej (ustojowej), ktéra mozna dowolnie
mocowac (kierunek przéd — tyt) do dolnej czesci fundamentu.

Fundament musi by¢ wyposazony w przegrode wyposazong w ztacza uniemozliwiajacg migracje wilgoci
z przedziatu fundamentowego do przedziatu kablowego. W przegrodzie powinny by¢ otwory pod gniazda
wielostykowe i dtawnice analogicznie jak w dnie szafki wiszace;.

Fundament ma mie¢ wysoko$¢ w zakresie 85-95 cm.

Fundament ma by¢ wypetniony warstwg keramzytu o grubosci 20 cm (dostawa ma obejmowaé worek
z keramzytem w ilosci zapewniajacej wymagang grubos¢ warstwy).

Ptyta montazowa

Wymiary ptyt montazowych dla szafek, rozmieszczenie otwordw do wyprowadzenia przewoddw pod kapy
aparatury oraz dtugosci i miejsca instalacji szyn TH35 do montazu aparatury muszg byé zgodne
z wymiarami podanymi na Rys. 4.7 (szatka 1N), Rys. 4.8 (szatka 1W) i Rys. 4.8 (szafka 2W).
Rozmieszczenie otwordw, innych niz wskazano na rysunkach, niezbednych dla prowadzenia przewodow za
ptyta (potaczenie listwy kontrolno-pomiarowej z ZKB, zasilanie ZKB i rutera, potaczenie komponentow
zespotu zasilacza) jest uzaleznione od typu aparatury w zespole zasilacza i powinno by¢ wykonane przez
dostawce szafki.

Ptyta montazowa powinna mie¢ grubo$¢ min. 5mm i byé wykonana z samogasnacego, niespienionego,
trudnopalnego tworzywa PCV (PCW).

W ptycie montazowej, zgodnie z Rys. 4.7, Rys. 4.8 i Rys. 4.8, powinny by¢ umieszczone w sposéb trwaty
trzpienie gwintowane M6x20 z nakretkami oraz podktadkami (jedna podktadka ptaska i jedna podktadka
Sprezysta dla kazdej Sruby) przeznaczone do montazu ptyty zespotu sterownika. Plyta sterownika osadzona
na ptycie montazowej nie moze by¢ wysunieta ponad ptyte montazowg (do przodu tj. w kierunku drzwi)
o0 wiecej niz 10 mm. Opis ptyty montazowe] zespotu sterownika zawarto w rozdz. 6.3.
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9 Konstrukcja i wymiary ptyty montazowej, szafka 2W

Odlegtos¢ miedzy ptytgq montazowg szafki AMI/SG a wewnetrzng strong drzwi szafki nie powinna by¢
mniejsza niz 200 mm.

Wyposazenie ptyty montazowej stanowi:

Listwa kontrolno-pomiarowa z mozliwoscig plombowania, wg poz. 4.2.7 (parametry techniczne Tab. 4.1,
wyglad wg Rys. 4.10, objasnienie oznaczen wg Tab. 4.2).

Kompletny zespét zasilacza 230 VAC / 24 VDC (w szafce typu 2W z dodatkowym wyjsciem 12 VDC dla
zasilania modemu TETRA), zgodnie ze specyfikacjg zawartg w rozdz. 5. Zasilanie 230 VAC dla zespotu
pobierane jest z listwy kontrolno-pomiarowej. Zespdt zasilacza zawiera listwy:

a) zasilania 24 VDC ozn XZ-24V,

b) zasilania 12 VDC, ozn XZ-12V (szafka typu 2W),

c) sygnatow z zasilacza, ozn. XZ-SGN,

Przewody taczace listwe kontrolno-pomiarowa z ZKB, wyprowadzone w miejscu pokrywy zaciskowej ZKB;
Przewod zasilajacy ZKB (24 VDC), prowadzony pod ptyta montazowg, zakoriczony od strony zespotu
zasilacza modutem wtykowym do podtaczenia do listwy XZ-24V zgodnie z Tab. 3.2, a od strony rutera
wtyczkq wskazang w

Tab. 3.3, poz. 1.

Przewod zasilajacy ruter (24 VDC), prowadzony pod ptyta montazowa, zakoriczony od strony zespotu
zasilacza modutem wtykowym do podtgczenia do listwy XZ-24V zgodnie z Tab. 3.2, a od strony rutera
wtyczkq wskazang w

Tab. 3.3, poz. 2.

Przewdd zasilajacy modem TETRA (12 VDC), prowadzony pod ptyta montazowa, zakoriczony od strony
zespotu zasilacza modutem wtykowym do podigczenia do listwy XZ-12V zgodnie z Tab. 3.2, a od strony
modemu TETRA wtyczka typu SAE (2 pinowg meska ).

Szafka powinna posiada¢ dodatkowe dwa zaciski ochronne (z6tto-zielone) dla przewoddw 2,5 mm2 dla
przytaczenia przewoddéw ochronnych aparatury wewnatrz szafki (np. obudowa sterownika w zespole
sterownika, je$li takie jest zalecenie producenta tego urzadzenia). Zaciski uziemiajace powinny zostaé
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zamontowane na tej samej szynie 35 mm, na ktorej zamontowana jest listwa kontrolno-pomiarowa, ale z
mozliwoscig przytaczenia przewoddéw bez zdejmowania plomb listwy kontrolno-pomiarowej. Zaciski
uziemiajace powinny faczy¢ sie z szyng montazowa TH35, ktora jest potaczona ze stykiem uziemiajgcym
bedacym elementem listwy kontrolno-pomiarowe;.

Specyfikacja listwy kontrolno- pomiarowe;:

Ma posiada¢ zaciski toréw pradowych i zaciski toréw napieciowych ostonietych przezroczystg pokrywg
izolacyjng umozliwiajaca plombowanie. Parametry techniczne listwy zostaty przedstawione w Tab. 4.1.
Rozmieszczenie poszczegblnych elementéw w listwie zaciskowej oraz schemat wewnetrzny listwy zostat
przedstawiony na Rys. 4.10, a charakterystyka poszczegoinych elementéw listwy zaciskowej zostata
opisana w Tab. 4.2,

Kazdy tor pradowy ma by¢ zbudowany z zacisku roztgczalno-pomiarowego dwuprzewodowego
z izolowanymi gniazdami pomiarowymi na wtyk pomiarowy @4mm, zacisku dwuprzewodowego z otworami
na wtyk pomiarowy @4mm w szynie pradowej oraz zacisku ochronnego przelotowego dwuprzewodowego
z izolowanym gniazdem pomiarowym na wtyk pomiarowy @4mm oraz wyposazonego w styk taczacym
szyne pradowa zacisku z szyng montazowg TH35.

Zaciski roztaczalno-pomiarowe musza by¢ wykonane zgodnie z normami:

a) PN-EN 60947-1:2010P+A1:2011E+A2:2014-12E Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa
— Czes¢ 1: Postanowienia ogoine,

b) PN-EN 60947-7-1:2012P Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa - Cze$¢ 7-1:
Wyposazenie pomocnicze - Listwy zaciskowe do przewoddw miedzianych.

Zacisk ochronny ma by¢ wykonany zgodnie z normami;

a) PN-EN 60947-1:2010P+A1:2011E+A2:2014-12E Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa
- Czes$¢ 1: Postanowienia ogodine,

b) PN-EN 60947-7-2:2012P Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa - Cze$¢ 7-2:
Wyposazenie pomocnicze - Listwy zaciskowe do przewoddw ochronnych miedzianych.

Tory napieciowe majg by¢ zbudowane z 3 zaciskéw bazowych minimum tréjprzewodowych i 3 modutow
bezpiecznikowych posiadajacych bezpieczniki topikowe miniaturowe o wymiarach 5x20mm, o pradzie
znamionowym 3,15 A'i o charakterystyce F, do zasilania zestawu koncentratorowo-bilansujgcego.

Zaciski muszg by¢ wykonane zgodnie z normami:

a) PN-EN 60947-1:2010P+A1:2011E+A2:2014-12E Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa
— Czes¢ 1: Postanowienia ogoine,

b) PN-EN 60947-7-3:2010P Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapigciowa - Cze$¢ 7-3:
Wyposazenie pomocnicze - Wymagania bezpieczenstwa dotyczace listew zaciskowych
z bezpiecznikami.

Bezpieczniki topikowe miniaturowe majg by¢ wykonane zgodnie z normami:

a) PN-EN 60127-1:2008P+A1:2012P Bezpieczniki topikowe miniaturowe - Cze$¢ 1: Definicje dotyczace
bezpiecznikéw topikowych miniaturowych oraz ogdlne wymagania dotyczace wktadek topikowych
miniaturowych,

b) PN-EN 60127-2:2006P+A2:2010E Bezpieczniki topikowe miniaturowe - Cze$¢ 2: Wkitadki topikowe
zamkniete.

Tory napieciowe majg dodatkowo posiadaé 2 zaciski neutralne dwuprzewodowe potaczone mostkiem lub

jednego czteroprzewodowego do podtgczenia przewoddw neutralnych zasilania zestawu koncentratorowo-

bilansujgcego, zasilacza oraz gniazda serwisowego.

Zaciski neutralne muszg by¢ wykonane zgodnie z normami:
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a) PN-EN 60947-1:2010P+A1:2011E+A2:2014-12E Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa
- Czes$¢ 1: Postanowienia ogodine,
b) PN-EN 60947-7-1:2012P Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa - Cze$¢ 7-1:
Wyposazenie pomocnicze - Listwy zaciskowe do przewoddw.
4) Listwa kontrolno-pomiarowa powinna by¢ dostarczana ze zwartymi obwodami pradowymi i rozwartymi
obwodami napieciowymi.

Tab. 4.1 Parametry techniczne poszczegoinych elementow listwy zaciskowe;

Parametry listwy zaciskowej

znamionowe napiecie izolaciji toréw pradowych =500V
Znamionowe napiecie izolacji toréw napieciowych 2250V
znamionowe napiecie wytrzymywane krétkotrwate czestotliwosci sieciowej | 6 kV
znamionowy prad dtugotrwaty zaciskéw toréw pragdowych min. 24 A
znamionowy prad krétkotrwaty wytrzymywany (1 sek.) min. 500 A
strefa zabrudzeniowa wg PN-E-06303:1998P 3
PA 6.6 (nietoksyczny,
materiat izolacyjny samogasnacy, nie  zawierajacy
halogenkow)
klasa palnosci tworzywa sztucznego zaciskdw VO
dopuszczalny zakres temperatury otoczenia -25°C- +40°C
wymiary z obudowg (szer. x wys. x gt.) 226mmx160mmx103mm
zakres przekrojow zaciskow torow pragdowych min. 0,5-6(10)* mm2
zakres przekrojow zaciskéw toréw napigciowych 0,25-2,5(4)* mm2
Parametry obwodéw pradowych
rezystancja zestyku 1 toru zacisku <1,5mQ
straty mocy przy pradzie 5A dla 1 toru zacisku 0,025 W
straty mocy przy pradzie 1A dla 1 toru zacisku 0,001 W
Parametry wkiadek bezpiecznikowych
prad/napiecie znamionowe 3,15 Al250 V
charakterystyka zadziatania szybka (F)
a eh d
o
P OO |
= |
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Rys. 4.10 Listwa kontrolno-pomiarowa i schematy wewnetrzne

Tab. 4.2 Charakterystyka poszczegélnych elementow listwy zaciskowe;

przetacznikow uchylnych

Symbol | Opis Przeznaczenie
: . obwody pradowe - do podigczania uzwojen wtdrnych przektadnikow

a zacisk roztaczalno-pomiarowy . . .
pradowych oraz obwodow pradowych urzadzen pomiarowych

b zacisk przelotowy PE tory pquo’we - potaczenie poczatku uzwojenia  wtdrnego
przektadnikéw pradowych z szyng ochronng

c zacisk bazowy z wtykiem | obwody napieciowe - do podigczania przewoddw zasilajgcych oraz

bezpiecznikowym obwoddéw napieciowych urzadzen pomiarowych

q zacisk przewodu neutralnego obvyody naplemowe, -do p.odi.qczanla przewo,du ne.utralnego uktadu
zasilania do obwoddw napigciowych urzadzen pomiarowych

e nasadka ryglujaca obwody pradowe - umozliwia grupowe przetaczanie w obwodach
pradowych

¢ blokada przetacznika obwody .p.rqdowe - zapobiega nieumy$lnemu manewrowaniu
przetgcznikiem

g wspornik pokrywy listwy mocowanie i plombowanie pokrywy listwy pomiarowej

h orzelaczniki uchylne obwody pradowe - dokonywanie operacji taczeniowych w obwodach
pradowych

i zacisk przelotowy do pod,iaczanla uzwojen wtor,nych .przek’radnlkow pradowych oraz
obwodow pradowych urzadzen pomiarowych

i mostek wtykowy izolowany obwody pradowe - trwate zwarcie wybranych fragmentéw obwoddw

K mostek do zwierania | obwody pradowe - zwieranie uzwojen wtérmych przektadnikow

pradowych

przetaczniki uchylne

obwody pradowe - dokonywanie operacji taczeniowych
w obwodach pradowych i zwieranie obwoddw przektadnikéw
pradowych

5  ZESPOL ZASILACZA
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Wymagania funkcjonalne

Zespdt zasilacza powinien mie¢ zabezpieczenie przed gtebokim roztadowaniem akumulatoréw (wymagany
prég 21,0 V DC). Po zadziataniu zabezpieczenia akumulator musi by¢ catkowicie odigczony od zasilanego
uktadu, w tym od rozdzielnicy SN (dot. szafek 2W).

Spos6b tadowania akumulatorow powinien zapewniaC prawidtowe natadowanie roztadowanych
akumulatoréw o pojemnoéci od 2 do 26 Ah przez czas nie diuzszy niz 24h. Przez roztadowanie akumulatora
rozumie sie osiagniecie na ogniwie akumulatora dopuszczalnego koricowego napiecia roztadowania.
Dopuszcza si¢ mozliwos¢ nastawienia w zasilaczu parametréw zwigzanych z pojemnoscia przytaczonego
akumulatora.

Zespdt zasilacza powinien odtaczy¢ zasilanie ZKB po 15 minutach od zaniku napiecia podstawowego. Jesli
dla realizacji wskazanej funkcji konieczne bedzie zastosowanie przekaznika czasowego, odpowiedni typ
przekaznika wskazano w Tab. 3.1 (element ozn. KT).

Zespdt zasilacza powinien posiada¢ akumulatory bezobstugowe wykonane w technologii Zelowej lub AGM
(Absorbent Glass Mat), z zaworami bezpieczenistwa (VRLA), o pojemnosci zaleznej od typu szafki zgodnie
zrozdz. 5.3.

Zespdt zasilacza powinien posiadac zabezpieczenia:

Zabezpieczenie gtéwne 230 VAC (wymagania techniczne - rozdz. 5.2.5).

Zabezpieczenie obwodu akumulatoréw 24 VDC (wymagania techniczne - rozdz. 5.2.7).

Zabezpieczenie zasilania napeddw rozdzielnicy (w szafkach typu 2W), wyposazone w styk pomocniczy
zadziatania zabezpieczenia (wymagania techniczne - rozdz. 5.2.8).

Zespdt zasilacza powinien by¢ wyposazony w sygnalizacie nastepujacych jego standw (wyjscia
potencjatowe 24 VDC o obcigzalnosci minimum 5mA, stan aktywny sygnatu oznacza obecno$¢ napiecia na
wyjsciu):

Zanik zasilania 230 VAC / praca buforowa (ozn. PB).

Roztadowanie akumulatoréw (ozn. BAT).

Awaria zasilacza (ozn. AW) - informacja o zaistnieniu zdarzen awaryjnych. Wymaga sie detekcji co
najmniej braku tadowania baterii.

Zadziatanie zabezpieczenia zasilania napedow (ozn. FM, tylko dla szafek 2W).

Wymagania techniczne

Zespdt zasilacza powinien zapewni¢ zasilanie napieciem:

24V DC (w przedziale 21,0 - 27,6 V) dla nastepujacych podzespotow:

a) Zespot sterownika — Sredni pobor mocy 10 W dla szafek typu 1N i 1W oraz 15 W dla szafek typu 2W.
b) Zespdt koncentratorowo-bilansujacy (ZKB) - pobdr mocy 5W.

c) Ruter - pobdr mocy 5W.

24 V DC (w przedziale 21,0 - 27,6 V) dla zasilania napedéw w rozdzielnicy (dla szafki typu 2W),
maksymalny pobor pradu przez naped w jednym polu wynosi 16 A. Jednoczesnie w rozdzielnicy pracuje
jeden naped.

12V DC dla modemu TETRA - pobér mocy 9W (dla szafki typu 2W).

Zasilacz musi spetnia¢ wymagania normy:

PN-EN 61204:2001+A1:2002E Zasilacze niskiego napiecia pradu statego - Wiasciwosci i wymagania
Bezpieczenstwa.
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PN-EN 61204-3:2006P Zasilacze niskiego napiecia pradu statego -- Cze$¢ 3. Kompatybilno$¢
elektromagnetyczna (EMC).

Maksymalny pobdér mocy przez zespdt zasilacza na napieciu 230 V AC nie moze przekracza¢ 150 W dla
szafek typu 2W i 50 W dla szafek typu 1W i 1N.

Zasilacz powinien zapewni¢ natadowanie roztadowanego akumulatora o pojemnosci wskazanej w rozdz. 5.3
w czasie nie dtuzszym niz 24 godziny.

Sprawno$¢ zesp6t zasilacza nie moze by¢ gorsza niz 85%.

Zabezpieczenie 230 VAC zespotu zasilacza wykonane jednobiegunowym wytgcznikiem instalacyjnym
0 pradzie znamionowym 6 A, charakterystyce wyzwalania B oraz zwarciowej zdolno$ci faczeniowej 10 KA.
Wytacznik instalacyjny ma spetnia¢ wymagania normy PN EN 60947 2:2009P Aparatura rozdzielcza
i sterownicza niskonapieciowa - Cze$¢ 2: Wytaczniki.

Obwod akumulatora 24 VDC powinien byé zabezpieczony bezpiecznikiem topikowym o pradzie
znamionowym 2A (szafka 1N i 1W) i 20A (szafka 2W). Zabezpieczenie moze by¢ komponentem zasilacza
(wymagany szczeg6towy schemat zasilacza) lub elementem odrebnym zabudowanym w zespole zasilacza.
W przypadku wystepowania jako element odrebny obwdd powinien by¢ zabezpieczony roztacznikiem
bezpiecznikowym z bezpiecznikiem topikowym o charakterystyce ogdlnej gG. Roztacznik bezpiecznikowy
ma by¢ zgodny z normg PN-EN 60947-3:2009P+A1:2012E+A2:2015-11E Aparatura rozdzielcza i
sterownicza niskonapieciowa — Czes¢ 3: Roztaczniki, odtaczniki, roztaczniki izolacyjne i zestawy tacznikow z
bezpiecznikami topikowymi.

Obwod zasilania aparatury 24 VDC powinien by¢ zabezpieczony zabezpieczeniem 6A. Zabezpieczenie
moze by¢ komponentem zasilacza (wymagany szczeg6towy schemat zasilacza) lub elementem odrebnym
zabudowanym w zespole zasilacza. W przypadku wystepowania jako element odrebny obwdd powinien by¢
zabezpieczony wytgcznikiem instalacyjnym jednotorowym o charakterystyce C oraz zwarciowej zdolnosci
taczeniowej 10 kA, przystosowane do roztgczania obwoddw 24 VDC. Wytacznik instalacyjny ma spetnia¢
wymagania normy PN-EN 60947-2:2009P Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapigciowa -- Cze$¢ 2:
Wytaczniki.

Zespot zasilacza dla szafek typ 2W jest przystosowany do zasilania napedéw w polu rozdzielnicy SN.
Nalezy zastosowaé zabezpieczenie dwutorowe 16A o charakterystyce C oraz zwarciowej zdolno$ci
taczeniowej 10 kA, przystosowane do roztaczania obwodow 24 VDC. Wytacznik instalacyjny ma spetnia¢
wymagania normy PN-EN 60947-2:2009P Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa -- Cze$¢ 2:
Wytaczniki. Zabezpieczenie powinno by¢ wyposazone w sygnalizacje zadziatania (Rozdz. 5.1.6, sygnat
ozn. FM).

Zespot zasilacza musi posiadac gniazdo serwisowe wtyczkowe ze stykiem ochronnym zgodnie z normami:

1) PN-IEC-60884-1:2006P+A1:2009P+A2:2016-01P Gniazda wtyczkowe i wtyczki do uzytku domowego
i podobnego - Cze$¢ 1: Wymagania ogoine.

2) PN-IEC-60884-2-2:2012P Gniazda wtyczkowe i wtyczki do uzytku domowego i podobnego — Cze$¢ 2-2
Wymagania szczegotowe dla gniazd wtyczkowych do urzadzen.

Wymagania techniczne akumulatory

Akumulatory do szafek AMI/SG muszg posiada¢ nominalng pojemno$¢ w przedziale:

1) Szafki typu 1IN i 1W: 2 -2,3Ah, 24V DC.
2) Szafki typu 2W: 26 Ah, 24V DC.
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5.3.2  Akumulatory do szafek AMI/SG, wraz z elementami przytaczeniowymi, powinny by¢ przystosowane do
umieszczenia w miejscach wskazanych na Rys. 3.1 (szafka typu 1N), Rys. 3.2 (szafka typu 1W), Rys. 3.3
(szafka typu 2W) o wymiarach (dt. x szer. x wys.):

1) Szafki typu IN i 1W: 75 x 185 x 70 mm.
2) Szafki typu 2W: 345 x 180 x 145 mm.

5.3.3  Akumulatory powinny by¢ wykonane w technologii Zelowej, szczelne, z zaworami (VRLA), z
elektrolitem uwigzionym w zelu lub AGM.
5.34  Akumulator powinien spetniac wymagania nizej wymienionych norm i przepisow:
1) PN-EN 60896-21:2007P Baterie otowiowe stacjonarne — Cze$¢ 21: Typy wyposazone w zawory — Metody
badan.
2) PN-EN 60896-22:2007P Baterie oftowiowe stacjonarne - Cze$¢ 22: Typy wyposazone w zawory —
Wymagania.
3) PN-EN 61056-1:2013-05E Akumulatory kwasowo-otowiowe ogoinego zastosowania (typy wyposazone
w zawory) -- Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne, charakterystyki funkcjonalne -- Metody badan.

4) Dyrektywe 2006/66/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 6 wrzesnia 2006 r. w sprawie baterii
i akumulatorow oraz zuzytych baterii i akumulatoréw oraz uchylajaca dyrektywe 91/157/EWG.

5.3.5  Projektowana zywotno$¢ akumulatora musi wynosié co najmniej 3 lata w temp. 25°C wg EUROBAT - zbi6r
poje¢ podstawowych dla ogniw i baterii otowiowo-kwasowych, COSiW SEP, Warszawa 2002.

5.3.6  Temperatura pracy akumulatora: -20 °C ~ +40 °C.
5.3.7  Tryby pracy: buforowa, cykliczna lub mieszana.

5.3.8 Dopuszczalny prad tadowania: nie wiekszy niz 0,3 C (C ozn. pojemno$¢ znamionowg akumulatora
wyrazong w Ah) w catym okresie eksploatacji akumulatora.

5.3.9  Akumulator powinien posiada¢ nastepujace ztacza:
1) Szafki typu 1N i 1W: typ Faston o szerokosci 4,7 mm £ 0,1 mm i grubo$ci 0,8 mm + 0,1 mm.

2) Szafki typu 2W: $ruby M5 (T13) z podktadkami, wkrecane do terminalu akumulatora (bez uzycia nakretki).

54  Wymagania konstrukcyjne

54.1  Zespdt zasilacza musi by¢ zabudowany na ptycie montazowej o gabarytach przedstawionych na Rys. 4.7
(szafka 1N), Rys. 4.8 (szafka 1W) i Rys. 4.8 (szafka 2W), w miejscu wskazanym na Rys. 3.1 (1N), Rys. 3.2
(1W) i Rys. 3.3 (2W).
54.2  Elementami sktadowymi zespotu sg listwy przytaczeniowe wyposazone w moduly roziaczne zgodnie ze
specyfikacjg zawartg w Tab. 3.1 oraz Tab. 3.2;
1) Listwa XZ-24 do podiaczenia zasilania 24 V DC dla: rutera, ZKB, zespotu sterownika, napedow
w rozdzielnicy SN (tylko dla szafki 2W) oraz do podtaczenia baterii akumulatorow.
2) Listwa XZ-12 do podtaczenia zasilania 12 V DC dla modemu TETRA: (tylko dla szafki 2W).

3) Listwa XZ-SGN do podtaczenia przewodu sygnalizacji stanu pracy zespotu zasilacza.
54.3  Zespdt zasilacza musi posiadaé przewdd do potgczenia z baterig akumulatoréw zakohnczony modutem

wtykowym do podtaczenia do listwy zaciskowej XZ-24V. Przewody wyprowadzone z dolnej krawedzi ptyty
montazowej. Dugos¢ przewodu 40 cm mierzona od dolnej krawedzi ptyty montazowe;.
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54.4  Rozmieszczenie listew zaciskowych na ptycie montazowej musi by¢ zgodne z Rys. 3.1 (1N), Rys. 3.2 (1W)
oraz Rys. 3.3 (2W). Miejsca instalacji szyn do montazu aparatury muszg by¢ zgodne z wymiarami podanymi
na Rys. 4.7 (szafka 1N), Rys. 4.8 (szafka 1W) i Rys. 4.8 (szafka 2W).

54.5 Rozmieszczenie sygnatow na listwach zaciskowych musi by¢ zgodne z:

a) Rys. 5.1 - listwa kontrolno-pomiarowa i zabezpieczenia w szafce typu 1N, 1W, 2W
b) Rys. 5.2 - listwa rozprowadzenia zasilania 24 VDC i listwa sygnatow z zasilacza, szafki typu 1IN i 1W,
c) Rys. 5.3 - listwa rozprowadzenia zasilania 24 i 12 VDC oraz listwa sygnatow z zasilacza, szafki typu 2W.
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Rys. 5.2 Listwa zasilania 24 VDC oraz listwa sygnatéw w zespole zasilacza, szafki typu 1N i 1W
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Rys. 5.3 Listwa zasilania 24 i 12 VDC oraz listwa sygnatéw w zespole zasilacza, szafka typu 2W
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6  ZESPOL STEROWNIKA

6.1
6.1.1

1)

Wymagania funkcjonalne

Zespot sterownika musi posiadaC nastepujace cechy z zakresu informatyki, telekomunikacii
i bezpieczenstwa cybernetycznego:

Mozliwos¢ wykorzystania certyfikatow z zewnetrznego urzedu certyfikacji (obecnie stosowanego w EOP):

a) na potrzeby uwierzytelnienia urzadzen stacyjnych w oparciu o IEC-62351,

b) na potrzeby uwierzytelnienia urzadzen stacyjnych w oparciu 0 802.1x jako suplikant,

c) na potrzeby uwierzytelnienia urzadzen stacyjnych w nawigzywaniu potaczen IPSec.

Mozliwos¢ wzajemnego uwierzytelnienia certyfikatami. Przy czym wymagane jest by akceptowane byty

certyfikaty wytacznie z dedykowanej gatezi drzewa CA.

Mozliwos¢ wykorzystania mechanizmdw uwierzytelniania polecen zgodnie z normg IEC 62351-5.1:06.2007

(pr. EN 62351-5:2013) Power systems management and associated information exchange — data and

communications security — Part 5: Security for IEC 60870-5 and derivatives.

Mozliwo$¢ wykorzystania mechanizméw szyfrowania zgodnie z norma IEC 62351-3 w obszarze komunikacji

miedzy systemem RTU a systemem SCADA.

Mozliwo$¢ wykorzystania mechanizméw bezpieczenstwa zgodnie z normg IEC 62351-9 w obszarze

automatyzacji wymiany certyfikatéw (preferowane zastosowanie SCEP):

a) sygnalizacja przekroczenia minimalnej dtugosci waznosci certyfikatow zainstalowanych w urzadzeniu
przy wykorzystaniu protokotu SNMP,

b) zarzadzanie certyfikatami, kluczami prywatnymi i publicznymi w ramach catego urzadzenia TRU
i wszystkich w nim sie znajdujacych aplikaciji (dotyczy certyfikatdw wiasnych i wymaganych CA).

Mozliwos¢ zestawienia tunelu IPSec do koncentratora VPN w trybie client2site/remote access:

a) minimalne parametry: IKE2, AES256, SHA1, DH14,

b) mozliwos¢ pracy w trybie NAT-Traversal,

c) mozliwos¢ przekazania do koncentratora VPN dodatkowego prefiksu np. indywidualnego loopback
(RRI),

d) mozliwos¢ zarzadzania konfiguracjg tunelu IPSec. Wymagana jest automatyzacja nawigzywania
tunelu przy uruchamianiu urzadzenia/aplikacji oraz w przypadku utraty potaczenia/tunelu w tym
wykrywanie stanu utraty komunikacji.

Mozliwos¢ pobrania parametréw sieciowych (adres, maska, brama i inne) przy pomocy DHCP.

Mozliwo$¢ statycznego nadawania parametréw sieciowych (adres, maska, brama i inne).

Mozliwos¢ zdalnego dostepu w celu zmiany konfiguracji w zakresie: adresacji, numeréw portéw TCP,

dopuszczalnych adresow serwerow nadrzednych, parametrow komunikacyjnych zwigzanych z ww.

protokotami, parametréw zwigzanych z samo diagnostykg oraz innych parametréw niezbednych do
poprawnej konfiguraciji i komunikacji urzadzenia.

10) Mozliwo$¢ rejestracja sterownika w serwerze DNS przy pomocy ustugi DDNS na podstawie uzyskanego

adresu klienta VPN lub DHCP. Implementacja protokotu DNS zgodnie z RFC 1034, RFC 10351 RFC 1918.

11) Mozliwo$¢ zdalnej aktualizacji oprogramowania. Z zapewnieniem autoryzacji zrédta instalacji oraz

mozliwosci potwierdzenia integralno$ci paczki oprogramowania, ktéra ma zosta¢ wgrana.

12) Port komunikacyjny Ethernet - zgodno$¢ ze standardem |EEE 802.3u 100Base-T (wymagana auto

negocjacja duplex).

13) Port komunikacyjny szeregowy (dla szafek typu 2W):
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a) posiada¢ funkcjonalnos¢ interfejsu PEI dla modemu TETRA, umozliwiajacego komunikacje za
po$rednictwem sieci TETRA i ustug w telegramie SDS oraz Packet Data i wymagan od strony systemu
SCADA udostepnionego przez EOP,

b) zgodny z RS232 i modemami TETRA stosowanymi w EOP.

14) Do komunikaciji wykorzystywaé standardowe protokoty komunikacyjne stosowane w energetyce: DNP3.0,

IEC 60870-5-104 (zgodnie z normg PN-EN 60870-5-104:2007E Urzadzenia i systemy telesterowania -
Czes¢ 5-104: Protokoty transmisyjne - Dostep do sieci dlalEC 60870-5-101 z wykorzystaniem
standardowych profili transportu), oraz SNMP v2.

15) Umozliwia¢ samo diagnostyke sterownika i zapewnia¢ mozliwo$é automatycznego restartu sterownika przy

braku potaczenia.

16) Stosowane mechanizmy zabezpieczen komunikacji powinny pozwala¢ wymieniaé wykorzystywane sekrety

6.1.2

6.1.3
6.1.4
6.1.5
6.1.6
6.1.7
6.1.8

6.1.9
6.1.10

wspotdzielone (klucze symetryczne), klucze asymetryczne z informacjami towarzyszacymi (certyfikaty)
w trybach: cyklicznym i na Zzadanie z zachowaniem uwierzytelniania, autoryzacji podmiotu
wprowadzajgcego zmiany oraz integralno$ci wymienianych informacii.

Zespdt sterownika powinien by¢ dostarczany zaprogramowany w zakresie adresacji w protokole DNP
(powigzania stanow, sterowan i pomiarow obiektowych z adresami obiektéw protokotu DNP). Liste
sygnatéw DNP podano w Tab. 6.1 (typ 1N), Tab. 6.2 (typ 1W);.

Tab. 6.3 (typ 2W) w koricowe] cze$ci rozdziatu.

Zespdt sterownika musi posiadaé rejestrator zdarzen umozliwiajacy odczyt historii zdarzen (zdalnie
i lokalnie) zarejestrowanych przez urzadzenie — co najmniej 100 ostatnich zdarzen.

Zespdt sterownika dla typu 1W i typu 2W musi posiadac¢ rejestrator zaktocen zapewniajacy:
Rejestracje i przechowywanie sygnatow binarnych i analogowych w standardzie COMTRADE.
Prébkowanie nie mniegj niz 20 prébek na okres.

Wyzwalanie rejestracji w wyniku zadziatania lub pobudzenia dowolnego kryterium zabezpieczeniowego.
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4) Odczyt zapisanych plikdw rejestracii zdalnie i lokalnie.
5) Zapamietywanie danych z co najmniej sekundy przed i po wystapieniu zaktocenia.
6) Przechowywanie minimum 50 plikow rejestracji w nieulotnej pamieci.

6.1.12 Wszystkie programy komputerowe/inzynierskie stuzace do obstugi sterownika powinny byé w jezyku
polskim.

6.1.13  Zespdt sterownika dla typu 1W i typu 2W musi zapewnia¢ pomiar warto$ci fazowych pradéw i napie¢:
1) Pomiaru pradu — z cewek Rogowskiego - 3 prady fazowe.
2) Pomiar napiecia - z dzielnikéw napieciowych - 3 napiecia fazowe ze strony SN, warto$ci znamionowego
napiecia wtornego — 2/v3 lub 3,25/v/3 V.

6.1.14 Zespot sterownika dla typu 1W i typu 2W musi zapewnia¢ wykrywanie przeptywu pradu zwarciowego dla
zwar¢ doziemnych i miedzyfazowych w sieciach o dowolnym sposobie pracy punktu neutralnego m.in.
w sieciach kompensowanych z automatyka AWSC, w sieciach z punktem neutralnym uziemionym przez
rezystor i w sieciach z punktem neutralnym izolowanym.

Podstawowe zakresy nastaw zabezpieczen pradowych i ziemnozwarciowych dla sterownikow:

1) Zabezpieczenia pragdowe:
a) zakres pradowy 0-1000A: zakres czasowy 0,1-10s,
b)  zakres pradowy 0-1000A; zakres czasowy 0-3s.
2) Zabezpieczenia ziemnozwarciowe admitancyjne:
a) zastosowanie kryteriow Yo, Go, Bo 0 minimalnym zakresie nastawczym 0,1 mS,
b) zakres czasowy 0,1-10s.
3) Zabezpieczenia ziemnozwarciowe pradowe:
a) zakres pradowy 5-300A; zakres czasowy 0,1-10,
b)  kryterium kierunkowe realizowa¢ na podstawie lo oraz Uy (wyliczanych z pomierzonych wartoSci
fazowych pradow i napiec).

6.1.15 Zespot sterownika dla typu 1W i typu 2W powinien umozliwia¢ wykonanie testu sygnalizacji wykrycia
zwarcia lokalnie i zdalnie, oraz umozliwia¢ kasowanie alarmu (sygnalizacji przeptywu pradu zwarciowego)
poprzez telemechanike, przy ponownym zatgczeniu pod napiecia, i po ustawionym czasie.

6.1.16  Zespdt sterownika musi posiadaC co najmniej cztery niezalezne banki nastaw dla kazdego ukfadu
wykrywania przeptywu pradu zwarciowego z mozliwo$cig zdalnego wyboru aktywnego banku.

Zesptt sterownika dla typu 2W powinien umozliwia¢ obstuge pdl liniowych SN w zakresie pomiaru napiec i pradéw
oraz wykrywania przeptywu pradu zwarciowego, zgodnie z zasadg ,n-1" gdzie n to liczba pdl liniowych w stac;ji
SN/nn. Typowa ilo$¢ pdl SN w stacjach wymagajacych instalacji szafki 2W, objeta monitorowaniem wynosi od 1 do
3.

6.2 Wymagania techniczne

6.2.1  Sterownik bedacy elementem zespotu sterownika musi spetniaé nastepujace wymagania techniczne:

a) zasilanie 19V + 27,6 V DC, $redni pobér mocy 10 W dla szafek typu 1N i 1W oraz 15 W dla szafek
typu 2W,

b) stopien ochrony obudowy co najmniej IP 20.
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Zespdt sterownika typ 2W musi posiadac przetacznik odstawienia telesterowania zabudowany na ptycie
montazowej. Przetacznik powinien by¢ wyposazony w naped pokretny. Przetacznik powinien mieé
oznaczenie ,Telesterowanie” i posiada¢ dwie pozycje stabilne. Pokretto powinno wskazywaé pozycje
opisane jak nizej:

a) pozycja lewa (przekrecenie pokretta w lewo) odpowiada stanowi , Telesterowanie odstawione”,

b) pozycja prawa (przekrecenie pokretta w prawa) odpowiada stanowi , Telesterowanie dostawione”.

Wejscia sygnalizacyjne w zespole sterownika powinny by¢ potencjatowe, przystosowane do podania
sygnatéw o napieciu 24 VDC. Maksymalny pobor pradu przez wejscie w stanie pobudzonym — 5 mA,
a w stanie niepobudzonym - brak poboru pradu.

Wyijscia sterownicze w zespole sterownika powinny byé bez potencjatowe, przystosowane do sterowania
obwodami o napieciu 24 VDC, obcigzalno$¢ pradowa trwata wyjcia sterowniczego co najmniej 250 mA.
Dostawca rozdzielnicy zapewni po stronie rozdzielnicy SN przekazniki posredniczace jesli obwody
sterownicze w rozdzielnicy pobierajg wigkszy prad (np. wyzwalacz w polu wytacznika).

Zespdt sterownika musi by¢ wyposazony w:

Port Ethernet w standardzie 100 Base-T (potaczenie z routerem).

Port szeregowy RS-485.

W zespole dla szafek typ 2W port szeregowy RS-232 dedykowany dla potaczenia z modemem TETRA.

Zespot sterownika musi by¢ dostarczony wraz z cewkami Rogowskiego o parametrach:

Znamionowy prad pierwotny: nie mniejszy niz 1000 A.

Doktadno$¢ pomiaru nie gorsza niz klasa 5P.

Rozmiar okna przetwornika umozliwiajgcy montaz na kablu SN o przekroju zyty roboczej 240 mm2.

Rdzen rozigczalny.

Wymiary zewnetrzne przetwornika umozliwiajace montaz w przedziale SN rozdzielnicy SN, w ktorej
odlegtos¢ miedzy gtowicami konektorowymi katowymi SN wynosi co najmniej 100 mm (migdzy punktami
Srodkowymi gtowicy).

Przewod potaczeniowy przetwornika z zespotem sterownika dtugosci 5 m.

Zespdt sterownika musi by¢ dostarczony wraz z dzielnikami napieciowymi o parametrach:

Znamionowe napiecie pierwotne: 20/V3 kV.

Znamionowe napiecie wtérne: 3,25/vV3 V lub 2/V3 V.

Doktadno$¢ pomiaru nie gorsza niz klasa 3P.

Znamionowy poziom izolacji:

a) znamionowe napiecie probiercze o czestotliwosci sieciowej — 50 kV,

b) znamionowe napiecie probiercze udarowe piorunowe — 125 kV.

Rozmiar i konstrukcja dzielnika napieciowego musi by¢ dostosowana do typu rozdzielnicy SN:

a) dla rozdzielnic w ostonie metalowej z izolacjg gazowa dzielnik napieciowy musi by¢ dostosowany do
gtowic konektorowych katowych ekranowanych do izolatorow przepustowych ze stozkiem
przytaczeniowym zewnetrznym typu C zgodnych ze specyfikacjg techniczna EOP, Specyfikacja
techniczna  zalgcznik nr 6 do standarddéw technicznych w EOP ,Osprzet do kabli
elektroenergetycznych SN i nn”, przewdd potaczeniowy dzielnika napigciowego z zespotem sterownika
o dtugosci 5 m, do kazdego kompletu dzielnikéw napieciowych dotaczy¢ nalezy aplikator, smar
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silikonowy, chusteczki czyszczace oraz przewody uziemiajace zakonczone odpowiednimi
koricowkami (o ile sg wymagane)

b) dla rozdzielnic bez oston z izolacjg powietrzng dzielnik napieciowy musi by¢ dostosowany do montazu
wewnatrz pola rozdzielnicy SN (zaleca sie wykonanie dzielnikow napieciowych w formie izolatorow
wsporczych montowanych na wspdlnej konstrukcji umozliwiajacej montaz wewnafrz pola rozdzielnicy
SN), do catego zestawu ma by¢ dotgczony :przewdd przytaczeniowy dzielnika napieciowego z
zespotem sterownika o dtugo$ci 10 m, przewody uziemiajace zakoriczone odpowiednimi koncéwkami (
o ile sq potrzebne), komplet przewodoéw niepetnoizolowanych z odpowiednimi koricéwkami oraz o
dtugosci umozliwiajacej podtaczenie dzielnikdw napieciowych z torami pradowymi rozdzielnicy SN

6.2.8  Przewody z cewek Rogowskiego i dzielnikow napieciowych zakoriczone sg:
1) wspdlnym ztaczem 12 stykowym dla szafek 1W (komplet dla jednego pola)
2) wspolnym ztaczem 12/24/36 stykowym (1/2/3 x 12 stykéw) dla szafek 2W (komplet odpowiednio dla
jednego / dwdch / trzech pol)
do potaczenia z zespotem sterownika (r0zdz.6.3.8).

6.3  Wymagania konstrukcyjne

6.3.1  Zesptt sterownika musi by¢ wykonany jako czes¢ wymienna w postaci ptyty montazowej o gabarytach
i rozmieszczeniu otworéw do mocowania przedstawionych na Rys. 6.1 (1N) i Rys. 6.2 (1W i 2W).

6.3.2  Plyta montazowa powinna mie¢ grubo$¢ min. 5mm i by¢ wykonana z samogasnacego, niespienionego,
trudnopalnego tworzywa PCV (PCW).

6.3.3 Plyta zespotu sterownika powinna by¢ montowana na ptycie montazowej szafki AMI/SG w migjscu
wskazanym na Rys. 4.7 (szafka 1N), Rys. 4.8 (szafka 1W) i i Rys. 4.8 (szafka 2W), z uzyciem $rub
i podktadek dostarczonych wraz szafkg AMI/SG (rozdz. 4.2.3).

6.3.4  Maksymalna gteboko$C aparatury wraz ze ztgczami i wtykami, zainstalowanej na ptycie zespotu sterownika
nie moze byé wigksza niz 200 mm (dostepna odlegto$¢ miedzy pityta montazowg szafki AMI/SG a
wewnetrzng strong drzwi szafki).

6.3.5  Zespot sterownika ZS musi posiadaé listwe zaciskowg XS-SGN ztozong ze ztaczek listwowych i gniazdem
do modutu wtykowego do podtaczenia sygnatow zewnetrznych (otwarcie drzwi, préba kradziezy
transformatora, przepalenia wktadek w rozdzielnicy nn). Elementy sktadowe listwy muszg by¢ dobrane
zgodnie ze specyfikacjg zawartg w Tab. 3.1 Tab. 3.2.

6.3.6  Rozmieszczenie sygnatéw na listwach zaciskowych sygnalizacji zewnetrznej musi byé zgodne z Rys. 6.3
(1N) oraz Rys. 6.4.
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Rys. 6.4 Listwa sygnatéw zewnetrznych w zespole sterownika, szafka typu 1W i typu 2W

6.3.7

6.3.8

Zespot sterownika (ZS) musi posiada¢ przewody wyprowadzone zgodne z Rys. 6.5 (1N), Rys. 6.6 (typ 1W),
Rys. 6.7 (typ 2W).

Wskazane nizej przewody nalezy wyprowadzi¢ w postaci wigzek zakoriczonych ztaczami wielostykowymi
sktadajacymi sie z obudowy panelowe] i odpowiedniego wkiadu. Specyfikacja komponentéw ztaczy zawarta
jestw Tab. 3.4 (ztacze 74 stykowe) i Tab. 3.5 (ztacze 24 stykowe).

Zgodnie z rysunkiem Rys. 6.6 z zespotu sterownika szafki typu 1W nalezy wyprowadzi¢ wiazke przewodéw
zakoniczong zigczem 12 stykowym Zenskim przeznaczong do zamontowania w przeznaczonym do tego
otworze w dnie szafki. Do tego zlacza podtaczone zostang przewody pomiarowe zakoficzone wtykiem 12
stykowym do potgczenia z cewkami Rogowskiego i dzielnikami napieciowymi w rozdzielnicy SN Dzielniki z
przewodami zakoriczonymi ztaczami wielostykowymi (wtyk) stanowig element dostawy zespotu sterownika.

Zgodnie z rysunkiem Rys. 6.7 z zespotu sterownika szafki typ 2W nalezy wprowadzi¢ wigzke przewodow
zakoficzong zlaczem 24 stykowym Zenskim (2x12 stykéw)przeznaczong do zamontowania w
przeznaczonym do tego otworze w dnie szafki. Do tego zlacza podtaczone zostang przewody pomiarowe
zakoniczone wtykiem 24 stykowym (2x12 stykow) do potaczenia z cewkami Rogowskiego i dzielnikami
napieciowymi w rozdzielnicy SN Dzielniki z przewodami zakoficzonymi ztgczami wielostykowymi (wtyk)
stanowig element dostawy zespotu sterownika..

Zgodnie z rysunkiem Rys. 6.7 z zespotu sterownika szafki typ 2W nalezy wyprowadzi¢ wigzke przewodow
zakoriczong ztaczem Zenskim 74 stykowym (4x17+6 stykow) do zamontowania w przeznaczonym do tego
otworze w dnie szafki. Do tego ztacza poditgczone zostang dwa przewody zakoriczone wspélnym wtykiem
74 stykowym, przeznaczone do sygnalizacji, sterowania i zasilania napedéw rozdzielnicy SN. Jeden
przewdd (2 x 2,5 mm2) przeznaczony bedzie do zasilania napedéw rozdzielnicy, drugi przewdd (58 x 0,5
mm2) przeznaczony bedzie dla sygnalizaciji i sterowania rozdzielnica SN. Obudowa kablowa tego ztacza
wyposazona bedzie w dwie dtawnice. Przewody przytaczone do rozdzielnicy SN, zakonczone z drugie;
strony ztaczem wielostykowym (wtyk) stanowig element dostawy rozdzielnicy SN. Opis wykonania
przewodow wchodzacych w sktad dostawy rozdzielnicy SN jest poza zakresem niniejszej specyfikacii.
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operator

6.3.9  Zespot sterownika 2W powinien zosta¢ dostarczony z przewodem o dtugosci 50 cm do potaczenia z
modemem TETRA.

6.3.10 Przypisanie sygnatow w zespole sterownika do listwy zaciskowej, gniazd wielostykowych i adresacji
w protokole DNP musi by¢ zgodne z Tab. 6.1 (1N), Tab. 6.2 (typ 1W),

6.3.11
6.3.12
6.3.13
6.3.14
6.3.15
6.3.16

Tab. 6.3 (typ 2W).

Specyfikacja techniczna szafki AMI/SG, wydanie czwarte z dnia 2 sierpnia 2017 roku 44/67



& Energa

operator

Przewody zakonczone
ztaczkami wiykowymi
do listw zaciskowych
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do XZ-24VDC
do XZ-SGN
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Zasilanie zespolu sterownika, 2 x 0,75 mm2, df. 20 cm
Sygnaly z zespolu zasilacza, 3 x 0,75 mm2, df. 20 cm

Wyprowadzenie przewodow

ﬂ w gore, z lewej strony plyty

.00 —
\ |
\ |
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2=
29
NG
-
| 2
\ |
\ |
Do zacisku | l
PE obok listwy <% —* |
pomiarowej GhD ZESPO}U
sterownika

(jesli wymagane)

Rys. 6.5 Wyprowadzenie przewodow z ptyty zespotu sterownika, szafka 1N
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operator

Przewody zakoriczone
ztaczkami wtykowymi
do listw zaciskowych

w zespole zasilacza

do XZ-24VDC
do XZ-SGN

75 mm2, dt. 20 cm

Diugosci przewodéw
od gornej krawedzi plyty

Sygnaly z zespolu zasilacza, 3 x 0,75 mm2, dt. 20 cm

Zasilanie zespolu sterownika, 2 x 0,

Wyprowadzenie przewodow
w gore, z lewej strony plyty

‘ |

| ZESPOL I

| STEROWNIKA
Do zacisku L |
PEoboklistwy™ [ ¢ .
pomiarowej

Diugosci przewodow
od gornej krawedzi plyty

Wyprowadzenie przewodow
w dét, z lewej strony plyty

Pomiary pradu i napiecia, sygnalizacja zwar¢ w jednym polu SN

przewody 0,5..1 mm2 ekranowane, dt. 30 cm
ekrany przylaczy¢ do zaciskow PE w zespole sterownika

Ztacze
XS-POM [

Przewdd zakoriczony
zigczem wielostykowym
(montaz w dnie szafy)

Rys. 6.6 Wyprowadzenie przewoddw z plyty zespotu sterownika, szafka typ 1W
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Rys. 6.7 Wyprowadzenie przewoddw z plyty zespotu sterownika, szafka 2W
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Tab. 6.1. operator Specyfikacja sygnatéw zespotu sterownika szafki typu 1N
Sygnat Urzadzenie Przewod Zespot sterownika DNP
L.p.
P! Nazwa Typ Pole |Nazwa Zacisk :;E, przekrdj |Zacisk  |BI |BO|BI |BO|Al
. I . o XZ- .
1 | Zanik zasilania 230 VAC (praca buforowa) sygn. ogblne | Zespdt zasilacza SGN-1 wewn. |0,75 nieroztaczny | 1 1
. N XZ- .
2 | Akumulatory roztadowane sygn. ogblne | Zespdt zasilacza SGN:2 wewn. |0,75 nieroztaczny | 2 2
. . , o XZ- .
3 | Awaria zespotu zasilacza sygn. 0goélne | Zespot zasilacza SGN:3 wewn. |0,75 nieroztaczny | 3 3
4 | Rezerwa (w 2W w tu jest brak zasilania napeddéw) sygn. 4 4
5 | Otwarcie drzwi szafki AMI/SG +24 VDC Drzwi szafki NG wewn. 0,75 XS-SGN:1
6 | Otwarcie drzwi szafki AMI/SG sygn. ogolne | Drzwi szafki wewn. |0,75 XS-SGN:2 |5 5
7 | Otwarcie drzwi stacji (drzwi 1) +24 VDC Drzwi stacji NG D1.1 0,75 XS-SGN:3
8 | Otwarcie drzwi stacji (drzwi 1) sygn. ogolne | Drzwi stacji D1.2 0,75 XS-SGN:4 |6 6
9 | Otwarcie drzwi stacji (drzwi 2) +24 VDC Drzwi stacji NG D2.1 0,75 XS-SGN:5
10 | Otwarcie drzwi stacji (drzwi 2) sygn. ogolne | Drzwi stacji D2.2 0,75 XS-SGN:6 |6 6
11 | Otwarcie drzwi stacji (drzwi 3) +24 VDC Drzwi stacji NG D3.1 0,75 XS-SGN:7
12 | Otwarcie drzwi stacji (drzwi 3) sygn. ogolne | Drzwi stacji D3.2 0,75 XS-SGN:8 |6 6
13 | Przepalenie wktadki bezp. w rozdz. nn +24 VDC Rozdzielnicann | * B.1 0,75 XS-SGN:9
14 | Przepalenie wktadki bezp. w rozdz. nn sygn. ogblne | Rozdzielnicann |* B.2 0,75 XS-SGN:10 |7 7
15 | Préba kradziezy transformatora +24 VDC TR SN/nn NG T 0,75 XS-SGN:11
16 | Préba kradziezy transformatora sygn. ogblne | TR SN/nn T2 0,75 XS-SGN:12 |8 8
17 | Rezerwa (w 2W tu jest telesterowanie odstawione) sygn. 9 9
18 |Rezerwa 10 10
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operator
Sygnat Urzadzenie Przewod Zespot sterownika DNP
L.p. . ozn. . .
Nazwa Typ Pole |Nazwa Zacisk ayly przekrdj |Zacisk Bl |BO Bl |BO [Al
zielony  sygnalizacje binarne (Bl - stany) NO Styk normalnie otwarty
czerwony sterowania (BO - rozkazy) NC Styk normalnie zamkniety
niebieski  pomiary analogowe (Al) * Zacisk wg dokumentaciji urzadzenia
czarny zasilanie, inne ** Przekréj wg dokumentaciji urzadzenia
Tab. 6.2. Specyfikacja sygnatow zespotu sterownika szafki typu 1W
Sygnat Urzadzenie Przewod Zespot sterownika DNP
L.p. .
P Nazwa Typ Pole |Nazwa Zacisk :;:; przekrdj | Zacisk Bl |BO |BI |BO |Al
1 | Zanik zasilania 230 VAC (praca buforowa) sygn. ogdlne | Zespot zasilacza )S(éN 1 wewn. 0,75 nieroztgczny 1 1
2 | Akumulatory roztadowane sygn. ogblne | Zespot zasilacza )S(éN 9 wewn. 0,75 nieroztgczny 2 2
3 | Awaria zespotu zasilacza sygn. ogolne | Zespdt zasilacza )S(éN 3 wewn. 0,75 nieroztgczny 3 3
4 | Rezerwa (w 2W w tu jest brak zasilania napeddw) sygn. - - 4 4
5 | Otwarcie drzwi szatki AMI/SG +24 VVDC Drzwi szafki NC wewn. 0,75 XS-SGN:1 - -
6 | Otwarcie drzwi szafki AMI/SG sygn. ogolne | Drzwi szafki wewn. 0,75 XS-SGN:2 5 5
7 | Otwarcie drzwi stacji (drzwi 1) +24 VDC Drzwi stacji NC D1.1 0,75 XS-SGN:3 - -
8 | Otwarcie drzwi stacji (drzwi 1) sygn. ogolne | Drzwi stacji D1.2 0,75 XS-SGN:4 6 6
9 | Otwarcie drzwi stacji (drzwi 2) +24 \VDC Drzwi stacji NC D21 0,75 XS-SGN:5 - -
10 | Otwarcie drzwi stacji (drzwi 2) sygn. ogoblne | Drzwi stacji D2.2 0,75 XS-SGN:6 6 6
11 | Otwarcie drzwi stacji (drzwi 3) +24 \VDC Drzwi stacji NG D3.1 0,75 XS-SGN:7 - -
12 | Otwarcie drzwi stacji (drzwi 3) sygn. ogoblne | Drzwi stacji D3.2 0,75 XS-SGN:8 6 6
13 | Przepalenie wktadki bezp. w rozdz. nn +24 VDC Rozdzielnicann | * B.1 0,75 XS-SGN:9 - -
14 | Przepalenie wktadki bezp. w rozdz. nn sygn. ogblne | Rozdzielnicann |* B.2 0,75 XS-SGN:10 7 7
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operator
Sygnat Urzadzenie Przewod Zespot sterownika DNP
L.p. .
P | Nazwa Typ Pole |Nazwa Zacisk ‘z’;;; przekrdj | Zacisk BI [BO |BI |BO Al
15 |Rezerwa (w 1N tu jest préba kradziezy TR) sygn. - 8 8
16 | Rezerwa (w 2W tu jest telesterowanie odstawione) sygn. 9 9
17 |Rezerwa - - - - 10 10
18 s1 Al1.1 * XS-POM:A1
19 Prad I1 pom. A Cewka pom. SN 2 T2 - XS-POMA2 1
20 s1 Al2:1 * XS-POM:A.3
2 Prad 12 pom. A Cewka pom. SN < A0 — XS-POMAZ 2
22 s1 Al3:1 * XS-POM:A.5
23 Prad 13 pom. A Cewka pom. SN 2 A3 — XS-POMAG 3
24 | Prad lo (obliczony z 11, 12, 13) pom. A Obliczony - - - 4
25 . - k AU11 | ™ XS-POM:A.7 5
2% Napiecie U1 (fazowe) pom. A Dzielnik pom. SN | 2 XS-POMAS
27 . - k AU21 | ™ XS-POM:A.9 6
28 Napiecie U2 (fazowe) pom. A Dzielnik pom. SN | IR XS-POMAI0
29 . - k AU3.1 | ™ XS-POM:A.11 7
30 Napiecie U3 (fazowe) pom. A Dzielnik pom. SN I VR XS-POMA 12 -
31 | Napiecie Un (obliczone z U1, U2, U3) pom. A Obliczone - 8
32 | Ekrany przewodow cewek pomiaru pradu SN A ekran XS-POM:GND -
33 | Doziemienie lo> sygn. A 11
34 | Zwarcie I> sygn. A 12
35 |Zwarcie I>> sygn. A 13
36 | Kasuj sygnalizacje doziemienia / zwarcia ster. A 1
37 | Test sygnalizacji doziemienia / zwarcia ster. A - |2
38 |Bank nastaw nr 1 aktywny sygn. A 14
39 |Bank nastaw nr 2 aktywny sygn. A 15
40 |Bank nastaw nr 3 aktywny sygn. A 16
Specyfikacja techniczna szafki AMI/SG, wydanie czwarte z dnia 2 sierpnia 2017 roku 50/67




& Energa

operator
Sygnat Urzadzenie Przewod Zespot sterownika DNP
L.p. .

P | Nazwa Typ Pole |Nazwa Zacisk :;E, przekrdj | Zacisk BI |BO|BI |BO|AI
41 | Bank nastaw nr 4 aktywny sygn. A - - - - - - - 1T - -
42 | Aktywuj bank nastaw nr 1 ster. A - - - - - - - - 13-
43 | Aktywuj bank nastaw nr 2 ster. A - - - - - - - - |4 |-
44 | Aktywuj bank nastaw nr 3 ster. A - - - - - - - - 15 -
45 | Aktywuj bank nastaw nr 4 ster. A - - - - - - - |- |6 |-

zielony sygnalizacje binarne (BI - stany) NC Styk normalnie zamknigty

czerwony  sterowania (BO - rozkazy) * Zacisk wg dokumentacji urzadzenia
niebieski  pomiary analogowe (Al) ** Przekroj wg dokumentaciji urzadzenia
czarny zasilanie, inne
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Tab. 6.3. Specyfikacja sygnatow zespotu sterownika szafki typu 2W

& Energa

operator

Sygnat Urzadzenie Przewod Zespot sterownika DNP
L.p.
P | Nazwa Typ Pole |Nazwa Zacisk :;;; przekrdj | Zacisk BI [BO|BI |BO|AI
. . . o XZ- .
1 Zanik zasilania 230 VAC (praca buforowa) sygn. ogblne | Zespdt zasilacza SON-1 wewn. |0,75 nieroztaczny |1 |- [1 |- |-
. L XZ- .
2 Akumulatory roztadowane sygn. 0goélne | Zespodt zasilacza SGN:2 wewn. |0,75 nieroztaczny (2 |- |2 |- |-
. . . o XZ- .
3 Awaria zespotu zasilacza sygn. ogblne | Zespdt zasilacza SGN:3 wewn. |0,75 nieroztaczny |3 |- 3 |- |-
I . , L XZ- .
4 Brak zasilania napeddéw sygn. 0goélne | Zespot zasilacza SGN:4 wewn. |0,75 nieroztaczny |4 |- (4 |- |-
5 Otwarcie drzwi szafki AMI/SG +24VDC |- Drzwi szafki NG wewn. 0,75 XS-SGN:1 - - - - -
6 Otwarcie drzwi szatki AMI/SG sygn. ogolne | Drzwi szafki wewn. |0,75 XS-SGN:2 5 |- 5 |- |-
7 Otwarcie drzwi stacji (drzwi 1) +24VDC |- Drzwi stacji NG D1.1 0,75 XS-SGN:3 - - - -
8 Otwarcie drzwi stacji (drzwi 1) sygn. ogolne | Drzwi stacji D1.2 0,75 XS-SGN:4 6 |- |6 |- |-
9 Otwarcie drzwi stacji (drzwi 2) +24VDC |- Drzwi stacji NG D2.1 0,75 XS-SGN:5 - - - -
10 Otwarcie drzwi stacji (drzwi 2) sygn. ogolne | Drzwi stacji D2.2 0,75 XS-SGN:6 6 |- |6 |- |-
1" Otwarcie drzwi stacji (drzwi 3) +24VDC |- Drzwi stacii NG D3.1 0,75 XS-SGN:7 - - - -
12 Otwarcie drzwi stacji (drzwi 3) sygn. ogdlne | Drzwi stacji D3.2 0,75 XS-SGN:8 6 |- |6 |- |-
13 Przepalenie wktadki bezp. w rozdz. nn +24VDC |- Rozdzielnicann | * B.1 0,75 XS-SGN:9 S R E
14 Przepalenie wktadki bezp. w rozdz. nn sygn. ogblne | Rozdzielnicann |* B.2 0,75 XS-SGN:10 7 - |7 |- |-
15 Rezerwa (w 1N tu jest proba kradziezy TR) - - - - - - - 8 |- (8 |- |-
16 Telesterowanie odstawione (szafka AMI/SG) sygn. ogblne | Przetacznik w zespole sterownika 9 |- (9 |- |-
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Sygnat Urzadzenie Przewod Zespot sterownika DNP
L.p.
P | Nazwa Typ Pole |Nazwa Zacisk :;; przekrdj | Zacisk BI [BO|BI |BO|AI
17 Rezerwa 10 10
18 s1 Al1.1 * XS-POM:A.1
Prad I1 pom. A Cewka pom. SN 1
19 s2 Al1.2 * XS-POM:A.2
20 s1 Al2:1 * XS-POM:A.3
Prad 12 pom. A Cewka pom. SN 2
21 s2 Al2:2 * XS-POM:A.4
22 s1 Al3:1 * XS-POM:A.5
Prad I3 pom. A Cewka pom. SN 3
23 s2 Al3:2 * XS-POM:A.6
24 Prad lo (obliczony z 11, 12, 13) pom. A Obliczony 4
25 k AU11T | ™ XS-POM:A.7
Napiecie U1 (fazowe) pom. A Dzielnik pom. SN
26 AU12 | * XS-POM:A.8
27 o o k AU2.1 | * XS-POM:A.9 6
Napiecie U2 (fazowe) pom. A Dzielnik pom. SN
28 I AU22 |* XS-POM:A.10
29 o o k AU3.1 | XS-POM:A.11 7
Napiecie U3 (fazowe) pom. A Dzielnik pom. SN
30 I AU32 | ™ XS-POM:A.12
31 Napiecie Uo (obliczone z U1, U2, U3) pom. A Obliczone 8
32 Ekrany przewoddw cewek pomiaru pradu SN A ekran XS-POM:GND | -
33 Doziemienie lo> sygn. A 11
34 Zwarcie |> sygn. A 12
35 Zwarcie |>> sygn. A 13
36 Kasuj sygnalizacje doziemienia / zwarcia ster. A 1
37 Test sygnalizacji doziemienia / zwarcia ster. A 2
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operator
Sygnat Urzadzenie Przewod Zespot sterownika DNP
L.p.
P | Nazwa Typ Pole |Nazwa Zacisk :;; przekrdj | Zacisk BI [BO|BI |BO|AI
38 Bank nastaw nr 1 aktywny sygn. A 14
39 Bank nastaw nr 2 aktywny sygn. A 15
40 Bank nastaw nr 3 aktywny sygn. A 16
41 Bank nastaw nr 4 aktywny sygn. A 17
42 Aktywuj bank nastaw nr 1 ster. A 3
43 Aktywuj bank nastaw nr 2 ster. A 4
44 Aktywuj bank nastaw nr 3 ster. A 5
45 Aktywuj bank nastaw nr 4 ster. A 6
46 s1 BI1.1 * XS-POM:B.1
Prad 11 pom. B Cewka pom. SN 9
47 s2 Bl1.2 * XS-POM:B.2
48 s1 BI2:1 * XS-POM:B.3
Prad 12 pom. B Cewka pom. SN 10
49 s2 Bl2:2 * XS-POM:B.4
50 s1 BI3:1 * XS-POM:B.5
Prad I3 pom. B Cewka pom. SN 11
51 s2 BI3:2 * XS-POM:B.6
52 Prad lo (obliczony z 11, 12, 13) pom. B Obliczony 12
53 o o k BU1.1 ™ XS-POM:B.7 13
Napiecie U1 (fazowe) pom. B Dzielnik pom. SN
54 I BU12 |* XS-POM:B.8
55 o o k BU2.1 |** XS-POM:B.9 14
Napiecie U2 (fazowe) pom. B Dzielnik pom. SN
56 I BU22 |** XS-POM:B.10
57 o o k BU3.1 |* XS-POM:B.11 15
Napiecie U3 (fazowe) pom. B Dzielnik pom. SN
58 BU3.2 |* XS-POM:B.12
Specyfikacja techniczna szafki AMI/SG, wydanie czwarte z dnia 2 sierpnia 2017 roku 54167




& Energa

operator

Sygnat Urzadzenie Przewod Zespot sterownika DNP
L.p. . ozn. . .

Nazwa Typ Pole |Nazwa Zacisk ayly przekrdj | Zacisk Bl |BO|BI |BO |Al
59 Napiecie Uo (obliczone z U1, U2, U3) pom. B Obliczone - - - - - - - |- |16
60 Ekrany przewoddw cewek pomiaru pradu SN - B - - ekran - XS-POM:GND |- |- |- |- |-
61 Doziemienie lo> sygn. B - - - - - - - 21 - -
62 Zwarcie |> sygn. B - - - - - - - 122 - |-
63 Zwarcie |>> sygn. B - - - - - - - 123 |- |-
64 Kasuj sygnalizacje doziemienia / zwarcia ster. B - - - - - - - -
65 Test sygnalizacji doziemienia / zwarcia ster. B - - - - - - - - 12 -
66 Bank nastaw nr 1 aktywny sygn. B - - - - - - - |24 - |-
67 Bank nastaw nr 2 aktywny sygn. B - - - - - - - 125 |- |-
68 Bank nastaw nr 3 aktywny sygn. B - - - - - - - 126 |- |-
69 Bank nastaw nr 4 aktywny sygn. B - - - - - - - |27 |- |-
70 Aktywuj bank nastaw nr 1 ster. B - - - - - - - - T
71 Aktywuj bank nastaw nr 2 ster. B - - - - - - - - 18 -
72 Aktywuj bank nastaw nr 3 ster. B - - - - - - - - 19 |-
73 Aktywuj bank nastaw nr 4 ster. B - - - - - - |- |- |10 |-
74 s1 Cl1.1 * XS-POM:CA |- |- |- |-

Prad I1 pom. C Cewka pom. SN 17
75 s2 Cci1.2 * XS-POM:C.2
76 s1 Cl2:1 * XS-POM:C3 |- |- |- |-

Prad 12 pom. C Cewka pom. SN 18
77 s2 Cl2:2 * XS-POM:C.4
78 s1 CI3:1 * XS-POM:C5 |- |- |- |-

Prad I3 pom. C Cewka pom. SN 19
79 s2 CI3:2 * XS-POM:C.6
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Sygnat Urzadzenie Przewod Zespot sterownika DNP

Y2 | Nazwa Typ Pole |Nazwa Zacisk :;; przekrdj | Zacisk BI [BO|BI |BO|AI

80 Prad lo (obliczony z 11, 12, 13) pom. C Obliczony 20

81 k cutt |* XS-POM:C.7 21
Napiecie U1 (fazowe) pom. C Dzielnik pom. SN

82 I cut2 |* XS-POM:C.8

83 k cu21 |* XS-POM:C.9 22
Napiecie U2 (fazowe) pom. C Dzielnik pom. SN

84 I cu22 |* XS-POM:C.10

85 . o k Ccust |* XS-POM:C.11 23
Napiecie U3 (fazowe) pom. C Dzielnik pom. SN

86 Cus2 |* XS-POM:C.12

87 Napiecie Uo (obliczone z U1, U2, U3) pom. C Obliczone 24

88 Ekrany przewodow cewek pomiaru pradu SN C ekran XS-POM:GND |-

89 Doziemienie lo> sygn. C 90

90 Zwarcie > sygn. C 91

91 Zwarcie >> sygn. C 92

92 Kasuj sygnalizacje doziemienia / zwarcia ster. C 1

93 Test sygnalizacji doziemienia / zwarcia ster. C 2

94 Bank nastaw nr 1 aktywny sygn. C 93

95 Bank nastaw nr 2 aktywny sygn. C 94

96 Bank nastaw nr 3 aktywny sygn. C 95

97 Bank nastaw nr 4 aktywny sygn. C 96

98 Aktywuj bank nastaw nr 1 ster. C 23

99 Aktywuj bank nastaw nr 2 ster. C 24

100 Aktywuj bank nastaw nr 3 ster. C 25
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Sygnat Urzadzenie Przewod Zespot sterownika DNP
Y2 | Nazwa Typ Pole |Nazwa Zacisk :;; przekrdj | Zacisk BI [BO|BI |BO|AI
101 Aktywuj bank nastaw nr 4 ster. C 26
102 Zasilanie napedow [+] +24 VDC Rozdzielnica SN | * M.1 2,5 XS-SN:A1
103 Zasilanie napedow [-] 0VvDC Rozdzielnica SN | * M.2 2,5 XS-SN:A.2
104 Zasilanie obwoddw sygnalizacji i sterowania [+] +24 VDC Rozdzielnica SN | * S 0,5 XS-SN:B.1
105 Zasilanie obwoddw sygnalizacji i sterowania [-] 0VvDC Rozdzielnica SN | * S.2 0,5 XS-SN:B.2
106 Brak zasilania w obw. kontroli ci$nienia SF6 sygn. ogblne | Rozdzielnica SN | * S.3 0,5 XS-SN:B.3 1 28
107 Obnizone cisnienie SF6 sygn. ogblne | Rozdzielnica SN | * S4 0,5 XS-SN:B.4 12 29
108 * S.5 0,5 XS-SN:B.5

Kasuj sygnalizacje zadziatanie zabezpieczenia SN ster. ogolne | Rozdzielnica SN 1 1
109 * S.6 0,5 XS-SN:B.6
110 Roztgcznik / wytacznik zamkniety sygn. 1 Rozdzielnica SN | * S.7 0,5 XS-SN:B.7 13 30
111 Roztgcznik / wytacznik otwarty sygn. 1 Rozdzielnica SN | * S.8 0,5 XS-SN:B.8 14 31
112 Odtgcznik zamknigty sygn. 1 Rozdzielnica SN | * S.9 0,5 XS-SN:B.9 15 32
113 Uziemnik zamkniety sygn. 1 Rozdzielnica SN | * S.10 0,5 XS-SN:B.10 |16 33
114 Telesterowanie odstawione (w polu) sygn. 1 Rozdzielnica SN | * S.11 0,5 XS-SN:B.11 17 34
115 Otwarcie wytacznika z zabezpieczenia SN sygn. 1 Rozdzielnica SN | * S.12 0,5 XS-SN:B.12 |18 35
116 Brak napiecia sterowania sygn. 1 Rozdzielnica SN | * S.13 0,5 XS-SN:B.13 |19 36
117 Rozbrojenie napedu sygn. 1 Rozdzielnica SN | * S.14 0,5 XS-SN:B.14 |20 37
118 Awaria uktadu sterowania w polu sygn. 1 Rozdzielnica SN | * S.15 0,5 XS-SN:B.15 |21 38
119 Sterowanie nieudane sygn. 1 0,5 39
120 . , , o * S.16 0,5 XS-SN:B.16

Zamknij roztacznik / wytgcznik ster. 1 Rozdzielnica SN 3 11
121 * S.17 0,5 XS-SN:B.17
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Sygnat Urzadzenie Przewod Zespot sterownika DNP
Y2 | Nazwa Typ Pole |Nazwa Zacisk :;; przekrdj | Zacisk BI [BO|BI |BO|AI
122 * S.18 0,5 XS-SN:C.1

Otworz roztacznik / wytacznik ster. 1 Rozdzielnica SN 4 12
123 * S.19 0,5 XS-SN:C.2
124 Roztacznik / wytgcznik zamknigty sygn. 2 Rozdzielnica SN | * S.20 0,5 XS-SN:C.3 22 40
125 Roztacznik / wytacznik otwarty sygn. 2 Rozdzielnica SN | * S.21 0,5 XS-SN:C.4 23 41
126 Odtacznik zamkniety sygn. 2 Rozdzielnica SN | * S.22 0,5 XS-SN:C.5 24 42
127 Uziemnik zamknigty sygn. 2 Rozdzielnica SN | * S.23 0,5 XS-SN:C.6 25 43
128 Telesterowanie odstawione (w polu) sygn. 2 Rozdzielnica SN | * S.24 0,5 XS-SN:C.7 26 44
129 Otwarcie wytacznika z zabezpieczenia SN sygn. 2 Rozdzielnica SN | * S.25 0,5 XS-SN:C.8 27 45
130 Brak napiecia sterowania sygn. 2 Rozdzielnica SN | * S.26 0,5 XS-SN:C.9 28 46
131 Rozbrojenie napedu sygn. 2 Rozdzielnica SN | * S.27 0,5 XS-SN:C.10 |29 47
132 Awaria uktadu sterowania w polu sygn. 2 Rozdzielnica SN | * S.28 0,5 XS-SN:C.11 |30 48
133 Sterowanie nieudane sygn. 2 0,5 49
134 . . . o * S.29 0,5 XS-SN:C.12

Zamknij roztgcznik / wytgcznik ster. 2 Rozdzielnica SN 5 13
135 * S.30 0,5 XS-SN:C.13
136 * S.31 0,5 XS-SN:C.14

Otworz roztgcznik / wytacznik ster. 2 Rozdzielnica SN 6 14
137 * S.32 0,5 XS-SN:C.15
138 Roztacznik / wytgcznik zamknigty sygn. 3 Rozdzielnica SN | * S.33 0,5 XS-SN:C.16 | 31 50
139 Roztacznik / wytacznik otwarty sygn. 3 Rozdzielnica SN | * S.34 0,5 XS-SN:C.17 |32 51
140 Odtacznik zamkniety sygn. 3 Rozdzielnica SN | * S.35 0,5 XS-SN:D.1 33 52
141 Uziemnik zamknigty sygn. 3 Rozdzielnica SN | * S.36 0,5 XS-SN:D.2 34 53
142 Telesterowanie odstawione (w polu) sygn. 3 Rozdzielnica SN | * S.37 0,5 XS-SN:D.3 35 54
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Sygnat Urzadzenie Przewod Zespot sterownika DNP
Y2 | Nazwa Typ Pole |Nazwa Zacisk ‘z’;; przekrdj | Zacisk BI [BO|BI |BO|AI
143 Otwarcie wytacznika z zabezpieczenia SN sygn. 3 Rozdzielnica SN | * S.38 0,5 XS-SN:D.4 36 95
144 Brak napiecia sterowania sygn. 3 Rozdzielnica SN | * S.39 0,5 XS-SN:D.5 37 56
145 Rozbrojenie napedu sygn. 3 Rozdzielnica SN | * S.40 0,5 XS-SN:D.6 38 o7
146 Awaria uktadu sterowania w polu sygn. 3 Rozdzielnica SN | * S.41 0,5 XS-SN:D.7 39 58
147 Sterowanie nieudane sygn. 3 0,5 59
148 * S.42 0,5 XS-SN:D.8

Zamknij roztacznik / wytgcznik ster. 3 Rozdzielnica SN 7 15
149 * S.43 0,5 XS-SN:D.9
150 * S.44 0,5 XS-SN:D.10

Otwoérz roztacznik / wytgcznik ster. 3 Rozdzielnica SN 8 16
151 * S.45 0,5 XS-SN:D.11
152 Roztgcznik / wytacznik zamkniety sygn. 4 Rozdzielnica SN | * S.46 0,5 XS-SN:D.12 |40 60
153 Roztgcznik / wytacznik otwarty sygn. 4 Rozdzielnica SN | * S.47 0,5 XS-SN:D.13 |41 61
154 Odtacznik zamkniety sygn. 4 Rozdzielnica SN | * S.48 0,5 XS-SN:D.14 |42 62
155 Uziemnik zamkniety sygn. 4 Rozdzielnica SN | * S.49 0,5 XS-SN:D.15 |43 63
156 Telesterowanie odstawione (w polu) sygn. 4 Rozdzielnica SN | * S.50 0,5 XS-SN:D.16 |44 64
157 Otwarcie wytacznika z zabezpieczenia SN sygn. 4 Rozdzielnica SN | * S.51 0,5 XS-SN:D.17 |45 65
158 Brak napiecia sterowania sygn. 4 Rozdzielnica SN | * S.52 0,5 XS-SN:E.1 46 66
159 Rozbrojenie napedu sygn. 4 Rozdzielnica SN | * S.53 0,5 XS-SN:E.2 47 67
160 Awaria uktadu sterowania w polu sygn. 4 Rozdzielnica SN | * S.54 0,5 XS-SN:E.3 48 68
161 Sterowanie nieudane sygn. 4 0,5 69
162 . , , o * S.55 0,5 XS-SN:E.4

Zamknij roztacznik / wytgcznik ster. 4 Rozdzielnica SN 9 17
163 * S.56 0,5 XS-SN:E.5
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Sygnat Urzadzenie Przewod Zespot sterownika DNP
L.p. . ozn. . .

Nazwa Typ Pole |Nazwa Zacisk ayly przekrdj | Zacisk Bl |BO|BI |BO |Al
164 * S.57 0,5 XS-SN:E.6

Otworz roztacznik / wytacznik ster. 4 Rozdzielnica SN - |10 |- |18 |-
165 * S.58 0,5 XS-SN:E.7
166 Roztgcznik / wytacznik zamkniety sygn. 5 Rozdzielnica SN | * S.59 0,5 XS-SN:E.8 49 |- |70 |- |-
167 Roztacznik / wytacznik otwarty sygn. 5 Rozdzielnica SN | * S.60 0,5 XS-SN:E.9 50 |- (71 |- |-
168 Odtacznik zamkniety sygn. 5 Rozdzielnica SN | * S.61 0,5 XS-SN:E.10 |51 |- (72 |- |-
169 Uziemnik zamkniety sygn. 5 Rozdzielnica SN | * S.62 0,5 XS-SN:E.11 52 |- |73 |- |-
170 Telesterowanie odstawione (w polu) sygn. 5 Rozdzielnica SN | * S.63 0,5 XS-SN:E12 |83 |- |74 |- |-
171 Otwarcie wytacznika z zabezpieczenia SN sygn. 5 Rozdzielnica SN | * S.64 0,5 XS-SN:E13 |54 |- |75 |- |-
172 Brak napiecia sterowania sygn. 5 Rozdzielnica SN | * S.65 0,5 XS-SN:E.14 |85 |- |76 |- |-
173 Rozbrojenie napedu sygn. 5 Rozdzielnica SN | * S.66 0,5 XS-SN:E.15 |56 |- |77 |- |-
174 Awaria uktadu sterowania w polu sygn. 5 Rozdzielnica SN | * S.67 0,5 XS-SN:E.16 |57 |- |78 |- |-
175 Sterowanie nieudane sygn. 5 - - - 0,5 - - - 79 - -
176 * S.68 0,5 XS-SN:E.17

Zamknij roztgcznik / wytgcznik ster. 5 Rozdzielnica SN - M- 19 |-
177 * S.69 0,5 XS-SN:F.1
178 * S.70 0,5 XS-SN:F.2

Otworz roztgcznik / wytacznik ster. 5 Rozdzielnica SN - 12 |- |20 |-
179 * S.71 0,5 XS-SN:F.3
180 Roztgcznik / wytgcznik zamkniety sygn. 6 Rozdzielnica SN | * S.72 0,5 XS-SN:F .4 58 [- 180 |- |-
181 Roztacznik / wytacznik otwarty sygn. 6 Rozdzielnica SN | * S.73 0,5 XS-SN:F.5 59 |- (81 |- |-
182 Odtacznik zamkniety sygn. 6 Rozdzielnica SN | * S.74 0,5 XS-SN:F.6 60 |- (82 |- |-
183 Uziemnik zamknigty sygn. 6 Rozdzielnica SN | * S.75 0,5 XS-SN:F.7 61 |- |83 |- |-
184 Telesterowanie odstawione (w polu) sygn. 6 Rozdzielnica SN | * S.76 0,5 XS-SN:F.8 62 |- |84 |- |-
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Sygnat Urzadzenie Przewod Zespot sterownika DNP
L.p. . ozn. . .
Nazwa Typ Pole |Nazwa Zacisk ayly przekrdj | Zacisk Bl |BO|BI |BO
185 Otwarcie wytacznika z zabezpieczenia SN sygn. 6 Rozdzielnica SN | * S.77 0,5 XS-SN:F.9 63 |- (85 |-
186 Brak napiecia sterowania sygn. 6 Rozdzielnica SN | * S.78 0,5 XS-SN:F10 |64 |- (86 |-
187 Rozbrojenie napedu sygn. 6 Rozdzielnica SN | * S.79 0,5 XS-SN:F.11 65 |- |87 |-
188 Awaria uktadu sterowania w polu sygn. 6 Rozdzielnica SN | * S.80 0,5 XS-SN:F.12 |66 |- (88 |-
189 Sterowanie nieudane sygn. 6 - - - 0,5 - - |- 189 |-
190 * S.81 0,5 XS-SN:F.13
Zamknij roztgcznik / wytgcznik ster. 6 Rozdzielnica SN - 13- |21
191 * S.82 0,5 XS-SN:F.14
192 * S.83 0,5 XS-SN:F.15
Otworz roztgcznik / wytacznik ster. 6 Rozdzielnica SN - |14 |- |22
193 * S.84 0,5 XS-SN:F.16
zielony  sygnalizacje binarne (Bl - stany) NC Styk normalnie zamknigty
czerwony sterowania (BO - rozkazy) * Zacisk wg dokumentacji urzadzenia
niebieski  pomiary analogowe (Al) > Przekroj wg dokumentaciji urzadzenia

czarny zasilanie, inne

Specyfikacja techniczna szafki AMI/SG, wydanie czwarte z dnia 2 sierpnia 2017 roku 61/67




& Energa

operator

7 WYMAGANA DOKUMENTACJA TECHNICZNA.

Wszelka dokumentacja techniczna ma by¢ napisana w jezyku polskim lub przettumaczona na jezyk polski.

7.1 Dokumentacja techniczna dostarczona wraz z oferta:

1) Karty katalogowe oferowanych szafek AMI/SG zawierajace podstawowe dane techniczne, rysunki
gabarytowe, szczegotowa specyfikacje wyposazenia, schematy montazowe.
2) Dokumenty potwierdzajace spetnienie wymagan technicznych:

a) kopie certyfikatu zgodno$ci, poswiadczong za zgodno$¢ z oryginatem, badania (préby) typu pustych
obudéw szafek AMI/SG z normg PN-EN 62208:2011E Puste obudowy rozdzielnic i sterownic
niskonapieciowych. Wymagania ogdlne,

b) protokot badan specjalnych, przeprowadzonych przez akredytowane laboratorium, pustych obudow szafek
AMI/SG zgodnie z normg PN-EN 60695-11-10:2014-02E Badanie zagrozenia ogniowego - Cze$¢ 11-10:
Ptomienie probiercze - Metody badania ptomieniem probierczym 50 W przy poziomym ustawieniu prébki,
deklaracje zgodno$ci z normami wystawione przez producenta, importera lub jego upowaznionego
przedstawiciela albo importera:

szafki AMI/SG: PN-EN 61439-1:2011P Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe - Cze$¢ 1:
Postanowienia ogoine, PN-EN 61439-5:2015-02P Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe — Czes¢
5: Zestawy do dystrybucji mocy w sieciach publicznych,

sterownik z zintegrowanym modutem wykrywania zwar¢: PN-EN 61010-1:2011P Wymagania
bezpieczenstwa dotyczace elektrycznych przyrzadéw pomiarowych, automatyki i urzadzen
laboratoryjnych - Cze$¢ 1: Wymagania ogoine, PN-EN 61000- 62:2008P+Ap1:2009P+Ap2:2009P
Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) - Cze$¢ 6-2: Normy ogélne - Odpornos¢ w $rodowiskach
przemystowych, PN-EN 61000-6- 4:2008P+A1:2012P Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC) -
Czes¢ 6-4: Normy ogdlne - Norma emisji w Srodowiskach przemystowych, PN-EN 60255-26:2014-01P
Przekazniki pomiarowe i urzadzenia zabezpieczeniowe - Cze$¢ 26: Wymagania dotyczace
kompatybilno$ci elektromagnetycznej,

wytaczniki nn: PN-EN 60947-2:2009P Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa - Cze$¢ 2:
Wytaczniki,

roztacznik bezpiecznikowy nn: PN-EN 60947-3:2009P Aparatura rozdzielcza i sterownicza
niskonapieciowa -- Cze$¢ 3: Roztaczniki, dotaczniki. Roztaczniki izolacyjne i zestawy tacznikéw
z bezpiecznikami topikowymi,

gniazdo wtyczkowe ze stykiem ochronnym: PN-IEC 60884- 1:2006P+A1:2009P Gniazda wtyczkowe
i wtyczki do uzytku domowego i podobnego - Czes¢ 1: Wymagania ogolne, PN-IEC 60884-2-2:2012P
Gniazda wtyczkowe i wtyczki do uzytku domowego i podobnego - Cze$¢ 2-2: Wymagania
szczegotowe dla gniazd wtyczkowych do urzadzen,

zaciski torow pradowych oraz zaciski sprezynowe przewodow neutralnych: PN-EN 60947-
1:2010P+A1:2011E+A2:2014-12E Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa — Czes$¢ 1:
Postanowienia ogoine, PN-EN 60947-7-1:2012P Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa
- Cze$¢ 7-1: Wyposazenie pomocnicze - Listwy zaciskowe do przewoddw miedzianych,

zaciski ochronne:  PN-EN  60947-1:2010P+A1:2011E+A2:2014-12E  Aparatura  rozdzielcza
i sterownicza niskonapieciowa — Cze$¢ 1: Postanowienia ogoine, PN-EN 60947-7-2:2012P Aparatura
rozdzielcza i sterownicza niskonapigciowa — Cze$¢ 7 2: Wyposazenie pomocnicze - Listwy zaciskowe
do przewoddw ochronnych miedzianych,

zaciski  torow  napieciowych ~ z  modutami  bezpiecznikowymi:  PN-EN 60947
1:2010P+A1:2011E+A2:2014-12E Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa — Czes¢ 1:
Postanowienia ogoine, PN-EN 60947-7-3:2010E Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa
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- Czes¢ 7-3: Wyposazenie pomocnicze - Wymagania bezpieczenstwa dotyczace listew zaciskowych z
bezpiecznikami,

— bezpieczniki topikowe miniaturowe: PN-EN 60127-1:2008P+A1:2012P Bezpieczniki topikowe
miniaturowe - Cze$¢ 1: Definicje dotyczace bezpiecznikéw topikowych miniaturowych oraz ogoine
wymagania dotyczace wkiadek topikowych miniaturowych, PN-EN 60127-2:2006P+A2:2010E
Bezpieczniki topikowe miniaturowe - Cze$¢ 2: Wkitadki topikowe zamkniete,

— przewéd LgY: PN-EN 50525-1:2011E Przewody elektryczne - Niskonapieciowe przewody
elektroenergetyczne na napiecie znamionowe nieprzekraczajgce 450/750 V (Uo/U) - Cze$¢ 1:
Wymagania ogdlne, PN-EN 50525-2-31:2011E Przewody elekiryczne - Niskonapieciowe przewody
elektroenergetyczne na napiecie znamionowe nieprzekraczajace 450/750 V (Uo/U) — Cze$é 2-31:
Przewody ogblnego zastosowania - Przewody jednozylowe, bez powloki, o izolacji
z termoplastycznego polwinitu (PVC),

— akumulatory: PN-EN 60896-21:2207P Baterie otowiowe stacjonarne — Czes¢ 21: Typy wyposazone
w zawory — Metody Badan,

— zasilacz pradu statego: PN-EN 61204:2001P+A1:2002E Zasilacze niskiego napigcia pradu statego -

Wtasciwosci i wymagania Bezpieczenstwa, PN-EN 61204-3:2006P Zasilacze niskiego napiecia pradu
statego -- Cze$¢ 3: Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC),
— deklaracje zgodno$ci producenta Ilub jego upowaznionego przedstawiciela albo importera
z postanowieniami Dyrektywy RED 2014/53/UE (Dz. U. UE L 153/63/2014), Dyrektywy EMC 2014/30/UE
(Dz.U. UE L 96/79/2014) dla sterownika ze zintegrowanym sygnalizatorem zwar¢ oraz modutu
komunikacyjnego (zintegrowanego ze sterownikiem lub jako oddzielne urzadzenie).
— deklaracje zgodno$ci producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela albo importera
z postanowieniami Dyrektywy LVD 2014/35/UE (Dz. U. UE L 96/357/2014), Dyrektywy RoHS 2011/65/UE
(Dz. U. UE L 174/88/2011) dla zasilacza pradu statego, ogranicznika przepie¢ nn, roztgcznikéw nn,
wytacznikow nn,
— deklaracje zgodno$ci producenta Ilub jego upowaznionego przedstawiciela albo importera
z postanowieniami Dyrektywy 2006/66/WE (Dz. U. UE L 266/1/2006) dla akumulatoréw wykonanych
w technologii zelowej lub AGM.

Wymagane dokumenty potwierdzajace spetnienie wymagan technicznych dostarczane z kazda dostawa:
- protokét badania (proby) wyrobu dla szafki AMI/SG,

- schemat montazowy.

SPIS ZALACZNIKOW

Zatacznik nr 1 Historia wprowadzonych zmian.

9

AKTY PRAWNE | DOKUMENTY ZWIAZANE

9.1. Regulacje zewnetrzne

9.1.1
9.1.2

9.13

Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnos$ci (Dz.U.2002.166.1360 z pdzniejszymi zmianami).
Ustawa z dnia 13 kwietnia 2016 r. o systemach oceny zgodnosci i nadzoru rynku (Dz.U. 2016 poz. 542 z
poZniejszymi zmianami)

Ustawa z dnia 12 wrze$nia 2002 r. o normalizacji (Dz.U. 2015 poz. 1483z pdzniejszymi zmianami).
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9.14

9.15
9.16

9.1.7
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9.19

9.1.10

9.1.11

9.1.12

9.1.13

9.1.14

9.1.15

9.1.16

9.1.17

9.1.18

9.1.19
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Ustawa z dnia 10 kwietnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (tj. Dz.U.2012.1059 z pézniejszymi
zmianami).

Ustawa z dnia 16 lipca 2004 r. Prawo telekomunikacyjne (Dz.U.2004.171.1800 z pdzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Cyfryzacji z dnia 17 czerwca 2016 r. w sprawie dokonywania oceny zgodnosci
urzadzen radiowych z wymaganiami (Dz.U. 2016 poz. 878 z p6zniejszymi zmianami)

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2014/35/UE z dnia 26 lutego 2014 r. w sprawie harmonizacji
ustawodawstw panstw czionkowskich odnoszacych sie do udostepniania na rynku sprzetu elektrycznego
przewidzianego do stosowania w okre$lonych granicach napiecia (Dz. U. L 96/357/2014).

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2014/53/UE z dnia 16 kwietnia 2014 r. w sprawie harmonizacji
ustawodawstw panstw cztonkowskich dotyczacych udostepniania na rynku urzadzen radiowych i uchylajaca
dyrektywe 1999/5/WE (Dz. U. UE L 153/62/2014).

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2014/30/UE z dnia 26 lutego 2014 r. w sprawie harmonizacji
ustawodawstw panstw cztonkowskich odnoszacych sie do kompatybilnosci elekiromagnetycznej (wersja
przeksztatcona) (Dz. U. UE L96/79/2014).

Ustawa z dnia 13 kwietnia 2007 r. o kompatybilnoci elektromagnetycznej (dz. U. Nr 82, poz 556 z
poZniejszymi zmianami)
Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2011/65/EU z dnia 8 czerwca 2011 r. w sprawie ograniczenia

stosowania niektérych niebezpiecznych substancji w sprzecie elektrycznym i elektronicznym (Dz. U. UE L
174/88/2011).

Dyrektywa delegowana Komisji (UE) 2015/863 z dnia 31 marca 2015 r. zmieniajaca zatacznik Il do dyrektywy
Parlamentu Europejskiego i Rady 2011/65/UE w odniesieniu do wykazu substancji objetych ograniczeniem
(Tekst majacy znaczenie dla EOG) (Dz. U. UE L137/10/2015)

Dyrektywa 2006/66/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 6 wrzesnia 2006 r. w sprawie baterii
i akumulatoréw oraz zuzytych baterii i akumulatoréw oraz uchylajgca dyrektywe 91/157/EWG (Dz. U. UE L
266/1/2006).

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2013/56/UE z dnia 20 listopada 2013 r. zmieniajaca dyrektywe
2006/66/WE Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie baterii i akumulatorow oraz zuzytych baterii i
akumulatoréw w odniesieniu do wprowadzania do obrotu baterii i akumulatoréw przeno$nych zawierajgcych
kadm przeznaczonych do uzytku w elektronarzedziach bezprzewodowych i ogniwach guzikowych o niskiej
zawartosci rteci, oraz uchylajaca decyzje Komisji 2009/603/WE (Dz. U. UE L 329/5/2013)

PN-EN 14598-1:2007P Termoutwardzalne ttoczywa wzmocnione. Specyfikacja ttoczyw arkuszowych (SMC)
i tloczyw sypkich (BMC) - Cze$¢ 1: Oznaczenie.

PN-EN 14598-2:2007P Termoutwardzalne ttoczywa wzmocnione. Specyfikacja ttoczyw arkuszowych (SMC)
i tloczyw sypkich (BMC) - Czes¢ 2: Metody badar i wymagania ogdine.

PN-EN 14598-3:2007P Termoutwardzalne ttoczywa wzmocnione. Specyfikacja ttoczyw arkuszowych (SMC)
i tloczyw sypkich (BMC) — Czes¢ 3: Wymagania szczegétowe.

PN-EN 50102:2001P Stopnie ochrony przed zewnetrznymi uderzeniami mechanicznymi zapewnianej przez
obudowy urzadzen elektrycznych (kod IK).

PN-EN 50274:2004P Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Ochrona przed porazeniem pradem
elektrycznym. Ochrona przed niezamierzonym dotykiem bezposrednim cze$ci niebezpiecznych czynnych.

PN-EN 50525-1:2011P Przewody elektryczne - Niskonapieciowe przewody elektroenergetyczne na napiecie
znamionowe nieprzekraczajace 450/750 V (Uo/U) - Cze$¢ 1: Wymagania ogdine.
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9.1.29

9.1.30

9.1.31
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9.1.38
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PN-EN 50525-2-31:2011P Przewody elektryczne - Niskonapieciowe przewody elektroenergetyczne na napiecie
znamionowe nieprzekraczajace 450/750 V (Uo/U) - Cze$¢ 2-31: Przewody ogblnego zastosowania - Przewody
jednozytowe, bez powtoki, o izolacji z termoplastycznego polwinitu (PVC)

PN-EN 60127-1:2008P+A1:2012P Bezpieczniki topikowe miniaturowe - Cze$¢ 1: Definicje dotyczace
bezpiecznikow topikowych miniaturowych oraz og6lne wymagania dotyczace wkiadek topikowych
miniaturowych.

PN-EN-60127-2:2006P+A2:2010E Bezpieczniki topikowe miniaturowe - Cze$¢ 2: Wktadki topikowe zamkniete.

PN-EN 60445:2011E Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspdtdziataniu cztowieka z maszyna,
oznaczanie i identyfikacja - Identyfikacja zaciskéw urzadzen i zakoriczen przewoddw.

PN-EN 60529:2003P+A2:2014-07E Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP).
PN-EN 60529:2003P+A2:2014-07E Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP).

PN-EN 60715:2007P Wymiary aparatury rozdzielczej i sterowniczej niskonapieciowej - Znormalizowany montaz
na szynach, w celu mechanicznego mocowania aparatury elektrycznej w instalacjach rozdzielczych
i sterowniczych.

PN-EN 60695-11-10:2014-02E Badanie zagrozenia ogniowego - Cze$¢ 11-10: Ptomienie probiercze - Metody
badania ptomieniem probierczym 50 W przy poziomym i pionowym ustawieniu probki.

PN-IEC 60884-1:2006P+A1:2009P+A2:2016-01P Gniazda wtyczkowe i wtyczki do uzytku domowego
i podobnego - Cze$¢ 1: Wymagania ogolne.

PN-IEC 60884-2-2:2012P Gniazda wtyczkowe i wtyczki do uzytku domowego i podobnego — Cze$¢ 2-2
Wymagania szczegotowe dla gniazd wtyczkowych do urzadzen.

PN-EN 60896-21:2007P Baterie otowiowe stacjoname — Cze$¢ 21: Typy wyposazone w zawory — Metody
badan.

PN-EN 60896-22:2007P Baterie ofowiowe stacjoname - Czes¢ 22: Typy wyposazone w zawory —
Wymagania.

PN-EN 60947-1:2010P+A1:2011E+A2:2014-12E  Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa —
Czesc¢ 1: Postanowienia ogdlne.

PN-EN 60947-1:2010P+A1:2011E+A2:2014-12E Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa — Cze$¢
1: Postanowienia ogéine.

PN-EN 60947-1:2010P+A1:2011E+A2:2014-12E Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapigciowa — Cze$¢
1: Postanowienia ogéine.

PN EN 60947-2:2009P Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa - Cze$¢ 2: Wytaczniki.

PN-EN 60947-3:2009P+A1:2012E+A2:2015-11E Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa — Cze$¢
3: Rozigczniki, odtaczniki, roztaczniki izolacyjne i zestawy tacznikow z bezpiecznikami topikowymi.

PN- EN 60947-7-1:2012P Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa - Czes¢ 7-1: Wyposazenie
pomocnicze - Listwy zaciskowe do przewoddw miedzianych.

PN-EN 60947-7-2:2012P Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa — Cze$¢ 7 2: Wyposazenie
pomocnicze - Listwy zaciskowe do przewoddw ochronnych miedzianych.

PN-EN 60947-7-3:2010P Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa - Czes¢ 7-3; Wyposazenie
pomocnicze - Wymagania bezpieczenstwa dotyczace listew zaciskowych z bezpiecznikami.
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9.1.40 PN-EN 61056-1:2013-05E Akumulatory kwasowo-otowiowe o0go6lnego zastosowania (typy wyposazone
w zawory) -- Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne, charakterystyki funkcjonalne -- Metody badan.

9.1.41 PN-EN 61204:2001P+A1:2002E Zasilacze niskiego napiecia pradu statego - Wiasciwosci i wymagania
Bezpieczenstwa.

9.1.42 PN-EN 61439-1:2011P Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe - Cze$¢ 1: Postanowienia ogdine.

9.1.43 PN-EN 61439-5:2015-02E Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe - Czes¢ 5: Zestawy do dystrybucji mocy
w sieciach publicznych.

9.1.44 PN-EN 61643-11:2013-06E Niskonapigciowe urzadzenia ograniczajace przepiecia - Cze$¢ 11: Urzadzenia
ograniczajace przepiecia w sieciach elektroenergetycznych niskiego napiecia - Wymagania i metody badan.

9.1.45 PN-EN 62208:2011P Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapigciowych - Wymagania ogoine.

9.1.46 PN-EN 62444:2014-01E Dtawnice kablowe stosowane w instalacjach elektrycznych.
Uwaga:

Sposoéb podawania numerdw referencyjnych norm w rozdziale Regulacje zewnetrzne uwzglednia jedynie zmiany do
norm publikowane oddzielnie (oznaczenie A) oraz zmiany krajowe publikowane oddzielnie (oznaczenie Az), natomiast
nie uwidacznia poprawek do normy publikowanych oddzielnie (oznaczenie AC) oraz poprawek krajowych do norm
publikowanych oddzielnie (oznaczenie Ap), ktére nalezy uwzgledni¢ przy wykorzystaniu normy. Nie wymaga sie
podawania ww. poprawek do norm publikowanych oddzielnie na protokotach badania i certyfikatach zgodnosci
w przeciwienstwie do zmian do norm publikowanych oddzielnie.

Certyfikaty zgodnosci muszg by¢ wydane producentowi, importerowi lub jego upowaznionemu przedstawicielowi przez
akredytowane jednostki certyfikujgce w tym zakresie na podstawie badarn typu potwierdzajacych zgodno$¢ z normg
aktualng w dniu zakoniczenia wykonania badan w laboratoriach akredytowanych w tym zakresie.

Certyfikaty zgodnosci wydane przed datg publikacji ww. norm, w oparciu o normy aktualne w dniu wydania certyfikatu,
sq taktowane na réwni z certyfikatami zgodno$ci z ww. normami, do daty wskazanej przez jednostke certyfikujaca, lecz
nie diuzej niz do daty utraty aktualnosci norm stosowanych w ocenie zgodnosci podanej w Komunikacie Prezesa
Polskiego Komitetu Normalizacyjnego w sprawie stosowania Polskich Norm wycofanych jako dokumentéw odniesienia

w ocenie zgodnosci.

Protokoty badania typu potwierdzajace zgodnos¢ z normg oraz badania potwierdzajace spetnienie przez wyroby innych
wymagan technicznych musza byé wydane producentowi, importerowi lub jego upowaznionemu przedstawicielowi przez
laboratoria akredytowane w tym zakresie. Jezeli zmiana do normy publikowana oddzielnie wprowadza istotne zmiany
wymagajgce wykonania nowych badan typu (jednej lub wigcej préb) to badania typu nalezy powtérzy¢ lub uzupetnié nie
pozniej niz w 3 lata od daty opublikowania oddzielnie zmiany do normy o ile wczesniej nie zostanie wydana norma
z wigczong do tresci zmiana. Wéwczas utrata aktualno$ci norm stosowanych w ocenie zgodno$ci zostanie na nowo
podane w Komunikacie Prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego w sprawie stosowania Polskich Norm
wycofanych jako dokumentéw odniesienia w ocenie zgodnosci.

Protokoly badania typu wydane producentowi, importerowi lub jego upowaznionemu przedstawicielowi przed datg
publikacji ww. norm, w oparciu o normy aktualne w dniu wykonywania badan, sg taktowane na réwni z protokotami
badania typu poswiadczajacymi zgodno$¢ z ww. normami, ale nie diuzej niz do daty utraty aktualno$ci norm
stosowanych w ocenie zgodno$ci podanej w Komunikacie Prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego w sprawie
stosowania Polskich Norm wycofanych jako dokumentéw odniesienia w ocenie zgodnosci.

ENERGA-OPERATOR SA zastrzega sobie prawo wgladu w oryginaty certyfikatow, prawo wgladu do raportu z badan
oraz petnych protokotéw z badan.

Normy réwnowazne sg traktowane na rowni z normami zatwierdzonymi przez Polski Komitet Normalizacyjny. Za norme
rbwnowazng uwaza Sie norme, zawierajgcq w catosci tres¢ normy EN lub dokumentu harmonizacyjnego HD,

Specyfikacja techniczna szafki AMI/SG, wydanie czwarte z dnia 2 sierpnia 2017 roku 66/67



& Energa

operator

zatwierdzong przez krajowy komitet normalizacyjny czionka CENELEC Europejskiego Komitetu Normalizacyjnego
Elektrotechniki lub norme zatwierdzong przez Miedzynarodowg Komisje Elektrotechniczng, ktéra bez jakichkolwiek
zmian zostata wprowadzona jako norma EN lub dokument harmonizacyjny HD.

Definicje: akredytowane jednostki certyfikujace, notyfikowane jednostki certyfikujace, laboratoria akredytowane,
laboratoria notyfikowane, certyfikaty zgodnosci, badanie (typu), deklaracja zgodno$ci producenta, importera lub jego
upowaznionego przedstawiciela — zgodnie z ustawg z pkt. 8.1. ppkt 8.1.1.

W specyfikacji przywotano normy aktualne na dzien wydania. W dniu stosowania specyfikacji nalezy sprawdzi¢ aktualny
status normy i zastanowi¢ sie nad uwzglednieniem ewentualnych zmian.

9.2. Regulacje wewnetrzne

9.2.1 Proces ,Standaryzacja i prekwalifikacja materiatéw i urzadzen elektroenergetycznych”.
9.2.2 Procedura ,Standardy techniczne w ENERGA-OPERATOR SA”.

10 ODPOWIEDZIALNOSC

Opracowat: Sebastian Grzelka
Zatwierdzit: Andrzej Lamparski, Marek Wrzosek
Zaopiniowat: Katarzyna Lis-Szmajdzinska

(Biuro Ladu Organizacyjnego)
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i/ E n e r ga Zatgcznik Nr 1 do ,,Specyfikacji technicznej szafki AMI/SG”

operator

Nr wydania

HISTORIA WPROWADZONYCH ZMIAN

Opis wprowadzonej zmiany

01

Wprowadzenie standardéw

02

Uszczegdtowiono wymagania w zakresie obudowy wraz z ptyta montazowa,
uszczegodtowiono wymagania do zespotu zasilacza, wprowadzono zespot
sterownika jako element wymienialny z ustandaryzowanymi ztgczami. Dla
wszystkich elementéw wprowadzono wymagania funkcjonalne, techniczne,
konstrukcyjne. Uzupetniono wymagang dokumentacje techniczna.

03

Dokonano korekty gniazda wielostykowego dla pomiaréw pradéw i napie¢ SN,
usunieto ograniczniki przepie¢, uszczegotowiono zapisy dotyczace elementow
dostarczanych przez producenta szafki i producenta zespotu sterownika,
wprowadzono uszczegoétowienia i drobne korekty w stosowanych urzadzeniach.

04

Aktualizacja w zakresie:

1) system pomiaru oraz detekcji zwar¢ ma obejmowac ,n-1” pdl, gdzie n to liczba pdl
liniowych w stacji SN/nn

2) dopuszczono sterowanie od 3 do 6 pél

3) uszczegdtowiono nazwy tabeli 3.4 oraz 3.5

4) dopuszczono uzycie przektadnikow napieciowych wolnostojacych dla rozdzielnic

SN bez oston z izolacjg powietrzng

rozszerzono specyfikacje sygnatéw zespotu sterownika szafki typu 2W

uaktualniono rozdziat Regulacje zewnetrzne

dodano definicje dzielnika napieciowego

zamieniono w specyfikacji stowo ,przektadnik” na ,dzielnik napieciowy”, dla Cewki

Rogowskiego zmieniono ,przektadnik” na ,przetwornik”

9) wprowadzono korekte oznaczen portéw ETH na ruterze na rys. 5.4 5.5

10) wprowadzono korekte schematu wtyczki zasilania ZKB Tab. 3.3.

11) przeniesienie zadan pomiedzy procesami ze wzgledu na zmiane Regulaminu

Organizacyjnego ENERGA-OPERATOR S.A.
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