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1 Definicje

Aparatura rozdzielcza
i sterownicza

taczniki i ich kombinacje z aparatami sterowniczymi, zabezpieczeniowymi,
regulacyjnymi i przyrzagdami pomiarowymi oraz zespotéow utworzonych
ztych aparatéw wraz z odpowiednimi potaczeniami, urzadzeniami
pomocniczymi, ostonami i konstrukcjami wsporczymi.

Aparatura rozdzielcza

taczniki i ich kombinacje z aparatami sterowniczymi, zabezpieczeniowymi,
regulacyjnymi i przyrzagdami pomiarowymi oraz zespotéow utworzonych
ztych aparatéw wraz z odpowiednimi potaczeniami, urzadzeniami
pomocniczymi, ostonami i konstrukcjami wsporczymi, przeznaczonych
gtéwnie do uzytkowania w dziedzinie wytwarzania, przesytu, rozdziatu
i przetwarzania energii elektrycznej.

Aparatura sterownicza

taczniki i ich kombinacje z aparatami sterowniczymi, zabezpieczeniowymi,
regulacyjnymi i przyrzagdami pomiarowymi oraz zespotéow utworzonych
ztych aparatéw wraz z odpowiednimi potaczeniami, urzadzeniami
pomocniczymi, ostonami i konstrukcjami wsporczymi, przeznaczonych
gtéwnie do sterowania urzgdzeniami wykorzystujgcymi energie elektryczna.

Aparatura rozdzielcza
i sterownicza
napowietrzna

Aparatura rozdzielcza i sterownicza przeznaczona do instalowania na
wolnym powietrzu, tj. zdolna do wytrzymywania wiatru, deszczu, $niegu,
zanieczyszczen, kondensacji, lodu i szadzi.

Aparatura rozdzielcza
i sterownicza

Aparatura rozdzielcza i sterownicza przeznaczona do instalowania tylko
w budynku lub w innym pomieszczeniu, gdzie jest chroniona przed wiatrem,

deszczem, $niegiem, nienormalnymi zanieczyszczeniami Srodowiska,
wnetrzowa . . . .

nienormalng kondensacjg, lodem i szadzia.
Beziskiernikowy Ogranicznik skfadajacy sie z szeregowo lub réwnolegle, lub szeregowo

ogranicznik przepiec
z tlenkéw metali

i rownolegle potgczonych warystorow z tlenkéw metali bez jakichkolwiek
szeregowych lub réwnolegtych iskiernikow.
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Czas do przegladu

Czas, po ktorym wymagany jest przeglad, w ktérego sktad wchodzi otwarcie
przedziatéw gazowych.

Cisnienie zadziatania
urzadzen
roztadowujacych
cisnienie

Cisnienie wzgledne (rdéznica cisnien) wybrane dla operacji otwarcia urzadzen
roztadowujgcych cisnienie.

Dane znamionowe

Wartosci liczbowe wielkosci, ktore definiujg prace rozdzielnicy w warunkach
wymienionych w normie i na ktorych oparte sg proby i gwarancja wytwaorcy.

Izolator przepustowy

Uktad konstrukcyjny umozliwiajacy przeprowadzenie przez przegrode typu
Sciana lub zbiornik jednego albo kilku przewoddéw i odizolowanie ich od tej
przegrody; zamocowanie (kotnierz lub urzgdzenie mocujace) do przegrody
stanowi czesc¢ izolatora przepustowego.

Klasa doktadnosci

Oznaczenie zwigzane z dopuszczalnymi btedami przektadnika pradowego lub
napieciowego w okreslonych warunkach pracy.

tacznik (elektryczny)

Aparat przeznaczony do zatgczania lub wytaczania pradu w jednym
obwodzie lub wiekszej liczbie obwoddw elektrycznych.

tacznik
mechanizmowy

tacznik przeznaczony do zamykania i otwierania jednego obwodu lub
wiekszej liczby obwodoéw elektrycznych za pomoca zestykéw roztgcznych.

tacznik sterowniczy
(do obwodow
pomocniczych i
sterowniczych)

tacznik mechanizmowy stuzagcy do sterowania dziataniem aparatury
rozdzielczej i sterowniczej, tacznie z sygnalizacjg, blokadg elektryczng itp.

Moc znamionowa

Wartos$¢ mocy pozornej (w woltoamperach przy okreslonym wspétczynniku

rzekiadnika mocy), ktorg przektadnik jest zdolny zasila¢ obwod wtérny przy
P znamionowym pradzie lub napieciu wtérnym i obcigzeniu znamionowym.
Najwyisze Najwieksza skuteczna wartos¢ napiecia miedzyprzewodowego, dla ktérego

dopuszczalne napiecie
urzadzenia

urzadzenie jest przeznaczone ze wzgledu na jego izolacje.

Nalezy, powinien

Stowa nalezy lub powinien nalezy rozumiec¢ jako musi lub wymaga sie.

Napiecie niskie (nn)

Napiecie nie wyzsze od 1 kV.

Napiecie wysokie
(WN)

Napiecie 110 kV

Obwodd gtéwny Wszystkie cze$ci przewodzace tgcznika wtaczone do obwodu, do ktérego
(tacznika) zamykania lub otwierania tgcznik jest przeznaczony.
Obwéd gléwny Wszystkie czesci przewodzgce rozdzielnicy z izolacja gazowa w ostonie

(rozdzielnicy )

metalowej, wigczone w obwdd przeznaczony do przenoszenia energii
elektrycznej.

Obwadéd pomocniczy
(rozdzielnicy)

Wszystkie przewodzace czesci rozdzielnicy z izolacja gazowa w ostonie
metalowej wtgczone w obwdd (inny niz obwdd gtéwny) przeznaczony do
sterowania, pomiaru, sygnalizacji i regulacji.

Obwadéd pomocniczy
(rozdzielnicy)

Wszystkie przewodzace czesci rozdzielnicy z izolacja gazowa w ostonie
metalowej wtgczone w obwdd (inny niz obwdd gtéwny) przeznaczony do
sterowania, pomiaru, sygnalizacji i regulacji.

Obwaéd sterowniczy

Wszystkie czeSci przewodzgce (nie wchodzgce w sktad obwodu gtownego)
tacznika, ktdre sg wtaczone do obwodu uzywanego do zamykania lub
otwierania tgcznika lub do obu przestawien tacznika.
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Obwdd uziemiajacy

Potaczenie kazdego uziemnika lub punktow przewidzianych do uziemienia
z zaciskiem przeznaczonym do przytgczenia zewnetrznej instalacji
uziemiajgce;j.

Obwaéd wtérny
przektadnika

Obwadd zewnetrzny zasilany przez uzwojenie wtérne przektadnika.

Odtacznik

tacznik mechanizmowy, ktéry w stanie otwarcia tworzy przerwe izolacyjng
zgodnie z odpowiednimi wymaganiami.

Odtacznik klasy M0

Odfacznik o trwatosci mechanicznej 1.000 cykli przedstawieniowych,
odpowiedni do stosowania w sieciach rozdzielczych i przesytowych
spetniajgcy ogdlne wymagania.

Odtacznik klasy M1

Odfacznik o  rozszerzonej trwatosci mechanicznej 2.000 cykli
przedstawieniowych, gtéwnie do stosowania z wytgcznikiem réwnorzednej
klasy.

Odtacznik klasy M2

Odfacznik o rozszerzonej trwatosci mechanicznej 10.000 cykli
przedstawieniowych, gtéwnie do stosowania z wytgcznikiem réwnorzednej
klasy.

Podzespot

Gtéwna cze$¢ obwodu gtéwnego lub uziemiajgcego rozdzielnicy z izolacjg
gazowg w ostonie metalowej, spetniajgca okreslone funkcje (na przyktad:
wyfacznik, odtacznik, roztgcznik, bezpiecznik topikowy, przekfadnik,
przepust, szyny zbiorcze, itd.)

Pole (rozdzielnicy)

Czesc¢ rozdzielnicy, zawierajgca wszystkie komponenty obwoddéw gtéwnych
i pomocniczych biorgcych udziat w wykonywaniu tylko jednej funkcji.

Prad przetezeniowy

Prad wiekszy niz prgd znamionowy.

(przetezenie)

el Prad przetgzenlovyy wy,stngJacy w przypadku zwarqa powstatego na skutek
uszkodzenia lub niewtasciwego potaczenia w obwodzie elektrycznym.

TS Warunki pracy nieuszkodzonego obwodu elektrycznego, powodujgcego

przetezenie

Przestawienie
(tacznika
mechanizmowego)

Przemieszczenie styku(-6w) ruchomego(-ych) z

granicznego w graniczne drugie.

jednego pofozenia

Przekfadnia
rzeczywista
przektadnika

Stosunek rzeczywistego pradu lub napiecia pierwotnego do rzeczywistego
pradu lub napiecia wtérnego przektadnika.

Przektadnia
Znamionowa
przektadnika

Stosunek znamionowego pradu lub napiecia pierwotnego do znamionowego
pradu lub napiecia wtérnego przektadnika.

Przektadnik

Przetwornik przeznaczony do zasilania przyrzaddw pomiarowych,
miernikdw, przekaznikdw i innych podobnych aparatéw.

Przektadnik do Przektadnik przeznaczony do zasilania przyrzaddéw wskazujgcych, licznikow
pomiarow i podobnych aparatéw.
Przektadnik do Przektadnik do zasilania przekaznikéw zabezpieczajacych.
zabezpieczen

Przektadnik, w ktérym napiecie wtérne, w normalnych warunkach pracy, jest
Przektadnik praktycznie proporcjonalne do napiecia pierwotnego, a jego faza rézni sie od
napieciowy fazy napiecia pierwotnego o kat, ktéry jest bliski zeru w przypadkach

odpowiedniego potaczenia.

Zatgcznik nr 25 do Procedury ,Standardy techniczne w ENERGA-OPERATOR SA” w ramach megaprocesu
,Zarzadzanie pracami na sieci”




-

&/ Energa

operator

Specyfikacja techniczna ,,Rozdzielnica napowietrzna modutowa wysokozintegrowana 110 kV”

(wersja 02)

Przektadnik pradowy

Przektadnik, w ktérym prad wtorny, w normalnych warunkach pracy, jest
praktycznie proporcjonalny do pragdu pierwotnego, a jego faza rézni sie od
jego fazy pradu pierwotnego o kat, ktéry jest bliski zeru w przypadku
odpowiedniego potaczenia.

Rozdzielnica
napowietrzna
modutowa
wysokozintegrowana

Zespot aparatury rozdzielczej napowietrznej sktadajacy sie z co najmniej
jednego wytgcznika, podtgczonego bezposrednio lub za pomocg innych
aparatéw takich, ze istnieje wspodtzaleznos¢ funkcjonalna pomiedzy nimi,
zajmujacy znacznie mniejszg powierzchnie niz rozdzielnica napowietrzna
tradycyjna.

Sie¢ z trwale
uziemionym punktem
neutralnym

Sie¢, w ktdrej punkt(y) neutralny(e) jest(sg) bezposrednio uziemiony(e)

Sie¢ z uziemionym
punktem neutralnym

Sie¢, w ktdrej punkt neutralny jest uziemiony z ziemig bezposrednio albo
przez rezystancje lub reaktancje o wystarczajgco matej wartosci w celu
istotnego zmniejszenia oscylacji przejsciowych i zapewniajgce prad do
selektywnego dziatania zabezpieczen ziemnozwarciowych:

a) Siec trojfazowa ze skutecznie uziemionym punktem neutralnym jest to
sie¢ charakteryzujgca sie wspotczynnikiem uziemienia w tym miejscu nie
przekraczajacym 1,4;

b) Siec tréjfazowa z nieskutecznie uziemionym punktem neutralnym jest to
sie¢ charakteryzujgca sie wspdtczynnikiem uziemienia w tym miejscu
mogacym przekroczy¢ 1,4;

Sterowanie
automatyczne

Sterowanie przestawieniami bez interwencji cztowieka, bedgcego skutkiem
powstania przewidzianych warunkow.

Sterowanie reczne

Sterowanie przestawieniami bezposrednio przez cztowieka.

Sterowanie miejscowe
(lokalne)

Sterowanie przestawieniami z miejsca potozonego na sterowanym tgczniku
lub w jego bezposrednim sgsiedztwie.

Sterowanie zdalne

Sterowanie przestawieniami z miejsca oddalonego od sterowanego tacznika.

Stopien ochrony (IP)

Stopienn ochrony, zapewniany przez obudowe, przed dostepem od
niebezpiecznych czesci, przed przedostaniem sie (do wnetrza) ciat statych
i/lub  przed przedostaniem sie wody i potwierdzony wedtug
znormalizowanych metod probierczych.

Stopien ochrony przed
uderzeniem
mechanicznym (IK)

Stopien ochrony rozdzielnicy przed szkodliwym uderzeniem mechanicznym
zapewniany przez obudowe rozdzielnicy i potwierdzony wedtug
znormalizowanych metod probierczych.

Stycznik

tacznik mechanizmowy przestawiany w inny sposéb niz recznie, o tylko
jednym potozeniu spoczynkowym stykdw ruchomych, zdolny do zataczania,
przewodzenia i wytgczania prgdéw w normalnych warunkach pracy obwodu,
takze przy przecigzeniach mogacych powstawa¢ w roboczych warunkach

pracy.

Stycznik pomocniczy

Stycznik uzywany jako tgcznik sterowniczy.

Styk

Jedna z czesci przewodzgcych stanowigcych zestyk.

Uziemnik

tacznik mechanizmowy stosowany do uziemiania czesci obwodu
prgdowego, zdolny do wytrzymywania przez okresSlony czas pradu
w nienormalnych warunkach pracy, np. podczas zwarcia, ale nie
przeznaczony do przewodzenia prgdu w normalnych warunkach pracy
obwodu.
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Uziemnik klasy EO

Uziemnik odpowiedni do zastosowan w sieciach rozdzielczych
i przesytowych spetniajgcy ogdlne wymagania.

Uziemnik klasy E1

Uziemnik klasy EO ze zdolnoscig zataczania na zwarcie.

Uziemnik klasy E2

Uziemnik klasy E1 wymagajgcy minimalnych zabiegédw konserwacyjnych,
o zwiekszonej zdolnosci zatgczania na zwarcie.

Uzwojenie pierwotne
przektadnika

Uzwojenie przez ktdre ptynie prad transformowany lub do ktérego jest
doprowadzone transformowane napiecie

Uzwojenie wtdrne
przektadnika

Uzwojenie, ktére zasila obwody pradowe lub napieciowe przyrzadow
pomiarowych, miernikéw, przekaznikéw lub podobnych aparatéw.

Wartos¢ znamionowa

Wartos¢ liczbowa danej wielkosci, przypisana na ogot przez wytwérce w celu
okreslenia warunkdw pracy rozdzielnicy z izolacjg gazowg w ostonie
metalowe].

Wskaznik stanu
tacznika

Element fgcznika mechanizmowego przeznaczony do wskazywania, czy
tacznik jest w stanie otwarcia, zamkniecia czy, w razie potrzeby, uziemienia.

Wspétczynnik
uziemienia

Stosunek najwyzszej wartosci skutecznej napiecia fazowego o czestotliwosci
sieciowej w nieuszkodzonej fazie w rozpatrywanym miejscu sieci trojfazowe;j
podczas zwarcia z ziemig jednej lub wielu faz w dowolnym miejscu sieci, do
wartosci skutecznej napiecia fazowego o czestotliwosci sieciowej, ktore
wystgpitoby w tym miejscu po usunieciu zwarcia.

Wytadowanie
niezupetne (wnz)

Lokalne wytadowanie elektryczne, ktére tylko czesciowo zwiera izolacje
miedzy elementami przewodnikami i ktére moze by¢ przylegte lub nie do
przewodnika.

tacznik mechaniczny zdolny do zatgczania, przewodzenia i wytgczania
prgdéw w normalnych warunkach pracy obwodu, a takze do zatgczania,

Wytacznik przewodzenia przez okreslony czas i wytgczania pragdow w okreslonych
nienormalnych warunkach pracy obwodu, na przyktad podczas zwarcia.
Wytacznik klasy E1 Whytacznik o podstawowej trwatosci elektrycznej nie nalezacy do klasy E2.

Wytacznik klasy E2

Wytacznik nie wymagajgcy konserwacji elementéw obwodu gtéwnego
wyfaczajacych prad przez oczekiwany czas zycia, przy minimalnej
konserwacji pozostatych elementéw (wytgcznik o zwiekszonej trwatosci
elektrycznej).

Wytacznik klasy M1

Wytacznik o normalnej trwatosci mechanicznej (2000 przestawien podczas
badania typu) nie spetniajgcy wymagan klasy M2.

Wytacznik klasy M2

Wytacznik dziatajgcy czesto, przeznaczony do specjalnych wymagan
eksploatacyjnych, o konstrukcji wymagajgcej jedynie nieznacznej
konserwacji (wytgcznik o zwiekszonej trwatosci mechanicznej; 10000
przestawien podczas badania typu).

Wytacznik SFg

Wytacznik, w ktérym styki otwierajg sie i zamykajg w szesciofluorku siarki.

Zacisk (jako Komponent przewidziany do przylaczania facznika do przewoddw
komponent) zewnetrznych.

Czesci przewodzace, przeznaczone w stanie zetkniecia do utrzymania
Zestyk (tacznika ciggtosci obwodu, ktére dzieki ich ruchom wzgledem siebie podczas
mechanizmowego) przestawiania otwierajg lub zamykajg obwdd albo, w przypadkéw zestykow

s$lizgowych, utrzymujg jego ciggtoscé.

Zestyk stanowigcy czes¢ obwodu gtéwnego tgcznika mechanizmowego,
Zestyk gtowny przeznaczony do przewodzenia w stanie zamkniecia pradu obwodu

gtéwnego.
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Zestyk sterowniczy

Zestyk stanowigcy cze$¢ obwodu sterowniczego tgcznika mechanizmowego
i dziatajgcy wskutek powigzania mechanicznego z tym facznikiem.

Zestyk pomocniczy

Zestyk stanowigcy cze$¢ obwodu pomocniczego tgcznika mechanizmowego
i dziatajgcy wskutek powigzania mechanicznego z tym facznikiem.

Zestyk sterowniczy Zestyk sterowniczy lub pomocniczy bedacy w stanie zamkniecia, gdy zestyki
(pomocniczy) zwierny | gtowne tgcznika mechanizmowego sg w stanie zamkniecia, w stanie
Zestyk ,,a” (NZ) otwarcia, gdy zestyki gtdwne sg w tym stanie.

Zestyk sterowniczy Zestyk sterowniczy lub pomocniczy bedacy w stanie otwarcia, gdy zestyki
(pomocniczy) gtéwne tacznika mechanizmowego sg w stanie zamkniecia, w stanie
rozwierny zamkniecia, gdy zestyki gtdwne sg w tym stanie.

Zestyk ,,b” (NO)

Znamionowy poziom Kombinacja wartosci napie¢, ktére charakteryzujg izolacje urzadzenia pod

izolacji

wzgledem jego wytrzymatosci dielektryczne;.

2 Regulacje zewnetrzne i wewnetrzne procesowe

2.1 Regulacje zewnetrzne

1.

10.

11.

Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz.U.2002.166.1360
z pbézniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 12 wrzesnia 2002 r. o normalizacji (Dz.U.2002.169.1386 z pdzniejszymi
zmianami).

Ustawa z dnia 28 kwietnia 2011 r. o systemie handlu uprawnieniami do emisji gazéw
cieplarnianych (Dz.U.2011.122.695).

Ustawa z dnia 13 kwietnia 2007 r. o kompatybilnosci elektromagnetycznej
(Dz.U.2007.82.556).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 21 sierpnia 2007 r. w sprawie zasadniczych
wymagan dla sprzetu elektrycznego (Dz.U.2007.155.1089).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z 1 kwietnia 2009 r. zmieniajgce rozporzadzenie
w sprawie szczegotowych wymagan dotyczacych ograniczenn wykorzystywaniu w sprzecie
elektrycznym i elektronicznym niektdrych substancji mogacych negatywnie oddziatywac na
Srodowisko (Dz.U.2009.63.525).

Rozporzadzenie (WE) nr 842/2006 Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 17 maja 2006 r.
w sprawie niektorych fluorowanych gazéw cieplarnianych.

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r.
ustanawiajgce zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych
i uchylajgce dyrektywe Rady 89/106/EWG (Dz.U. UE L 2011.88.5).

Dyrektywa 2006/95/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 12 grudnia 2006 r.
w sprawie harmonizacji ustawodawstw Panstw Cztonkowskich odnoszgcych sie do sprzetu
elektrycznego przewidzianego do stosowania w okreslonych granicach napiecia (Dz.U. UE
L 2006.374.10).

Dyrektywa 2004/108/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 15 grudnia 2004 r.
w sprawie zblizenia ustawodawstw Panstw Cztonkowskich odnoszacych sie do
kompatybilnosci elektromagnetycznej oraz uchylajgca dyrektywe 89/336/EWG (Dz.U. UE
L 2004.390.24).

Dyrektywa 2002/95/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 27 stycznia 2003 r.
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Specyfikacja techniczna ,,Rozdzielnica napowietrzna modutowa wysokozintegrowana 110 kV”

(wersja 02)

W sprawie ograniczenia stosowania niektérych niebezpiecznych substancji w sprzecie
elektrycznym i elektronicznym (Dz.U. UE L 2003.37.19) oraz Dyrektywa 2008/35/WE
Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 11 marca 2008 r. zmieniajaca dyrektywe
2002/95/WE w sprawie ograniczenia stosowania niektdrych niebezpiecznych substancji
w sprzecie elektrycznym i elektronicznym, w odniesieniu do uprawnied wykonawczych
przyznanych Komisji (Dz.U.UE L 2008.81.67).

PN-EN I1SO 1461:2011P Powtoki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe izeliwne metoda
zanurzeniowgq - Wymagania i metody badan.

PN-EN ISO 14713-1:2010E Powtoki cynkowe — Wytyczne i zalecenia dotyczgce ochrony przed
korozjg konstrukcji ze stopdéw zelaza — Czes¢ 1: Zasady ogdlne dotyczace projektowania
i odpornosci korozyjnej.

PN-EN ISO/IEC 17050-1:2010P Ocena zgodnosci - Deklaracja zgodnosci sktadana przez
dostawce - Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne.

PN-EN 50052:2002E Ostony odlewane ze stopu aluminium do wysokonapieciowych
rozdzielnic napetnianych gazem.

PN-EN 50102:2001P+AC:2011P Stopnie  ochrony przed zewnetrznymi  uderzeniami
mechanicznymi zapewnianej przez obudowy urzadzen elektrycznych (kod IK).

PN-EN 50274:2004P+AC:2011P Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Ochrona przed
porazeniem prgdem elektrycznym. Ochrona przed niezamierzonym dotykiem bezposrednim
czesci niebezpiecznych czynnych.

PN-EN 60038:2012P Napiecia znormalizowane CENELEC.

PN-EN 60044-3:2006P Przekfadniki - Czes¢ 3: Przektadniki kombinowane.

PN-IEC 60050 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki (norma wieloarkuszowa).
PN-EN 60059:2002P+A1:2010E Znormalizowane prgdy znamionowe IEC.

PN-EN 60060-1:2011E Wysokonapieciowa technika probiercza - Cze$¢ 1: Ogdlne definicje
i wymagania probiercze.

PN-EN 60060-2:2011E Wysokonapieciowa technika probiercza - Czes¢ 2: Uktady pomiarowe.
PN-EN 60060-3:2008P Wysokonapieciowa technika probiercza - Czes¢ 3: Definicje
i wymagania dotyczgce prob w miejscu zainstalowania.

PN-EN 60068-1:2005P Badania srodowiskowe - Czes$¢ 1: Postanowienia ogélne i wytyczne.
PN-EN 60068-2-11:2002E Badania sSrodowiskowe - Cze$¢ 2-11: Préby - Préba Ka: Mgta solna.
PN-EN 60071-1:2008P+A1:2010E Koordynacja izolacji — Czes¢ 1: Definicje, zasady i reguty.
PN-EN 60071-2:2000P Koordynacja izolacji - Przewodnik stosowania

PN-EN 60099-4:2009P+A2:2009E Ograniczniki przepie¢ - Cze$¢ 4: Beziskiernikowe
ograniczniki przepiec z tlenkéw metali do sieci pragdu przemiennego.

PN-EN 60099-5:1999P+A1:2004P Ograniczniki przepiec - Zalecenia wyboru i stosowania.
PN-EN 60270:2003P Wysokonapieciowa technika probiercza - Pomiary wytadowan
niezupetnych.

PN-EN 60376:2007P Wymagania dotyczace technicznego szesciofluorku siarki (SFs)
stosowanego w urzgdzeniach elektrycznych.

PN-EN 60437:2007P Badania zaktécen radioelektrycznych emitowanych przez izolatory
wysokonapieciowe.

PN-EN 60480:2005E Wytyczne do kontroli i postepowania z szesciofluorkiem siarki (SFs)
pobranym z urzadzen elektrycznych oraz wymagania techniczne dla SFg przeznaczonego do
ponownego uzycia.

PN-EN 60529:2003P Stopnie ochrony zapewniane] przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 60695-11-10:2002P+A1:2005P Badanie zagrozenia ogniowego - Czes¢ 11-10:
Ptomienie probiercze - Metody badania ptomieniem probierczym 50 W przy poziomym
i pionowym ustawieniu prébki.
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Specyfikacja techniczna ,,Rozdzielnica napowietrzna modutowa wysokozintegrowana 110 kV”

(wersja 02)
. PN-EN 60721-1:2002E Klasyfikacja warunkéw srodowiskowych — Cze$¢ 1: Czynniki

Srodowiskowe i ich ostrosci.

IEC/TS 60815-1 Ed. 1.0:2008-10 Selection and dimensioning of high-voltage insulators
intended for use in polluted conditions - Part 1: Definitions, information and general
principles.

IEC/TS 60815-2 Ed. 1.0:2008-10 Selection and dimensioning of high-voltage insulators
intended for use in polluted conditions - Part 2: Ceramic and glass insulators for a.c. systems
IEC/TS 60815-3 Ed. 1.0:2008-10 Selection and dimensioning of high-voltage insulators
intended for use in polluted conditions - Part 3: Polymer insulators for a.c. systems

PN-EN 60865-1:2012E Obliczanie skutkdw dziatania praddéw zwarciowych - Czes¢ 1: Definicje
i metody obliczania.

PN-EN 60909-0:2002E Prady zwarciowe w sieciach tréjfazowych pragdu przemiennego —
Czesc¢ 0: Obliczanie pradow.

PN-EN 60909-3:2010E Prady zwarciowe w sieciach tréjfazowych pragdu przemiennego —
Czesc 3: Prady podwdjnych, jednoczesnych i niezaleznych, zwaré doziemnych i czesciowe
prady zwarciowe ptyngce w ziemi.

PN-EN 61000P Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna EMC (norma wieloarkuszowa).

PN-IEC 61128:1999P Odfaczniki pradu przemiennego - tagczenie odfgcznikami pradu
przetaczania szyn.

PN-EN 61166:2002E Wytgczniki wysokonapieciowe pradu przemiennego, przewodnik oceny
wytgcznikéw pod wzgledem sejsmicznym.

PN-EN 61462:2009P Kompozytowe  izolatory = ostonowe - lIzolatory cisnieniowe
i bezcisnieniowe do urzadzen elektrycznych na znamionowe napiecie powyzej 1 000 V -
Definicje, metody badan, kryteria oceny i zalecenia konstrukcyjne.

PN-EN 61869-1:2009E Przektadniki - Czes¢ 1: Wymagania ogdlne.

PN-EN 61869-2:2013-06E Przektadniki - Cze$¢ 2: Wymagania szczegdétowe dotyczace
przektadnikéw pradowych.

PN-EN 61869-3:2011E Przektadniki - Cze$s¢ 3: Wymagania szczegétowe dotyczace
przektadnikdéw napieciowych indukcyjnych.

PN-EN 61869-5:2011E Przektadniki - Cze$s¢ 5: Wymagania szczegétowe dotyczace
przektadnikdw napieciowych pojemnosciowych.

PN-EN 61936-1:2011E+AC:2011E+AC:2012E Instalacje elektroenergetyczne pradu

przemiennego o napieciu wyzszym od 1 kV - Cze$¢ 1: Postanowienia ogdlne.

PN-EN 62271-1:2009E+A1:2011E Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza isterownicza -
Czesc 1: Postanowienia wspdlne.

IEC 62271-4 ed1.0: 2013-08 High-voltage switchgear and controlgear — Part 4: Handling
procedures for sulphur hexafluoride (SFg) and its mixtures.

PN-EN 62271-100:2009E+A1:2013-07E Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza
i sterownicza — Cze$¢ 100: Wytaczniki wysokiego napiecia pradu przemiennego.

PN-EN 62271-101:2013-06E Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza isterownicza -
Czesc 101: Badania syntetyczne.

PN-EN 62271-102:2005P+A1:2011E Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza —
Czesc 102: Odtaczniki i uziemniki wysokiego napiecia prgdu przemiennego.

PN-EN 62271-108:2008P Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza — Czes$¢ 108:
Wytaczniki izolacyjne wysokiego napiecia pradu przemiennego na napiecia znamionowe
72,5 kV i wyzsze.

PN-EN 62271-110:2013-06E Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza —
Czesc 110: taczenie obcigzenia indukcyjnego.

PN-EN 62271-205:2008E Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza - Czes¢ 205:
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Specyfikacja techniczna ,,Rozdzielnica napowietrzna modutowa wysokozintegrowana 110 kV”

(wersja 02)

Kompaktowe zestawy aparatury rozdzielczej na napiecie znamionowe powyzej 52 kV.

PN-EN 62271-206:2011E Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza - Czes$¢ 206:
Uktady wskazujgce obecnos$¢ napiecia na napiecia znamionowe powyzej 1 kV do 52 kV
wiacznie.

PN-EN 62271-207:2013-02E Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza isterownicza -
Czesc 207: Ocena odpornosci sejsmicznej zestawdw aparatury rozdzielczej z izolacjg gazowa
na napiecia znamionowe wyzsze niz 52 kV.

IEC 62271-301 Ed. 2.0:2009 Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza isterownicza —
Czesc 301: Standaryzacja wymiardw przyfaczy.

PN-E-04700:1998P+Az1:2000P  Urzadzenia i ukftady elektryczne w  obiektach
elektroenergetycznych - Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.
PN-E-06303:1998P Narazenie zabrudzeniowe izolacji napowietrznej i dobdr izolatoréw do
warunkow zabrudzeniowych.

. PN-E-08501:1988P Urzadzenia elektryczne — Tablice i znaki bezpieczenstwa.

Regulacje wewnetrzne procesowe.

Proces ,Opracowanie standarddw /specyfikacji technicznej urzadzen”.
Procedura ,,Standardy techniczne w ENERGA-OPERATOR SA”.

3 Opis postepowania

3.1 Wymagania ogdlne

1.

Rozdzielnica napowietrzna modutowa wysokozintegrowana 110 kV, zwana dalej rozdzielnicg
modutowg 110 kV, musi by¢ fabrycznie nowa i pochodzi¢ z biezgcej produkgji.

Rozdzielnica modutowa 110 kV ma spetnia¢ warunki okreslone w niniejszej specyfikacji
i dokumentach normatywnych w niej wymienionych. W przypadku, gdy wymagania podane
w niniejszej specyfikacji sg bardziej rygorystyczne od wymagan zawartych w dokumentach
normatywnych, nalezy wéwczas stosowac sie do wymagan zawartych w specyfikacji.
Dostawca ma gwarantowac jakosé i zgodnos¢ z dokumentami odniesienia rozdzielnicy
modutowej 110 kV. Okres gwarancji rozdzielnicy modutowej 110 kV i wszystkich opisanych
w niniejszej specyfikacji elementéw sktadowych nie moze by¢ krétszy niz 5 lat. Dostawca ma
gwarantowac dostawe czesci zamiennych w okresie nie krotszym niz 40 lat od daty dostawy
rozdzielnicy modutowej 110 kV.

Dostawca ma zapewnié¢ udziat rozdzielnic modutowych 110 kV pochodzacych z panstw
cztonkowskich Unii Europejskiej lub panstw, z ktérymi Wspdlnota Europejska zawarta umowy
o réwnym traktowaniu przedsiebiorcéw, na poziomie nie nizszym niz 50 %.

Rozdzielnica modutowa 110 kV ma by¢ tak wykonana aby pracowac niezawodnie bez
potrzeby wykonywania przeglagdéw wewnetrznych w okresie co najmniej 20 lat lub po
wykonaniu cykli przedstawieniowych tgcznikdow albo po wytgczeniu przez wytgczniki pragdéw
skumulowanych podanych w DTR rozdzielnicy. Zakresy i warunki zabiegéow eksploatacyjnych
i przegladow powinny by¢ okreslone wymaganiami w instrukcji obstugi dostarczonej przez
dostawce. Poza czynnosciami okreslonymi w instrukcji obstugi nie powinny byé wymagane
zadne czynnosci dotyczace obstugi rozdzielnicy modutowej 110 kV, w szczegdlnosci gazu SFs.
Rozdzielnica GIS 110 kV ma by¢ dostosowana do zainstalowania w wykonaniu
napowietrznym i przystosowana do pracy ciggtej w warunkach klimatycznych i systemowych,
podanych ponizej, istniejgcych w miejscu zainstalowania.
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Specyfikacja techniczna ,,Rozdzielnica napowietrzna modutowa wysokozintegrowana 110 kV”

(wersja 02)

7. Rozdzielnica modutowa 110 kV ma by¢ dostarczona jako kompletna umozliwiajgca uzyskanie
opisywanej funkcjonalnosci m.in. z wewnetrznym okablowaniem pomiedzy modutami
i zintegrowang szafkg sterowniczg lub z okablowaniem pomiedzy aparatami izewnetrzng
szafkg automatyki zabezpieczeniowej i sterownikiem systemu dyspozytorskiego SCADA,
z konstrukcjami wsporczymi potrzebnymi do montazu rozdzielnicy modutowej 110 kV tgcznie
z elementami mocujgcymi takimi jak kotwy, belki, itp. W przypadku koniecznosci dostawy
rozdzielnicy z szafkami sterowniczymi zostanie to okreslone w SIWZ.

8. Rozdzielnica modutowa 110 kV ma by¢ dostarczona zgodnie ze schematem, dostarczonym
przez ENERGA-OPERATOR SA, ktdry musi okresla¢ poszczegdlne pola rozdzielnicy: rodzaj
pola, rodzaj wyfacznika, liczbe rdzeni przektadnikéw pradowych oraz liczbe uzwojen
przektadnika napieciowego, ilos¢ uziemnikdw, ilos¢ ogranicznikow przepieé.

9. Wszystkie elementy metalowe powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie lub odporne na
korozje poprzez wykonanie z metali nie ulegajgcych korozji lub ze stali zabezpieczonej przez
cynkowanie ogniowe powtoka o grubosci zgodnie z normg PN-EN ISO 1461:2011P Powtoki
cynkowe nanoszone na wyroby stalowe izZeliwne metoda zanurzeniowg - Wymagania
i metody badan. Trwato$¢ powtok zabezpieczajgcych przed korozjg powinna odpowiadac
czasowi eksploatacji rozdzielnicy modutowej 110 kV (50 lat).

10. Dostawca w porozumieniu z producentem, w miejscu zainstalowania rozdzielnicy
modutowej 110 kV, zapewni szkolenia z budowy, dziatania, eksploatacji i obstugi oraz
systemu monitoringu dla przedstawicieli ENERGA-OPERATOR SA, w szczegdlnosci dla
personelu obstugi.

11. Schematy przyktadowych pdl wytgcznikowych rozdzielnicy modutowej 110 kV przedstawiono
na ponizszych rysunkach: Rys. 1 — Pole wytgcznikowe przelotowe, Rys. 2 — Pole wytacznikowe
liniowe dla pojedynczego systemu szyn zbiorczych, Rys. 3 — Pole wytgcznikowe
transformatorowe dla pojedynczego systemu szyn zbiorczych.

Q-

Rys. 2 Pole wytgcznikowe liniowe pojedynczego sytemu szyn zbiorczych
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Specyfikacja techniczna ,,Rozdzielnica napowietrzna modutowa wysokozintegrowana 110 kV”

(wersja 02)

Rys. 3 Pole wytgcznikowe transformatorowe pojedynczego systemu szyn zbiorczych

3.2 Warunki klimatyczne

Srodowiskowe warunki pracy rozdzielnicy modutowej 110 kV:

a)
b)
c)
d)

miejsce zainstalowania — wykonanie napowietrzne,

maksymalna temperatura otoczenia - +40°C,

$rednia temperatura otoczenia w okresie 24 godz. - +35°C,

minimalna temperatura otoczenia: -30°C*,

wysokos¢ pracy <1000 m n.p.m.,

Srednia wilgotnos¢ wzgledna powietrza w okresie 24 godz. < 95%,

Srednie ci$nienie pary wodnej w okresie 24 godz. < 22 hPa,

$rednia wilgotnosé wzgledna powietrza w okresie 1 miesigca < 90%,

$rednie cisnienie pary wodnej w okresie 1 miesigca < 18 hPa,

wystepowanie kondensacji pary wodnej w ww. warunkach — sporadycznie,

cisnienie atmosferyczne w zakresie 920 — 1020 hPa,

grubosé warstwy lodu — 10 mm, klasa 10,

parcie wiatru odpowiadajgce predkosci 34 m/s— 700 Pa,

poziom izokerauniczny - 28 dni/rok,

poziom zanieczyszczenia powietrza — |l strefa zabrudzeniowa** wg PN-E-06303:1998P
Narazenie zabrudzeniowe izolacji napowietrznej i dobdr izolatorow do warunkdéw
zabrudzeniowych,

zanieczyszczenie powietrza dwutlenkiem siarki < 32 pg/m?,

poziom nastonecznienia < 1200 W/mz,

aktywnos¢ sejsmiczna — strefa 1.

*) dopuszcza sie okreslenie nizszej minimalnej temperatury otoczenia — wowczas zostanie to
podane w SIWZ.
**) dopuszcza sie Il strefe zabrudzeniowg - wowczas zostanie to podane w SIWZ.

3.3 Siec zasilajaca, odbiorcza i ich parametry

1. Konstrukcja i wykonanie rozdzielnicy musi gwarantowa jej prawidtowg prace przy
nastepujgcych parametrach systemu elektroenergetycznego:

a)
b)
c)
d)
e)
f)

najwyzsze robocze napiecie systemu — 123 kV,

napiecie znamionowe systemu — 110 kV,

rodzaj sieci — z bezposrednio uziemionym punktem neutralnym,
wspotczynnik zwarcia doziemnego < 1,4,

liczba faz -3,

czestotliwosé znamionowa — 50 Hz.
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Konstrukcja i wykonanie rozdzielnicy musi uwzglednia¢ wptyw Zrédet wytwoérczych, o ile ich
lokalizacja i parametry techniczne zostang podane przez ENERGA-OPERATOR SA w SIWZ.

3.4 Wymagania techniczne dla rozdzielnicy modutowej 110 kV

1.

Rozdzielnica napowietrzna modutowa wysokozintegrowana 110 kV rozumiana jako zespdt
aparatury rozdzielczej napowietrznej skfadajacy sie z co najmniej jednego wytacznika,
podtgczonego bezposrednio lub za pomocg innych aparatéw takich, ze istnieje
wspotzaleznosé funkcjonalna pomiedzy nimi, zajmujgcy znacznie mniejszg powierzchnie niz
rozdzielnica napowietrzna tradycyjna. Zespdt aparatury rozdzielczej moze zawierac tylko
aparaty o izolacji powietrznej (AlIS) lub aparaty o izolacji mieszanej: izolacji gazowej (GIS)
i izolacji powietrznej — tzw. rozdzielnicy o izolacji mieszanej (MTS).
Rozdzielnica modutowa 110 kV powinna posiada¢ konstrukcje umozliwiajgcg demontaz jej
elementéw w celu przeprowadzenia: préb, zabiegdw eksploatacyjnych, napraw, wymian
i ewentualnej rozbudowy.
Rozdzielnica modutowa 110 kV powinna umozliwia¢ tatwy dostep do m.in.: napeddw,
skrzynek zaciskowych przektadnikow.
Rozdzielnica modutowa 110 kV powinna by¢é odporna na naprezenia powstajgce we
wszystkich elementach napowietrznych spowodowane: wiatrem, trzesieniami ziemi,
Sniegiem, lodem, rozszerzalnoscig cieplng. Rozdzielnica powinna by¢ wyposazona w elementy
kompensacyjne do eliminowania naprezen powstatych na skutek zmian temperatury
otoczenia.
Lokalna szafa sterownicza powinna byé wyposazona w elementy sterowania wytgcznikéw,
odtgcznikéw i uziemnikdw oraz wyposazona w komplet wskaznikéw, tablice synoptyczng,
przyrzgdy pomiarowe oraz sygnalizacje alarméw, o ile pojawi sie taki wymog w SIWZ.
Rozdzielnica modutowa 110 kV ma posiadac nie gorsze parametry niz podane ponize;j:
a) typ rozdzielnicy — napowietrzna o izolacji napowietrznej,
b) uktad szyn zbiorczych — zgodny ze schematem jednokreskowym podanym przez
ENERGA-OPERATOR SA,
c) liczbafaz-3,
d) napiecie znamionowe (U,) — 123 kV,
e) poziom znamionowy izolacji:
— napiecie wytrzymywane, krotkotrwate o czestotliwosci sieciowej do ziemi, wzdtuz
otwartego tacznika i miedzy fazami (Ug) — 230 kV (wartos$¢ skuteczna),
— napiecie wytrzymywane, krotkotrwate o czestotliwosci sieciowej wzdtuz przerwy
izolacyjnej (Ug) — 265 kV (wartos$¢ skuteczna),
— napigcie wytrzymywane, udarowe piorunowe do ziemi i migdzy fazami (U,) — 550 kV
(wartos¢ szczytowa),
— napigcie wytrzymywane, udarowe piorunowe wzdiuz przerwy izolacyjnej (U,) -
630 kV (wartosc¢ szczytowa),
f)  czestotliwos¢ znamionowa — 50 Hz,
g) prad znamionowy ciggly (I,) szyn zbiorczych — 3150 A,
h) prad znamionowy krétkotrwaty, wytrzymywany (l,) obwoddéw gtédwnych i uziemiajgcych
— 40 kA,
i) prad znamionowy szczytowy, wytrzymywany (l,) obwoddéw gtéwnych i uziemiajacych —
100 kA,
j)  czas znamionowy trwania zwarcia—1s,
Rozdzielnica musi przejs¢ badania (proby): typu i wyrobu z wynikiem pozytywnym zgodnie
znormami: PN-EN 62271-1:2009E+A1:2011E Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza
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i sterownicza - Cze$¢ 1: Postanowienia wspdlne, PN-EN 62271-205:2008E Wysokonapieciowa

aparatura rozdzielcza i sterownicza - Cze$¢ 205: Kompaktowe zestawy aparatury rozdzielczej
na napiecie znamionowe powyzej 52 kV.

8. Rozdzielnica musi przejs¢ badania (proby) odbiorcze (FAT) w miejscu wytwarzania
przeprowadzonych w obecnosci nie mniej niz 3 przedstawicieli ENERGA-OPERATOR SA.
Zakres prob powinien by¢ wczesniej uzgodniony z ENERGA-OPERATOR SA i obejmowac co
najmniej zakres badania (préby) wyrobu zgodnie znormami: PN-EN 62271-1:2009E
+A1:2011E Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza - Cze$¢ 1: Postanowienia
wspdlne, PN-EN 62271-205:2008E Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza -
Czesc 205: Kompaktowe zestawy aparatury rozdzielczej na napiecie znamionowe powyzej 52
kV. Podczas przeprowadzania badan (préb) odbiorczych przedstawiciele
ENERGA-OPERATOR SA powinni by¢ zaznajomieni z technologig stosowang przez producenta
i systemem zapewnienia jakosci.

9. Rozdzielnica musi przej$¢ badanie (probe) w miejscu zainstalowania z wynikiem pozytywnym
zgodnie znormg PN-EN 62271-205:2008E Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza
i sterownicza - Cze$¢ 205: Kompaktowe zestawy aparatury rozdzielczej na napiecie
znamionowe powyzej 52 kV.

3.5 Wymagania techniczne dla wytgcznikdw w rozdzielnicy modutowej
110 kv

1. Wytaczniki 110 kV zainstalowane w rozdzielnicy modutowej majg spetniaé wymagania
Specyfikacji technicznej ,, Wytaczniki 110 kV”.

2. Wyltgczniki 110 kV majg przejsé badania (proby): typu i wyrobu z wynikiem pozytywnym
zgodnie znormami: PN-EN 62271-1:2009E+A1:2011E Woysokonapieciowa aparatura
rozdzielcza i sterownicza - Czesc 1: Postanowienia wspdlne,
PN-EN 62271-100:2009E+A1:2013-07E Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza
i sterownicza — Czes$¢ 100: Wytaczniki wysokiego napiecia pradu przemiennego.

3. Wyltgczniki izolacyjne 110 kV zainstalowane w rozdzielnicy modutowej majg spetniaé
wymagania Specyfikacji technicznej ,, Wytaczniki izolacyjne 110 kV”.

4. Whytaczniki izolacyjne 110 kV majg przejs¢ badania (préby): typu i wyrobu z wynikiem
pozytywnym zgodnie znormami: PN-EN 62271-1:2009E+A1:2011E Wysokonapieciowa
aparatura rozdzielcza i sterownicza - Cze$¢ 1: Postanowienia  wspdlne,
PN-EN 62271-108:2008P Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza - Cze$¢ 108:
Wytaczniki izolacyjne wysokiego napiecia pradu przemiennego na napiecia znamionowe
72,5 kV i wyzsze.

5. Wyltgczniki i wytaczniki izolacyjne 110 kV majg przejs¢ pozytywnie pomontazowe badanie
odbiorcze zgodnie z normg PN-E-04700:1998P+Az1:2000P Urzadzenia i uktady elektryczne
w obiektach elektroenergetycznych - Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan
odbiorczych.

3.6 Wymagania techniczne dla odtacznikow w rozdzielnicy modutowe;j
110 kv

1. Odtaczniki 110 kV zainstalowane w rozdzielnicy modutowej 110 kV majg spetnia¢ wymagania
Specyfikacji technicznej ,,Odtaczniki z uziemnikami 110 kv”.

2. Odtaczniki 110 kV maja przejs¢ badania (préby): typu obowigzkowe i opcjonalne oraz wyrobu
zwynikiem  pozytywnym  zgodnie znormami: PN-EN  62271-1:2009E+A1:2011E
Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza - Cze$¢ 1: Postanowienia wspélne,
PN-EN 62271-102:2005P+A1:2011E Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza —
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Czesc 102: Odtaczniki i uziemniki wysokiego napiecia pragdu przemiennego.

Odtaczniki majg przejs¢ pozytywnie pomontazowe badanie odbiorcze zgodnie z normg
PN-E-04700:1998P+Az1:2000P = Urzadzenia i uktady elektryczne w  obiektach
elektroenergetycznych - Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

3.7 Wymagania techniczne dla uziemnikow zewnetrznych w rozdzielnicy

1.

modutowej 110 kV

Uziemniki 110 kV zainstalowane w rozdzielnicy modutowej 110 kV majg spetnia¢ wymagania
Specyfikacji technicznej ,,Odtgczniki z uziemnikami 110 kV”.

Uziemniki majg przejs¢ badania (préby): typu obowigzkowe i opcjonalne oraz wyrobu
zwynikiem  pozytywnym  zgodnie znormami: PN-EN  62271-1:2009E+A1:2011E
Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza - Cze$¢ 1: Postanowienia wspdline,
PN-EN 62271-102:2005P+A1:2011E Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza —
Czes¢ 102: Odtaczniki i uziemniki wysokiego napiecia pradu przemiennego.

Uziemniki majg przejs¢ pozytywnie pomontazowe badanie odbiorcze zgodnie z normg
PN-E-04700:1998P+Az1:2000P  Urzadzenia i uktady elektryczne w  obiektach
elektroenergetycznych - Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

3.8 Wymagania techniczne dla przektadnikow pradowych w rozdzielnicy

modutowej 110 kV

Przektadniki pragdowy 110 kV zainstalowane w rozdzielnicy modutowej 110 kV majg spetniac
wymagania specyfikacji technicznej ,Przektadniki prgdowe, napieciowe ikombinowane
110 kv”.

Przektadniki prgdowe 110 kV majg przejs¢ badania (proby): typu i specjalne oraz wyrobu
z wynikiem pozytywnym zgodnie z normami: PN-EN 61869-1:2009E Przektadniki - Czes$¢ 1:
Wymagania ogdlne, PN-EN 61869-2:2013-06E Przektadniki - Cze$¢ 2: Wymagania
szczegbdtowe dotyczace przektadnikéw pradowych.

Przektadniki pragdowe 110 kV majg przejs¢ pozytywnie pomontazowe badanie odbiorcze
zgodnie z normg PN-E-04700:1998P+Az1:2000P Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach
elektroenergetycznych - Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

3.9 Wymagania techniczne dla przektadnikdw napieciowych indukcyjnych

w rozdzielnicy modutowej 110 kV

Przektadniki napieciowe 110 kV zainstalowane w rozdzielnicy modutowej 110 kV majg
spetnia¢ wymagania specyfikacji technicznej ,Przektadniki pradowe, napieciowe
i kombinowane 110 kVv”.

Przektadniki napieciowe 110 kV majg przejs¢ badania (préby): typu i specjalne oraz wyrobu
z wynikiem pozytywnym zgodnie z normami: PN-EN 61869-1:2009E Przektadniki - Czes¢ 1:
Wymagania ogdlne, PN-EN 61869-3:2011E Przektadniki - Cze$¢ 3: Wymagania szczegotowe
dotyczace przektadnikéw napieciowych indukcyjnych.

Przektadniki napieciowe 110 kV majg przejs¢ pozytywnie pomontazowe badanie odbiorcze
zgodnie z normg PN-E-04700:1998P+Az1:2000P Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach
elektroenergetycznych - Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.
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3.10 Wymagania techniczne dla przektadnikéw kombinowanych

w rozdzielnicy modutowej 110 kV

Przektadniki kombinowane 110 kV zainstalowane w rozdzielnicy modutowej 110 kV majg
spetnia¢ wymagania specyfikacji technicznej ,Przektadniki pradowe, napieciowe
i kombinowane 110 kV”.

Przektadniki kombinowane 110 kV majg przej$¢ badania (préby): typu i specjalne oraz
wyrobu z wynikiem pozytywnym zgodnie z normami: PN-EN 61869-1:2009E Przekfadniki -
Czes¢ 1: Wymagania ogdlne, PN-EN 60044-3:2006P Przektadniki - Czesé 3: Przekfadniki
kombinowane.

Przektadniki napieciowe 110 kV majg przejs¢ pozytywnie pomontazowe badanie odbiorcze
zgodnie z normg PN-E-04700:1998P+Az1:2000P Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach
elektroenergetycznych - Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

3.11 Wymagania techniczne dla ogranicznikéw przepieé w rozdzielnicy

modutowej 110 kV

Ograniczniki przepie¢ oraz liczniki zadziatan zainstalowane w rozdzielnicy modutowej 110 kV
majg spetnia¢ wymagania specyfikacji technicznej ,Specyfikacja techniczna ogranicznikow
przepie¢ SN i WN”.

Liczniki zadziatan majg przejs¢ badania wyrobu z wynikiem pozytywnym zgodnie
z wytycznymi producenta licznika.

Ograniczniki przepie¢ majg przejs¢ badania (proby) typu oraz wyrobu z wynikiem
pozytywnym zgodnie znormg PN-EN 60099-4:2009P+A2:2009E Ograniczniki przepie¢ —
Czesc 4: Beziskiernikowe ograniczniki przepiec z tlenkéw metali do sieci pradu przemiennego.
Ograniczniki przepie¢ majg przej$¢ pozytywnie pomontazowe badanie odbiorcze zgodnie
znormg PN-E-04700:1998P+Az1:2000P Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach
elektroenergetycznych - Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

3.12 Oznakowanie

1.

Wszystkie znaki oraz napisy (wytgcznie w jezyku polskim), powinny by¢é wykonane
w sposob trwaty, zapewniajgcy czytelnos$¢ w czasie catego okresu eksploatacji.

Rozdzielnica napowietrzna modutowa wysokozintegrowana 110 kV i wszystkie jej napedy
oraz gtdwne podzespoty powinny by¢ zaopatrzone w trwate i czytelne tabliczki znamionowe
wedtug uzgodnien miedzy wytwdrcg a ENERGA-OPERATOR SA.

Tabliczki znamionowe powinny by¢ zamontowane w miejscu wyraznie widocznym dla
personelu obstugi co najmniej w kazdym polu i na kazdym przektadniku.

Tabliczki znamionowe poszczegdlnych podzespotdw mogg by¢ uproszczone, a wspdlne
informacje dotyczace rozdzielnicy podane na jednej tabliczce znamionowej.

Wymagane sg jednoznaczne oznaczenia systemow szyn, kazdej fazy, czujnikdw gestosci gazu,
szafek sterowniczych i obwoddéw wtdrnych.

Podzespoty rozdzielnicy modutowej 110 kV zawierajace szesciofluorek siarki SFs powinny
posiadac tablice informacyjng o zawartosci SF.

Tabliczki powinny uwzglednia¢ wymagania Rozporzadzenia (WE) nr 842/2006 Parlamentu
Europejskiego i Rady z dnia 17 maja 2006 r. w sprawie niektérych fluorowanych gazéw
cieplarnianych, m.in. obowigzek podania przez wytwérce informacji dotyczacej catkowitej
ilosci gazu SFs zawartego w instalacji rozdzielnicy.
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3.13 Transport i montaz rozdzielnicy

1. W zakres dostawy rozdzielnicy GIS 110 kV wchodzi: transport, roztadunek, montaz, badania
(préby) w miejscu zainstalowania rozdzielnicy modutowej 110kV, nadzér nad
uruchomieniem oraz serwis w okresie gwarancji.

2. W czasie transportu nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

a)

b)

na czas transportu elementy rozdzielnicy modutowej 110 kV wrazliwe na wstrzgsy muszg
by¢ wyposazone w czujniki wstrzgséw (shock indicators),

dostawca rozdzielnicy modutowej 110 kV po jej dostarczeniu do miejsca zainstalowania
przedstawi protokdt odczytu czujnikdow wstrzagsow (shock indicators) iw przypadku
przekroczenia dopuszczalnych wartosci wstrzgsow okresli zakres niezbednych do
wykonania badan i dziatarn w miejscu zainstalowania.

3.14 Wymagana dokumentacja techniczna

1. Dokumentacja Techniczno-Ruchowa (DTR) napisana w jezyku polskim (w wersji papierowej
i elektronicznej), zawierajgca m.in.:

a)
b)
c)
d)
e)

f)
g)
h)
i)
)

podstawowe dane techniczne,

schemat jednokreskowy,

rysunki gabarytowe rozdzielnicy,

rysunki rozmieszczenia wszystkich szafek sterowniczych,

rysunki konstrukcyjne z naniesionymi wartosciami obcigzen statycznych i dynamicznych
dziatajgcych na: zaciski, podpory i konstrukcje, fundamenty,

schemat elektryczny, zasadniczy i montazowy, napeddow tgcznikéw, przektadnikéw
pradowych, napieciowych i kombinowanych rozdzielnicy modutowej 110 kV,

wymiary i masa najwiekszego i najciezszego transportowanego elementu,

instrukcje napetniania, uzupetniania, odpompowywania gazu SFg,

instrukcje rozdzielnicy modutowej 110 kV zawierajgcg m.in. opis rozdzielnicy, warunkéw
transportu i przechowywania, montazu, konserwacji, przegladéw, napraw, nastaw,
instrukcje obstugi rozdzielnicy modutowej 110 kV, w tym recznego sterowania
tacznikami,

2. Kopie certyfikatow zgodnosci lub kopie raportéw protokotéw badania (proby) typu oraz
badan (préb) specjalnych, o ile wystepujg, poswiadczonych za zgodnos$¢ z oryginatem, z nizej
wymienionymi normami:

a)

b)

d)

PN-EN 62271-1:2009E+A1:2011E Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza
- Cze$¢ 1: Postanowienia wspodlne, PN-EN 62271-205:2008E Wysokonapieciowa
aparatura rozdzielcza i sterownicza - Cze$¢ 205: Kompaktowe zestawy aparatury
rozdzielczej na napiecie znamionowe powyzej 52 kV — dla rozdzielnicy modutowe;j
110 kv,

PN-EN 62271-1:2009E+A1:2011E Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza
- Czes¢ 1. Postanowienia  wspdlne, PN-EN 62271-100:2009E+A1:2013-07E
Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza isterownicza — Cze$¢100: Wyltaczniki
wysokiego napiecia pradu przemiennego - dla wytgcznikdéw instalowanych
w rozdzielnicy modutowej 110 kV,

PN-EN 62271-1:2009E+A1:2011E Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza
- Cze$¢ 1: Postanowienia wspdlne, PN-EN 62271-108:2008P Wysokonapieciowa
aparatura rozdzielcza i sterownicza - Czes$¢ 108: Wytaczniki izolacyjne wysokiego
napiecia pragdu przemiennego na napiecia znamionowe 72,5 kV iwyisze — dla
wytgcznikdw izolacyjnych instalowanych w rozdzielnicy modutowej 110 kV,

PN-EN 62271-1:2009E+A1:2011E Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza
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- Cze$¢ 1: Postanowienia  wspdlne, PN-EN  62271-102:2005P+A1:2011E
Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza isterownicza — Cze$s¢ 102: Odtgczniki

i uziemniki wysokiego napiecia pradu przemiennego — dla odtgcznikdéw i uziemnikéw
instalowanych w rozdzielnicy modutowej 110 kV,

e) PN-EN 61869-1:2009E Przektadniki - Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne, PN-EN 61869-2:
2013-06E Przektadniki - Cze$s¢ 2: Wymagania szczegétowe dotyczace przektadnikéw
pragdowych — dla przektadnikdw pradowych instalowanych w rozdzielnicy modutowej

110 kv,

f) PN-EN 61869-1:2009E Przektadniki - Czesc 1: Wymagania ogolne,
PN-EN 61869-3:2011E Przektadniki - Czes¢ 3: Wymagania szczegdtowe dotyczace
przektadnikdéw napieciowych indukcyjnych — dla przektadnikdw napieciowych

instalowanych w rozdzielnicy modutowej 110 kV,

g) PN-EN 61869-1:2009E Przektadniki - Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne, PN- EN 60044-3:2006P
Przektadniki - Cze$¢ 3: Przektadniki kombinowane — dla przektadnikéw kombinowanych
instalowanych w rozdzielnicy modutowej 110 kV,

h) PN-EN 60099-4:2009P+A2:2009E Ograniczniki przepie¢ - Cze$s¢ 4: Beziskiernikowe
ograniczniki przepie¢ z tlenkdw metali do sieci pradu przemiennego — dla ogranicznikéw
przepiec instalowanych w rozdzielnicy modutowej 110 kV.

3. Wymagane dokumenty potwierdzajgce spetnienie wymagan dyrektyw nowego
podejscia - deklaracje wtasciwosci uzytkowych producenta lub jego upowaznionego
przedstawiciela albo importera z postanowieniami Dyrektywy LVD 2006/95/WE
(Dz.U UE L 2006.374.10) i Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 21 sierpnia 2007 r.
w sprawie zasadniczych wymagan dla sprzetu elektrycznego (Dz.U.2007.155.1089),
Dyrektywy EMC kompatybilnos¢ elektromagnetyczna 2004/108/WE (Dz.U. UE L 2004.390.24)
i Ustawa z dnia 13 kwietnia 2007 r. o kompatybilnosci elektromagnetycznej (Dz.U.2007.82.
556), Dyrektywa RoHS 2002/95/WE (Ograniczenie uzycia substancji niebezpiecznych)
(Dz.U.UE L 2003.37.19) oraz Dyrektywa 2008/35/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia
11 marca 2008 r. zmieniajgca dyrektywe 2002/95/WE w sprawie ograniczenia stosowania
niektérych  niebezpiecznych  substancji w sprzecie elektrycznym i elektronicznym,
w odniesieniu do uprawnien wykonawczych przyznanych Komisji (Dz.U.UE L 2008.81.67)
i rozporzadzenie Ministra Gospodarki z 1 kwietnia 2009 r. zmieniajace rozporzadzenie
w sprawie szczegotowych wymagan dotyczacych ograniczen wykorzystywaniu w sprzecie
elektrycznym i elektronicznym niektdrych substancji moggcych negatywnie oddziatywac na
Srodowisko (Dz.U.2009.63.525) - dla szafek napedow.

4. Wymagane dokumenty potwierdzajgce spetnienie wymagan technicznych dostarczane
z kazdg dostawa:

a) oryginat protokotu badania (préby) wyrobu rozdzielnicy modutowej 110 kV wykonanej
zgodnie z normg PN-EN 62271-1:2009E+A1:2011E Wysokonapieciowa aparatura
rozdzielcza isterownicza - Cze$¢ 1: Postanowienia wspdlne, PN-EN 62271-205:2008E
Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza - Cze$¢ 205: Kompaktowe
zestawy aparatury rozdzielczej na napiecie znamionowe powyzej 52 kV,

b) oryginat protokotu badania (préoby) w miejscu zainstalowania rozdzielnicy
modutowej 110 kV wykonanej zgodnie z normg PN-EN 62271-1:2009E+A1:2011E
Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza isterownicza - Cze$¢ 1: Postanowienia
wspdlne,  PN-EN 62271-205:2008E  Wysokonapieciowa  aparatura  rozdzielcza
i sterownicza - Cze$¢ 205: Kompaktowe zestawy aparatury rozdzielczej na napiecie
znamionowe powyzej 52 kV,

c) oryginaty protokotéw badania (préby) wyrobu wytgcznikow zainstalowanych
w rozdzielnicy modutowej 110 kV wykonanej zgodnie z normg PN-EN 62271-100:2009E
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wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza isterownicza — Czes$¢100: Wytgczniki
wysokiego napiecia pragdu przemiennego,
oryginaty protokotéw badania (préby) wyrobu odtgcznikdw i uziemnikéw

zainstalowanych w rozdzielnicy modutowej 110 kV wykonanej zgodnie z norma
PN-EN 62271-102:2005P+A1:2011E Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza
i sterownicza — Czes$¢ 102: Odtaczniki i uziemniki wysokiego napiecia pradu
przemiennego,

oryginaty  protokotéw badania (préoby) wyrobu przektadnikéw prgdowych
zainstalowanych w rozdzielnicy modutowej 110 kV wykonanej zgodnie z norma
PN-EN 61869-1:2009E Przektadniki - Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne PN-EN 61869-2:
2013-06E Przektadniki - Cze$¢ 2: Wymagania szczegétowe dotyczgce przektadnikéw
pradowych,

oryginaty protokotdw badania (proby) wyrobu przektadnikow napieciowych
zainstalowanych w rozdzielnicy modutowej 110 kV wykonanej zgodnie z normg
PN-EN 61869-1:2009E Przektadniki - Czesc 1: Wymagania ogolne,
PN-EN 61869-3:2011E Przektadniki - Cze$¢ 3: Wymagania szczegétowe dotyczace
przektadnikdéw napieciowych indukcyjnych,

oryginaty protokotow badania (préby) wyrobu przektadnikow kombinowanych
zainstalowanych w rozdzielnicy modutowej 110 kV wykonanej zgodnie z normg
PN-EN 61869-1:2009E Przektadniki - Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne, PN-EN 60044-3:2006P
Przektadniki - Cze$¢ 3: Przektadniki kombinowane,

oryginaty protokotéw badania (préby) wyrobu ogranicznikéw przepie¢ 110 kV
zainstalowanych w rozdzielnicy modutowej 110 kV wykonanej zgodnie z norma
PN-EN-60099-4:2009P+A2:2009E Ograniczniki przepie¢ — Czesc4: Beziskiernikowe
ograniczniki przepiec z tlenkéw metali do sieci pragdu przemiennego,

oryginaty protokotdw badania (préby) wyrobu licznikdw zadziatann ogranicznikéw
przepieé¢ wykonanej zgodnie z wytycznymi producenta,

oryginaty petnej charakterystyki magnesowania wszystkich rdzeni przektadnikow,
oryginat protokotu z przeprowadzonych préb odbiorczych (FAT) w miejscu wytwarzania
przeprowadzonych w obecnosci przedstawicieli ENERGA-OPERATOR SA,

kopie protokotéw badan, poswiadczonych za zgodno$é z oryginatem, dopuszczalnych
poziomdéw zanieczyszczen technicznego SF; uzytego do napetniania podzespotéw
rozdzielnicy modutowej 110 kV zawierajgcych gaz SFs. Badania nalezy wykonac¢ zgodnie
znormga PN-EN 60376:2007P Wymagania dotyczgce technicznego szesciofluorku siarki
(SF¢) stosowanego w urzadzeniach elektrycznych,

oryginaty pomontazowych badan odbiorczych zgodnie z norma
PN-E-04700:1998P+Az1:2000P  Urzadzenia i ukfady elektryczne w obiektach
elektroenergetycznych - Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan

odbiorczych, o ile zakres dostawy obejmowat réwniez montaz.

Certyfikaty zgodnosci z normami wydane przed datg publikacji ww. norm, w oparciu o normy

wowczas

aktualne, sg taktowane na réwni z certyfikatami zgodnosci z ww. normami, do daty

wskazanej przez jednostke certyfikujaca.

Certyfikaty zgodnosci muszg by¢ wydane przez niezalezne akredytowane jednostki certyfikujgce
w tym zakresie na podstawie badarn wykonanych w niezaleznych laboratoriach akredytowanych
w tym zakresie lub na podstawie badan przeprowadzonych pod nadzorem niezaleznej jednostki
certyfikujgcej akredytowanej w tym zakresie.

Protokoty badania typu zgodnie z norma muszg by¢é wydane przez niezalezne laboratoria
akredytowane w tym zakresie.

Protokoty badania typu wydane przed datg publikacji ww. norm, w oparciu o normy wdwczas
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aktualne, sg taktowane na réwni z protokotami badania typu poswiadczajgcymi zgodnos¢ z ww.
normami, do czasu wycofania norm krajowych sprzecznych z zatwierdzonymi ww. normami lub do
czasu ustania domniemania zgodnosci norm zastgpionych (dla norm zharmonizowanych) o ile
zawierajg istotne zmiany wymagajace wykonania nowych badan typu (jednej lub wiecej préb).
ENERGA-OPERATOR SA zastrzega sobie prawo wglagdu w oryginaty certyfikatow zgodnosci oraz
prawo wgladu do raportu badan typu na zgodnos$¢ z normami.

Normy réwnowazne sg traktowane na réwni z normami zatwierdzonymi przez Polski Komitet
Normalizacyjny. Za norme rdwnowazng uwaza sie norme, zawierajgcg w catosci tres¢ normy EN
lub dokumentu harmonizacyjnego HD, zatwierdzong przez krajowy komitet normalizacyjny
cztonka CENELEC Europejskiego Komitetu Normalizacyjnego Elektrotechniki lub norme
zatwierdzong przez Miedzynarodowg Komisje Elektrotechniczng, ktéra bez jakichkolwiek zmian
zostata wprowadzona jako norma EN lub dokument harmonizacyjny HD.

Definicje: akredytowane jednostki certyfikujgce, notyfikowane jednostki certyfikujgce, laboratoria
akredytowane, laboratoria notyfikowane, certyfikaty, badanie (typu), deklaracja zgodnosci
i deklaracje wtasciwosci uzytkowych producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela —
zgodnie z ustawg z rozdz. 2.1 pkt 1.

W specyfikacji przywotano normy aktualne na dzien wydania. W dniu stosowania specyfikacji
nalezy sprawdzi¢ aktualny status normy i zastanowi¢ sie nad uwzglednieniem ewentualnych
zmian.

3.15 Decyzje

Decyzja Komorka lub stanowisko podejmujace decyzje
Zastosowanie rozwigzan innych Przeniesienie zadan pomiedzy procesami ze wzgledu na
niz ujete w niniejszej specyfikacji | zmiane regulaminu organizacyjnego ENERGA-OPERATOR S.A.

4 Spis zatacznikow
4.1 Zatqgcznik nr 1 Historia wprowadzonych zmian w procedurze
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Zatacznik nr 1 Historia wprowadzonych zmian

Nr Opis wprowadzonej zmiany

wersji

Nr01 | Wprowadzenie specyfikacji

NF 02 Przeniesienie zadan pomiedzy procesami ze wzgledu na zmiane Regulaminu Organizacyjnego

ENERGA-OPERATOR S.A.
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