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1 Cel specyfikacji

Okredlenie charakterystycznych parametréw technicznych jakie powinny posiada¢ nowe przewody
elektroenergetycznych linii napowietrznych 110 kV montowane w sieci ENERGA-OPERATOR SA.

2 Odpowiedzialnos$¢

Za nadzér nad realizacjg niniejszej specyfikacji odpowiedzialny jest wiasciciel megaprocesu
,Zarzadzanie pracami na sieci”.

3 Zakres stosowania
3.1 Zakres podmiotowy

a) w Centrali:

— Biuro Zarzadzania Eksploatacja,
— Biuro Rozwoju,
— Biuro Zarzadzania Inwestycjami,
— Biuro Zakupéw i Logistyki,
— Biuro Zakupéw Strategicznych,
b) w oddziatach:
— Woydziat Zarzadzania Ustugami Sieciowymi,
— Woydziat Zarzadzania Ustugami Specjalistycznymi,
— Wydziat Rozwoju,
— Woydziat Zarzadzania Inwestycjami,
— Woydziat Zaméwien i Zakupow.

3.2 Zakres przedmiotowy

Niniejszy dokument okresla szczegétowe wymagania techniczne dla przedmiotu zamédwienia
umieszczane w Specyfikacji istotnych warunkéw zaméwienia (SIWZ)/Warunkach zamdéwienia (WZ).

4 Definicje
W niniejszej specyfikacji stosuje sie podane nizej definicje oraz definicje z norm wymienionych
w Rozdziale 5.

Dane znamionowe Wartosci  liczbowe wielko$ci, ktére definiujg prace przewoddw
elektroenergetycznych linii napowietrznych 110 kV w warunkach
wymienionych w normie i na ktérych oparte sg préby igwarancja

wytworcy.
Drut Jeden z drutéw uzytych w produkcji przewodu skreconego.
Linia Zespot przewoddéw, materiatédw izolacyjnych, konstrukcji oraz wszelkich

(elektroenergetyczna) | niezbednych elementéw, przeznaczony do przesytania energii elektrycznej
pomiedzy dwoma punktami systemu elektroenergetycznego.

Linia napowietrzna Linia elektroenergetyczna, ktérej przewody sg zawieszone nad ziemig,
najczesciej za pomocg izolatorow oraz odpowiednich konstrukcji
wsporczych.

Linia pradu Linia przytaczona do Zrddta pradu przemiennego lub tgczaca dwie sieci

przemiennego pradu przemiennego.

Nalezy, powinien Stowa nalezy lub powinien nalezy rozumie¢ jako musi lub wymaga sie.
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Napiecie wysokie (WN)

Napiecie znamionowe sieci 110 kV

Przewod goty

Przewdd jednozytowy, ktérego zyta nie jest pokryta izolacja.

Przewad (linii
napowietrznej)

Drut, lub zespdt drutdéw nie izolowanych wzgledem siebie, ktérego funkcja
jest przewodzenie pradu elektrycznego.

Przewod liniowy
Przewod fazowy
(w uktadzie pradu
przemiennego)

Przewdd bedacy w czasie normalnej pracy sieci pod napieciem
i przewidziany do przesytu i dystrybucji energii elektrycznej.

Przewod odgromowy

Przewdd potgczony z ziemig na niektdrych lub wszystkich konstrukcjach
wsporczych, ktéry zwykle jest zawieszony, ale niekoniecznie, powyzej
przewodéw roboczych linii w celu zapewnienia im ochrony przed
uderzeniami pioruna.

Przewdd o gtadkiej
powierzchni

Przewdd segmentowy
Przewdd zamkniety

Przewdd o stosunkowo gtadkiej powierzchni, uzyskanej przez uzycie
w oplocie drutéw w ksztatcie promieniowego wycinka pierscienia (przewdd
segmentowy) lub drutéw, ktérych ksztatt uniemozliwia ich przemieszczanie
promieniowe (przewdd zamkniety).

Przewdd o matym
zwisie

Przewdd posiadajgcy punkt zatamania charakterystyki zwisu w funkcji
temperatury (tzw. punkt kolanowy) w temperaturze nie wyzszej niz 80°C.

Przewdd o bardzo
matym zwisie

Przewdd o matym zwisie, ktérego wartos¢ zwisu dla kazdej dopuszczalnej
temperatury pracy jest mniejsza od zwisu przewodu typu ACSR w
temperaturze granicznej dtugotrwatej odpowiednio: 40, 60 i 80°C, o tej
samej lub wiekszej srednicy, dla tej samej geometrii przeset, dla co
najwyzej maksymalnego naciggu dopuszczalnego dla najstabszej
konstrukcji wsporczej wystepujacej w linii (fragmencie linii) bedacej
przedmiotem analizy. Wymiana przewodu ACSR na przewdd o bardzo
matym zwisie nie moze wymagac podwyzszenia stupow.

Przewod skrecony
Przewod wielodrutowy

Przewdd ztozony z wielu gotych drutéow utozonych,
w lewoskretnych i prawoskretnych warstwach oplotowych.

na przemian,

Przewod stalowo-
aluminiowy ACSR
(akronim)

Przewdd wzmocniony, z jedng lub wiecej warstw drutdw aluminiowych,
skreconych wokét rdzenia z ocynkowanych lub aluminiowanych drutéw
stalowych.

Przewod stalowo-
aluminiowy ACSR/TW
(akronim)

Przewdd wzmocniony, z jedng lub wiecej warstw drutdw aluminiowych,
kompaktowych skreconych wokét rdzenia z ocynkowanych lub
aluminiowanych drutow stalowych.

Przewdd stalowo-
aluminiowy ACSS

Przewdd wzmocniony, z jedng lub wiecej warstw wyzarzonych drutéw
aluminiowych, skreconych wokdét rdzenia z drutéw stalowych
ocynkowanych, pokrytych stopem cynku i aluminium lub aluminiowanych.

Przewdd stalowo-
aluminiowy ACSS/TW

Przewdd wzmocniony, z jedng lub wiecej warstw wyzarzonych drutéw
aluminiowych, kompaktowych skreconych wokdét rdzenia z drutow
stalowych ocynkowanych, pokrytych stopem cynku i aluminium lub
aluminiowanych.

Przewdd
wysokotemperaturowy|

Przewdd o granicznej ustalonej temperaturze pracy nie mniejszej niz
150°C.

Przewod wzmocniony

Przewdd skrecony, zawierajgcy druty z dwdch réznych materiatow w celu
poprawy wiasciwosci mechanicznych.

Rdzen (przewodu
wzmochionego)

Drut centralny lub wewnetrzne warstwy z
wytrzymatosci w przewodzie wzmocnionym.

materiatu o wiekszej

Zwis maksymalny

Najwieksza odlegtos¢ pionowa w przesle linii napowietrznej pomiedzy
przewodem a linig prostg taczacy punkty jego zawieszenia.
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5 Regulacje zewnetrzne i wewnetrzne

5.1 Regulacje zewnetrzne

5.1.1
5.1.2
5.1.3
514
5.1.5
5.1.6
5.1.7
5.1.8
5.1.9
5.1.10
5.1.11
5.1.12

5.1.13

5.1.14
5.1.15

Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (jednolity tekst
Dz.U.2010.138.935 z pdzniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 12 wrzes$nia 2002 r. o normalizacji (Dz.U.2002.169.1386 z pdézniejszymi
zmianami).

IEC/TR 1597 Ed.1.0:1995 Overhead electrical conductors - Calculation methods for
standed bare conductors.

PN-EN 10244-1:2010P Drut stalowy i wyroby z drutu - Powtoki z metali niezelaznych na
drucie stalowym — Cze$¢ 1: Postanowienia ogdlne.

PN-EN 10244-2:2010P Drut stalowy i wyroby z drutu - Powtoki z metali niezelaznych na
drucie stalowym - Czes¢ 2: Powtoki z cynku lub ze stopu cynku.

PN-EN ISO/IEC 17050-1:2010P Ocena zgodnosci - Deklaracja zgodnosci sktadana przez
dostawce - Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne.

PN-EN 50182:2002E+AC:2006E Przewody do linii napowietrznych - Przewody z drutéw
okragtych skreconych wspdtosiowo.

PN-EN 50189:2002E Przewody do linii napowietrznych - Przewody stalowe ocynkowane.
PN-EN 50326:2003E Przewody do linii napowietrznych — Wtasciwosci smaréw.

PN-EN 50540:2010E Przewody do linii napowietrznych - Przewody stalowo-aluminiowe
(ACSS).

PN-EN 60889:2002E Przewody aluminiowe ciggnione na zimno do linii napowietrznych.
PN-EN 61232:2002E Druty stalowe aluminiowane do zastosowan elektrycznych.

PN-EN 62219:2003E Przewody elektryczne do linii napowietrznych — Przewody skrecone
warstwowo z drutéw profilowych.

PN-E-90083:1974P Elektroenergetyczne przewody gote - Przewody stalowo-aluminiowe.
CIGRE Brochure 426 Guide for qualifying high temperature conductors for use on
overhead transmission lines, 2010.

5.2 Regulacje wewnetrzne

521
5.2.2

Proces ,Opracowanie standardéw /specyfikacji technicznej urzadzen”.
Standardy techniczne w ENERGA-OPERATOR SA.

6 Wymagania
6.1 Wpymagania ogodlne

6.1.1

6.1.2

6.1.3

Wszystkie przewody elektroenergetyczne dla linii napowietrznych 110 kV, stanowigce
przedmiot zamdwienia powinny by¢ fabrycznie nowe i na dzien dostawy nie starsze niz
12 miesiecy od daty produkg;ji.

Dostawca ma gwarantowac jakos¢ i zgodnos¢ z dokumentami odniesienia przewodow.
Okres gwarancji nie moze by¢ krotszy niz 10 lat. Okres gwarancji liczony jest od daty
odbioru konicowego. Gwarancja ma by¢ wystawiona przez producenta, importera albo
upowaznionego przedstawiciela i zawiera¢ dane teleadresowe wykonawcy montazu,
nazwe inwestycji, ilos¢ i rodzaj przewodu oraz dane teleadresowe inwestora.

Przewody elektroenergetyczne dla linii napowietrznych 110 kV muszg spetnia¢ warunki
okreslone w niniejszej specyfikacji i dokumentach normatywnych w niej wymienionych.
W przypadku, gdy wymagania podane w niniejszej specyfikacji sg bardziej rygorystyczne
od wymagan zawartych w dokumentach normatywnych, nalezy wéwczas stosowac sie do
wymagan zawartych w specyfikacji.
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6.1.4

6.1.5

Przewody elektroenergetyczne dla linii napowietrznych 110 kV majg wytrzymac warunki
termiczne wynikajgce ze znamionowych pradéw obcigzenia diugotrwatego oraz pradéw
zwarciowych, dla warunkow pracy przewodow przedstawionych w niniejszej specyfikacji.
Nie mogg przy tym ulec pogorszeniu parametry elektryczne i mechaniczne.

Operator logistyczny (dostawca, wykonawca) musi spetni¢ wymagania dotyczace:
przechowywania i transportu przewoddéw, w szczegdlnosci odwijania i przewijania,
zgodnie z normami wymienionymi w pkt. 5.1

ENERGA-OPERATOR SA zastrzega sobie prawo do skontrolowania operatorow
logistycznych (dostawcéw, wykonawcédw) w celu potwierdzenia spetnienia ww. wymagan.

6.2 Parametry przewodow stalowo-aluminiowych typu ACSR (AFL)

6.2.1

6.2.2

6.2.3

6.2.4

6.2.5

Przewody elektroenergetyczne dla linii napowietrznych 110 kV stalowo-aluminiowe typu
ACSR (AFL) majg by¢ wykonane z drutéw okragtych z aluminium twardo-ciggnionego typu
A1l nawinietych na rdzen stalowy wykonany z drutéw stalowych ocynkowanych typu ST1A
zgodnie z normg PN-EN 50189:2002E Przewody do linii napowietrznych - Przewody
stalowe ocynkowane.

Oplot aluminiowy z drutéw twardo-ciggnionych.

Witasciwosci drutdw okragtych z aluminium twardo-ciggnionego Al nawinietych na rdzen
stalowy majg by¢ zgodne z normg PN-EN 60889:2002E Przewody aluminiowe ciggnione na
zimno do linii napowietrznych. Dopuszczalne zmniejszenie parametrow drutéw po
skreceniu przewodu nie moze przekracza¢c parametrow okreslonych w normie
PN-EN 50182:2002E+AC:2006E Przewody do linii napowietrznych - Przewody z drutéw
okragtych skreconych wspdtosiowo.

Powierzchnia drutow ma by¢ gtadka, bez opitkdow, pytu miedzi lub innych metali
powodujgcych korozje aluminium. Druty nie powinny mie¢ tuskowin, peknie¢, rys, naciec
oraz innych wad widocznych nieuzbrojonym okiem.

Rdzen z drutéow stalowych ocynkowanych.

Rdzen ma by¢ wykonany z drutéw stalowych ocynkowanych.

Wiasciwosci drutow stalowych ocynkowanych wykonanych ze stali ST1A majg by¢ zgodne
z normg PN-EN 50189:2002E Przewody do linii napowietrznych - Przewody stalowe
ocynkowane.

Dopuszczalne zmniejszenie parametréw drutédw po skreceniu przewodu nie moze
przekracza¢ parametrow okreslonych w normie PN-EN 50182:2002E+AC:2006E Przewody
do linii napowietrznych - Przewody z drutdw okragtych skreconych wspétosiowo.
Powierzchnia drutéw ma by¢ gtadka i catkowicie pokryta warstwg cynku. Druty nie
powinny miec tuskowin, peknie¢, rys, naciec¢ oraz innych wad widocznych nieuzbrojonym
okiem.

Potaczenia drutow.

Liczba potaczen drutéw aluminiowych, sposdb ich wykonania oraz wytrzymatosé
mechaniczna powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 50182:2002E+AC:2006E Przewody do
linii napowietrznych - Przewody z drutéw okragtych skreconych wspétosiowo.

Nie dopuszcza sie wykonywania pofgczen drutéw stalowych w procesie skrecania
przewodu.

Wykonanie przewodu.

Przewdd powinien by¢ wykonany (skrecony) zgodnie z normg PN-EN 50182:2002E
+AC:2006E Przewody do linii napowietrznych - Przewody z drutdéw okragtych skreconych
wspotosiowo. Kierunek skretu sgsiednich warstw powinien by¢ przeciwny, przy czym
kierunek skretu warstwy zewnetrznej ma by¢ prawy, a poszczegdlne warstwy powinny do
siebie przylegac.
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6.2.6

6.2.7

6.2.8

6.2.9

Smarowanie przewodu.

Smarowanie stosowac tylko dla rdzenia stalowego. Zastosowany smar powinien spetniac
wymagania normy PN-EN 50326:2003E Przewody do linii napowietrznych — Wtasciwosci
smaréw. Do smarowania rdzenia stalowego nalezy zastosowa¢ smar typu A
o temperaturze 8,= - 35°C i temperaturze 6, co najmniej 120 °C (-35A120). Znamionowa
masa smaru powinna by¢ wyliczona wg wzoru podanego w Aneksie B normy
PN-EN 50182:2002E+AC:2006E Przewody do linii napowietrznych - Przewody z drutéw
okragtych skreconych wspétosiowo.

Znamionowa wytrzymatos¢ przewodu na rozcigganie RTS (Rated Tensile Strength).
Producent przewodu powinien przedstawi¢ obliczenie znamionowe] wytrzymatosci
przewodu na rozcigganie RTS (Rated Tensile Strength) wykonane wg normy
PN-EN 50182:2002E+AC:2006E Przewody do linii napowietrznych - Przewody z drutéw
okragtych skreconych wspdtosiowo.

Warunki pracy przewodu.

Warunki pracy przewodu, ktére nalezy uwzglednié podczas obliczania obcigzalnosci:

a) obliczeniowa (umowna) temperatura otoczenia lato/zima - +30°C/+20 °C,

b) nastonecznienie lato/zima — 1000 W/m?/ 770 W/m?,

c) wspodtczynnik emisyjnosci i absorpcyjnosci powierzchni przewodu —0,5,

d) predkos¢ wiatru o kierunku prostopadtym do przewodu — 0,5 m/s,

e) temperatura graniczna dopuszczalna dfugotrwale - +80°C,

f) temperatura graniczna dopuszczalna przy zwarciu - +200°C.

Obcigzalno$¢ obliczaé zgodnie z normg IEC/TR 1597 Ed.1.0:1995 Overhead electrical
conductors - Calculation methods for standed bare conductors.

Przewody elektroenergetyczne dla linii napowietrznych 110 kV stalowo-aluminiowe typu
ACSR (AFL) powinny miec nie gorsze parametry i wtasciwosci niz podane w Tablicy nr 1.




o |

w’ Energa

Specyfikacja techniczna

Strona 81z 15

operator

Przewody
elektroenergetycznych linii
napowietrznych 110 kV

Wersja: 02

Data wydania:
02.08.2017

Tablicanr1
Parametry i wiasciwosci przewodoéw elektroenergetycznych dla linii napowietrznych 110 kV

stalowo-aluminiowych typu ACSR (AFL)

Wartosc
Oznaczenie przewodu wg PN-E-90083:1974
AFL-1,7 AFL-1,7 AFL-1,7 AFL-6 AFL-6 AFL-6
. 50 mm? 70 mm?> 95 mm?> 120 mm’ 185 mm’ 240 mm’
L.p. Parametr techniczny Jedn. -
Oznaczenie przewodu wg
PN-EN 50182:2002+A1:2006
48-A1/ 61-A1/ 85-A1/ 123-A1/ 184-A1/ 236-A1/
28-ST1A 36-ST1A 49-ST1A 21-ST1A 32-ST1A 40-ST1A
1. | Liczba drutéw stalowych szt. 1+6 1+6 1+6 1+6 1+6 1+6
2. | srednica znamionowa mm | 2,25 2,55 3,00 1,95 2,40 2,70
drutow stalowych
3. | Srednica obliczeniowa
. mm 6,75 7,65 9,00 5,85 7,20 8,10
rdzenia stalowego
4. | Przekrgj obliczeniowy mm® | 27,83 35,75 49,48 20,91 | 31,67 | 40,08
rdzenia stalowego
5. | Liczba drutow szt. 12 12 12 10+16 | 10+16 | 10+16
aluminiowych
6. | srednica znamionowa mm | 2,25 2,55 3,00 2,45 3,00 3,40
drutéw aluminiowych
7. | Przekro; obliczeniowy mm’ | 47,71 61,28 84,82 | 122,60 | 183,80 | 236,10
czesci aluminiowej
8| Srednica obliczeniowa mm | 11,25 12,75 15,00 15,65 1920 | 21,70
catego przewodu
9. | Przekrdj obliczeniowy mm? | 75,54 97,03 13430 | 143,48 | 21550 | 276,14
catego przewodu
10. | Stosunek przekroju
obliczeniowego . - 1,71 1,71 1,71 5,86 5,80 5,89
aluminium do przekroju
obliczeniowego rdzenia
11. | Znamionowa
wytrzymaios¢ na kN 45,05 53,67 70,33 4454 | 6571 | 82,80
rozcigganie przewodu
(RTS)
12. | Rezystancja obliczeniowa
1 km przewodu Q 0,6136 0,4777 0,3451 0,2388 0,1593 0,1240
w temperaturze 20°C *
13. | Masa obliczeniowa
catego przewodu kg/km 358,5 460,7 637,9 508,3 764,1 977,4
(ze smarem).
14. | Obcigzalnos¢ pradowa
przewodu latem/zimg w A/A -/- -/- -/- 401/450 | 519/584 | 609/686
temp. 80°C

*) Uwaga: Rezystancja obliczeniowa z uwzglednieniem rezystancji rdzenia.

6.3 Parametry przewodow stalowo-aluminiowych typu ACSR/TW (AFLs)

6.3.1

Przewody elektroenergetyczne dla linii napowietrznych 110 kV stalowo-aluminiowe typu

ACSR/TW (AFLs) majg by¢ wykonane z drutéw profilowych z aluminium twardo-
ciggnionego A1F nawinietych na na rdzen stalowy wykonany z drutéow stalowych
ocynkowanych typu ST1A zgodnie z normg PN-EN 50189:2002E Przewody do linii
napowietrznych - Przewody stalowe ocynkowane lub wykonany z drutéow stalowych
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6.3.2

6.3.3

6.3.4

6.3.5

6.3.6

6.3.7

6.3.8

aluminiowanych typu 20SA zgodnie z normg PN-EN 61232:2002E Druty stalowe
aluminiowane do zastosowan elektrycznych.

Oplot aluminiowy z drutéw twardo-ciggnionych.

Witasciwosci  drutédw profilowych z aluminium twardo-ciggnionego A1F nawinietych na
rdzed stalowy majg by¢ zgodne z norma PN-EN 60889:2002E Przewody aluminiowe
ciggnione na zimno do linii napowietrznych. Dopuszczalne zmniejszenie parametréow
drutéw po skreceniu przewodu nie moze przekracza¢ parametréw okreslonych w normie
PN-EN 62219:2003E Przewody elektryczne do linii napowietrznych — Przewody skrecone
warstwowo z drutéw profilowych.

Powierzchnia drutow ma byé gtadka, bez opitkdw, pytu miedzi lub innych metali
powodujgcych korozje aluminium. Druty nie powinny miec¢ tuskowin, peknie¢, rys, naciec¢
oraz innych wad widocznych nieuzbrojonym okiem.

Rdzen z drutéow stalowych ocynkowanych lub aluminiowanych.

Rdzen ma by¢ wykonany z drutéw stalowych ocynkowanych lub aluminiowanych.
Wtasciwosci drutow stalowych ocynkowanych wykonanych ze stali ST1IA majg by¢ zgodne
z normg PN-EN 50189:2002E Przewody do linii napowietrznych - Przewody stalowe
ocynkowane.

Witasciwosci drutdéw stalowych aluminiowanych wykonanych ze stali 20SA majg by¢
zgodne znormg PN-EN 61232:2002E Druty stalowe aluminiowane do zastosowan
elektrycznych.

Rodzaj rdzenia zostanie podany przez ENERGA-OPERATOR SA w SIWZ.

Dopuszczalne zmniejszenie parametrow drutéw stalowych po skreceniu przewodu nie
moze przekracza¢ parametrow okreslonych w normie PN-EN 62219:2003E Przewody
elektryczne do linii napowietrznych — Przewody skrecone warstwowo z drutéw
profilowych.

Powierzchnia drutéw ma by¢ gtadka i catkowicie pokryta warstwg cynku. Druty nie
powinny miec tuskowin, peknie¢, rys, naciec¢ oraz innych wad widocznych nieuzbrojonym
okiem.

Potaczenia drutow.

Liczba pofaczen drutéw aluminiowych, sposdb ich wykonania oraz wytrzymatosc
mechaniczna powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 62219:2003E Przewody elektryczne do
linii napowietrznych — Przewody skrecone warstwowo z drutéw profilowych.

Nie dopuszcza sie wykonywania pofgczen drutéw stalowych w procesie skrecania

przewodu.
Wykonanie przewodu.
Przewdd powinien by¢ wykonany (skrecony) zgodnie z norma

PN-EN 62219:2003E Przewody elektryczne do linii napowietrznych — Przewody skrecone
warstwowo z drutdow profilowych. Kierunek skretu sgsiednich warstw powinien by¢
przeciwny, przy czym kierunek skretu warstwy zewnetrznej ma by¢ prawy, a poszczegdlne
warstwy powinny do siebie przylegad.

Smarowanie przewodu.

Nie przewiduje sie smarowania przewodu.

Znamionowa wytrzymatos¢ przewodu na rozcigganie RTS (Rated Tensile Strength).
Producent przewodu powinien przedstawi¢ obliczenie znamionowe] wytrzymatosci
przewodu na rozcigganie RTS (Rated Tensile Strength) wykonane wg normy
PN-EN 62219:2003E Przewody elektryczne do linii napowietrznych — Przewody skrecone
warstwowo z drutéw profilowych.

Warunki pracy przewodu.

Warunki pracy przewodu, ktére nalezy uwzglednié podczas obliczania obcigzalnosci:

a) obliczeniowa (umowna) temperatura otoczenia lato/zima - +30°C/+20°C,
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b) nastonecznienie lato/zima — 1000 W/m?/ 770 W/m?,
c) wspodtczynnik emisyjnosci i absorpcyjnosci powierzchni przewodu —0,5,
d) predkos$¢ wiatru o kierunku prostopadtym do przewodu — 0,5 m/s,
e) temperatura graniczna dopuszczalna dtugotrwale - +80°C,
f) temperatura graniczna dopuszczalna przy zwarciu - +200°C.
Obcigzalnosé oblicza¢ zgodnie z norma IEC/TR 1597 Ed.1.0:1995 Overhead electrical
conductors - Calculation methods for standed bare conductors.

6.3.9 Przewody elektroenergetyczne dla linii napowietrznych 110 kV stalowo-aluminiowe typu
ACSR/TW (AFLs, AFLse) powinny mieé nie gorsze parametry i wtasciwosci niz podane
w Tablicy nr 2.

Tablica nr 2
Parametry i wiasciwosci przewodéw elektroenergetycznych dla linii napowietrznych 110 kV
stalowo-aluminiowych typu ACSR/TW (AFLs, AFLse)

Wartosc
Oznaczenie przewodu wg PN-E-90083:1974
AFLs-10 AFLse-10- AFLs-10 AFLse-10
L.p. Parametr techniczny Jedn. 240 mm? 240 mm’ 310 mm’ 310 mm’
Oznaczenie przewodu wg PN-EN 62219:2003
242-A1F/ 242-A1F/ 311-A1F/ 311-A1F/
24-ST1A 24-20SA 32-20ST1A 32-20SA
1. Liczba drutéw stalowych szt. 1+6 1+6
2. | Srednica znamionowa drutéw mm 21 24
stalowych ! !
3. | Srednica obliczeniowa rdzenia mm 63 79
stalowego ! !
4, SPtrazIeoli’r\‘lc’;jg(;bIiczeniowy rdzenia mm? 24,25 3165
5. Liczba drutéw aluminiowych szt. 6+10 7+11
6. | Sredni t druté
re r'nc'a zasiepeza drutow mm drut trapezoidalny
aluminiowych
7. :Irjﬁqlil;ﬁgsvtéljlczemowy czesci mm? 241,72 310,60
8. IS)l:ze:\r;vlgzuobl|czen|owa catego mm 19,1 21,70
9. g:zzl\jvrgésbllczemowy catego mm? 265,97 342,25
10. | Stosunek przekroju oblicz.
aluminium do przekroju oblicz. - 9,97 8,81
rdzenia
11. | Znamionowa wytrzymatos¢ na KN 6705 6777 85 77 37 68
rozcigganie przewodu (RTS) ! ! ! !
12. | Rezystancja obliczeniowa 1 km 0 01175 01154 00914 0.0898
przewodu w temperaturze 20°C* ! ! ! !
g m ’ ’ 7’ ’
13. m:ivgzlsf(zfe”;"‘;ec::fgo ke/k 864,4 832,9 1112,3 1073,8
14. | Obcigzalnos¢ pradowa przewodu
Iaten?/zimq wF:ceamp SOEC AJA 588/662 684/771

*) Uwaga: Rezystancja obliczeniowa z uwzglednieniem rezystancji rdzenia.
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6.4 Parametry przewodow stalowo-aluminiowych typu ACSS/TW

6.4.1

6.4.2

6.4.3

Przewody elektroenergetyczne dla linii napowietrznych 110 kV stalowo-aluminiowe typu
ACSS/TW majg by¢ wykonane z drutéw profilowych z aluminium wyzarzonego ALOF
nawinietych na rdzen stalowy wykonany w sposéb opisany w pkt. 6.4.3. Przewdd ma by¢
wykonany zgodnie znormg PN-EN 50540:2010E Przewody do linii napowietrznych -
Przewody stalowo-aluminiowe (ACSS).
Oplot aluminiowy z drutéw wyzarzonych.
Oplot aluminiowy ma by¢ wykonany z drutéw profilowych z aluminium wyzarzonego ALOF
nawinietych na rdzen stalowy. Dopuszczalne zmniejszenie parametréw drutdw po
skreceniu przewodu nie moze przekracza¢c parametréw okreslonych w normie
PN-EN 50540:2010E Przewody do linii napowietrznych - Przewody stalowo-aluminiowe
(ACSS).
Powierzchnia drutow ma by¢ gtadka, bez opitkdw, pytu miedzi lub innych metali
powodujgcych korozje aluminium. Druty nie powinny miec¢ tuskowin, peknie¢, rys, nacie¢
oraz innych wad widocznych nieuzbrojonym okiem.
Rdzen z drutdéw stalowych ocynkowanych, pokrytych stopem cynku lub aluminiowanych.
Przewiduje sie nastepujace rodzaje rdzeni:
a) wykonany z drutéw stalowych ocynkowanych typu ST6A,
b) wykonany z drutéw stalowych pokrytych stopem cynku Zn95Al5 bez elementéw
miszmetalu typu EHST lub UHST,
¢) wykonany z drutéw stalowych pokrytych stopem cynku Zn95Al5 z elementami
miszmetalu (MM) typu MEHST lub MUHST,
d) wykonany z drutéw stalowych aluminiowanych typu 20SA lub 20EHSA.
Wtasciwosci drutow stalowych ocynkowanych wykonanych ze stali ST6A majg by¢ zgodne
z Tabelg 1 w pkt. 5.1.1.a) normy PN-EN 50540:2010E Przewody do linii napowietrznych -
Przewody stalowo-aluminiowe (ACSS) sporzadzong w oparciu o norme
PN-EN 50189:2002E Przewody do linii napowietrznych - Przewody stalowe ocynkowane.
Wtasciwosci  drutéw stalowych pokrytych stopem cynku Zn95AI5 ekstra wysokiej
wytrzymatosci majg by¢ zgodne z Tabelg 2, a witasciwosci drutéw stalowych pokrytych
stopem cynku Zn95AI5 ultra wysokiej wytrzymatosci majg by¢ zgodne z Tabelg 3,
w pkt. 5.1.1.b) normy PN-EN 50540:2010E Przewody do linii napowietrznych - Przewody
stalowo-aluminiowe (ACSS). Pozostate wtasciwosci majg byé zgodne z normg
PN-EN 50189:2002E Przewody do linii napowietrznych - Przewody stalowe ocynkowane
Powtoka stopu cynku ZN95AI5 bez elementéw z miszmetalu lub z elementami miszmetalu
(MM) ma by¢ wykonana zgodnie z normg PN-EN 10244-2:2010P Drut stalowy i wyroby
z drutu - Powtoki z metali niezelaznych na drucie stalowym - Czes¢ 2: Powtoki z cynku lub
ze stopu cynku.
Wtasciwosci drutéw stalowych aluminiowanych typu 20SA majg by¢ zgodne z normg
PN-EN 61232:2002E Druty stalowe aluminiowane do zastosowan elektrycznych.
Witasciwosci drutdw stalowych aluminiowanych ekstra wysokiej wytrzymatosci typu
20EHSA maja by¢ zgodne z Tabelg 4 w pkt. 5.1.1.d) normy PN-EN 50540:2010E Przewody
do linii napowietrznych - Przewody stalowo-aluminiowe (ACSS).
Rodzaj rdzenia zostanie podany przez ENERGA-OPERATOR SA w SIWZ. Dopuszcza sie
dobdr nizszych temperatury granicznej dopuszczalnej dla rdzenia niz podano powyze;j.
Dopuszczalne zmniejszenie parametréw drutéw po skreceniu przewodu nie moze
przekracza¢ parametrow okresSlonych w normie PN-EN 50540:2010E Przewody do linii
napowietrznych - Przewody stalowo-aluminiowe (ACSS).
Powierzchnia drutéw ma by¢ gtadka i catkowicie pokryta warstwg cynku. Druty nie
powinny miec tuskowin, peknie¢, rys, naciec¢ oraz innych wad widocznych nieuzbrojonym
okiem.
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6.4.4

6.4.5

6.4.6

6.4.7

6.4.8

6.4.9

6.4.10

Potaczenia drutow.

Liczba potaczen drutéw aluminiowych, sposdb ich wykonania oraz wytrzymatosé

mechaniczna powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 50540:2010E Przewody do linii

napowietrznych - Przewody stalowo-aluminiowe (ACSS).

Nie dopuszcza sie wykonywania potgczen drutdéw stalowych pokrytych stopem cynku

w procesie skrecania przewodu.

Wykonanie przewodu.

Przewdd powinien by¢ wykonany (skrecony) zgodnie z norma

PN-EN 50540:2010E Przewody do linii napowietrznych - Przewody stalowo-aluminiowe

(ACSS). Kierunek skretu sgsiednich warstw powinien by¢ przeciwny, przy czym kierunek

skretu warstwy zewnetrznej ma by¢ prawy, a poszczegdlne warstwy powinny do siebie

przylegac.

Smarowanie przewodu.

Nie przewiduje sie smarowania przewodu.

Znamionowa wytrzymatos¢ przewodu na rozcigganie RTS (Rated Tensile Strength).

Producent przewodu powinien przedstawi¢ obliczenie znamionowe] wytrzymatosci

przewodu na rozcigganie RTS (Rated Tensile Strength) wykonane wg normy

PN-EN 50540:2010E Przewody do linii napowietrznych - Przewody stalowo-aluminiowe

(ACSS).

Warunki pracy przewodu.

Warunki pracy przewodu, ktére nalezy uwzglednié podczas obliczania obcigzalnosci:

a) obliczeniowa (umowna) temperatura otoczenia lato/zima - +30°C/+20 °C,

b) nastonecznienie lato/zima — 1000 W/m?/ 770 W/m?,

c) wspodtczynnik emisyjnosci i absorpcyjnosci powierzchni przewodu —0,5,

d) predkosc wiatru o kierunku prostopadtym do przewodu — 0,5 m/s,

e) temperatura graniczna dopuszczalna dtugotrwale - +200°C*,

f) temperatura graniczna dopuszczalna przy zwarciu dla rdzenia - +320°C*,

*) Uwaga: ENERGA-OPERATOR SA moze podaé w SIWZ nizszg temperature graniczng
dopuszczalng dtugotrwale oraz inng temperature graniczng dopuszczalng przy zwarciu.

Obcigzalno$¢ obliczaé zgodnie z normg IEC/TR 1597 Ed.1.0:1995 Overhead electrical

conductors - Calculation methods for standed bare conductors.

Przewody elektroenergetyczne dla linii napowietrznych 110 kV stalowo-aluminiowe typu

ACSS/TW powinny zapewnia¢ witasciwg wspotprace w petnym zakresie temperatury

z osprzetem. Wtasciwa wspotpraca musi zosta¢ potwierdzona badaniem laboratoryjnym

przeprowadzonym zgodnie z opracowaniem CIGRE Brochure 426 Guide for qualifying high

temperature conductors for use on overhead transmission lines, 2010.

Przewody elektroenergetyczne dla linii napowietrznych 110 kV stalowo-aluminiowe typu

ACSS/TW powinny mieé nie gorsze parametry i wtasciwosci niz podane w Tablicy nr 3.




w’ Energa

Specyfikacja techniczna

Strona 13z 15

operator

elektroenergetycznych linii

Przewody

napowietrznych 110 kV

Wersja: 02

Data wydania:
02.08.2017

Tablicanr3
Parametry i wiasciwosci przewodoéw elektroenergetycznych dla linii napowietrznych 110 kV
stalowo-aluminiowych typu ACSS/TW.

Wartosé

Oznaczenie przewodu wg

L.p. Parametr techniczny Jedn. PN-EN 50540:2010
135-ALOF/ 152-ALOF/ 202-ALOF/ 242-ALOF/ 242-ALOF/ 282-ALOF/
22-(M)EHST* | 25-(M)EHST* | 26-(M)EHST* | 47-(M)EHST* | 31-(M)EHST* | 37-(M)EHST*
Partridge Ostrich Brant Hawk Flicker Parakeet
1. Liczba drutéw stalowych szt. 1+6 1+6 1+6 1+6 1+6 1+6
2. | srednica znamionowa mm 2,00 2,12 2,18 2,67 2,39 2,58
drutéw stalowych
3. Sredn'lca obliczeniowa mm 6,00 6,36 6,54 8,01 717 774
rdzenia stalowego
4. | Przekroj obliczeniowy 2
. mm 22,0 25,0 25,9 39,2 31,4 36,6
rdzenia stalowego
> LICZb? c'irutow szt. 7+11 10+14 8+12 7+11 7+11 7+11
aluminiowych
6. | Srednica znamionowa .
. . mm drut trapezoidalny
drutéw aluminiowych
7| Przekroj obliczeniowy mm’ | 1354 152,0 201,8 242,0 242,0 282,0
czesci aluminiowej
8. | Srednica obliczeniowa
mm 14,9 15,76 17,86 20,0 19,7 21,20
catego przewodu
9. | Przekrdj obliczeniowy mm? 157,4 177,0 227,7 281,0 273,0 319,0
catego przewodu
10. | Stosunek przekroju oblicz.
aluminium do przekroju - 6,15 6,08 7,79 6,17 7,71 7,70
obliczeniowego rdzenia
11. | Znam. wytrzymatosé na
rozcigganie przewodu kN 48,0 53,8 59,2 84,1 69,8 81,4
(RTS)
12. | Rezystancja oblicz. 1 km
przewodu w temperaturze Q 0,2028 0,1808 0,1389 0,1134 0,1134 0,0975
20°C**
13. | Masa obliczeniowa catego | |\ | 546 o 613,0 763,0 974,2 911,0 1063
przewodu
14. | Obcigzalnos$¢ pradowa
przewodu latem/zimg A/A 429/482 462/519 551/620 620/698 617/695 680/766
w temp. 80°C
15. | Obcigzalno$¢é pragdowa A/A
przewodu latem/zimg 508/482 | 547/593 | 654/709 | 737/800 | 733/796 | 808/877
w temp. 100°C
16. | Obcigzalnos$¢ pradowa
A/A 946 941 1040
przewodu latem/zima / 648/677 | 699/730 | 837/875 / / /
o 989 984 1087
w temp. 150°C
17. | Obcigzalnos$¢ pradowa
. 972/ 1101/ 1096/ 1211/
przewodu latem/zimg A/A 751/773 | 811/835 1001 1134 1128 1248

w temp. 200°C

*) Uwaga 1: Parametry przewodéw dla innego rodzaju rdzenia zostang podane indywidualnie.
**) Uwaga 2: Rezystancja obliczeniowa z uwzglednieniem rezystancji rdzenia mierzona pragdem
statym zgodnie z Aneksem D normy PN-EN 50540:2010E Przewody do linii napowietrznych -
Przewody stalowo-aluminiowe (ACSS).
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6.5 Wpymagana dokumentacja techniczna
6.5.1 Wszelka dokumentacja techniczna przewoddéw elektroenergetycznych ma by¢ napisana
w jezyku polskim lub przettumaczona na jezyk polski.
6.5.2 Karty katalogowe z danymi technicznymi przewoddw elektroenergetycznych.
6.5.3 Wymagane dokumenty potwierdzajgce spetnienie wymagan technicznych dostarczane
z oferta:
a) certyfikaty i protokoty z badan:

— przewody elektroenergetyczne typu ACSR (AFL) (oznaczenia przewodu wg
PN-E-90083:1974) — kopie, poswiadczonych za zgodnos$¢ z oryginatem,
certyfikatéw zgodnosci z normg PN-EN 50182:2002E+AC:2006E Przewody do linii
napowietrznych - Przewody z drutéw okragtych skreconych wspétosiowo,

— przewody elektroenergetyczne typu ACSR/TW (AFLs, AFLse) (oznaczenia
przewodu wg PN-E-90083:1974) — kopie, poswiadczonych za zgodnosc
z oryginatem, certyfikatéw zgodnosci znormag PN-EN 62219:2003E Przewody
elektryczne do linii napowietrznych — Przewody skrecone warstwowo z drutéow

profilowych,
— przewody elektroenergetyczne typu ACSS/TW - kopie, poswiadczonych za
zgodnosc z oryginatem, certyfikatéw zgodnosci znorma

PN-EN 50540:2010E Przewody do linii napowietrznych - Przewody stalowo-
aluminiowe (ACSS) oraz protokét badania specjalnego wspodtpracy przewodow
z osprzetem przeprowadzonym zgodnie z opracowaniem CIGRE Brochure 426
Guide for qualifying high temperature conductors for use on overhead
transmission lines, 2010,

b) gwarancja producenta na przewdd na okres o ktérym mowa w pkt. 6.1.2 wystawiona
przez producenta, albo importera, albo upowaznionego przedstawiciela zawierajgca
dane teleadresowe wykonawcy, tytut inwestycji, ilos¢ i rodzaj przewodu oraz dane
teleadresowe inwestora.

6.5.4 Wymagane dokumenty potwierdzajgce spetnienie wymagan technicznych dostarczane
z kazdg dostawg - oryginat lub kopia, potwierdzona za zgodnos$¢ z oryginatem, protokotu
badania (préby) wyrobu, wykonanego zgodnie z przedmiotowymi normami, dla kazdego
odcinka przewodu bedacego przedmiotem dostawy.

Certyfikaty zgodnosci z normami wydane przed datg publikacji ww. norm, w oparciu o normy

wowczas obowigzujace, sg taktowane na réwni z certyfikatami zgodnosci z ww. normami, do daty

wskazanej przez jednostke certyfikujaca.

Certyfikaty zgodnos$ci muszg by¢ wydane przez niezalezne akredytowane jednostki certyfikujgce

w tym zakresie na podstawie badan wykonanych w niezaleznych laboratoriach akredytowanych

w tym zakresie lub na podstawie badan przeprowadzonych pod nadzorem niezaleznej jednostki

certyfikujgcej akredytowanej w tym zakresie.

Protokoty badania typu zgodnie z normg muszg by¢é wydane przez niezalezne laboratoria

akredytowane w tym zakresie.

Protokoty badania typu wydane przed datg publikacji ww. norm, w oparciu o normy wodwczas

obowigzujgce, sg taktowane na réwni z protokotami badania typu poswiadczajgcymi zgodnosc

z ww. normami, do czasu wycofania norm krajowych sprzecznych z zatwierdzonymi ww. normami

lub do czasu ustania domniemania zgodnosci norm zastgpionych (dla norm zharmonizowanych),

oile zawierajg istotne zmiany wymagajgce wykonania nowych badan typu (jednej lub wiecej
prob).

ENERGA-OPERATOR SA zastrzega sobie prawo wglagdu w oryginaty certyfikatow zgodnosci oraz

prawo wgladu do raportéw z badan.

Normy réwnowazne sg traktowane na réwni z normami zatwierdzonymi przez Polski Komitet

Normalizacyjny. Za norme rownowazng uwaza sie norme, zawierajgcg w catosci tres¢ normy EN
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lub dokumentu harmonizacyjnego HD, zatwierdzong przez krajowy komitet normalizacyjny
cztonka CENELEC Europejskiego Komitetu Normalizacyjnego Elektrotechniki lub norme
zatwierdzong przez Miedzynarodowg Komisje Elektrotechniczng, ktéra bez jakichkolwiek zmian
zostata wprowadzona jako norma EN lub dokument harmonizacyjny HD.

Definicje: akredytowane jednostki certyfikujgce, notyfikowane jednostki certyfikujgce, laboratoria
akredytowane, laboratoria notyfikowane, certyfikaty, badanie (typu), deklaracja zgodnosci
producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela — zgodnie z ustawg z pkt. 5.1.1.

W specyfikacji przywotano normy aktualne na dzien wydania. W dniu stosowania specyfikacji
nalezy sprawdzi¢ aktualny status normy i zastanowi¢ sie nad uwzglednieniem ewentualnych
zmian.

7 Decyzje

Decyzja Komérka lub stanowisko podejmujace decyzje

Zastosowanie rozwigzan innych niz Dyrektor Departamentu Zarzadzania Ustugami — w zakresie
ujete w niniejszej specyfikacji stosowania innych rozwigzan w sieciach WN.




