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@ Specyfikacja obiektow COSEM dla licznikow energii elektrycznej do zastosowan

w ENERGA-OPERATOR SA

1 Wstep

1.1 Zakres standardu

W systemie AMI mozna wyrézni¢ dziewie¢ pozioméw (relacji) wymiany informacji. S3 to m.in.

nastepujace relacje Rys. 1.1:
1. system akwizycji danych - licznik,
system akwizycji danych - koncentrator,
koncentrator - licznik,
koncentrator - terminal obstugi lokalnej koncentratora,
koncentrator — urzagdzenie zewnetrzne,
licznik - liczniki innych mediéw,
licznik - terminal odbiorcy,
licznik - terminal obstugi lokalnej,
system akwizycji danych - system zarzadzania danymi.

WENO VAW

Terminal obstugi technicznej

\ System akwizycji
T . ) danych
Inne liczniki e Licznik \
Wity | / I
meter us ¥ I \
W —— | Legacy
e~ T T T T T e[y P [
Terminal AN { us[ hab e ep——_ Sk T |
odbiorcy B4 — T w V|
'\’ m | device L o
] Yco
Zrédio: Open Meter P t oo B ca
Report D1.1, ver 1.0, ) F,
2009 N | T ca System
/ zarzadzania
Koncentrator —— danymi
P
~— N Y
B
AMI - Advanced Metering Infrastructure MDM -Meter Data Management

Rys. 1.1 Interfejsy w systemie AMI

W liczniku AMI Energa-Operator SA (EOP) interfejsy 6 i 7 s3 zastapione jednym interfejsem: licznik — sieé¢
domowa odbiorcy (Home Area Network - HAN), zwanym dalej interfejsem HAN licznika. Zakres
specyfikacji w niniejszym dokumencie dotyczy relacji (interfejséw) 1, 3 z powyzszej listy oraz interfejsu

HAN.

Dokument ten jest SPECYFIKACIA OBIEKTOW COSEM DLA LICZNIKOW ENERGII ELEKTRYCZNEJ DO
ZASTOSOWAN W ENERGA-OPERATOR SA w zakresie komunikacji pomiedzy licznikiem inteligentnym
systemu AMI w EOP a systemem akwizycji danych (bezposrednio lub z wykorzystaniem koncentratora)

oraz w zakresie komunikacji z siecia domowa HAN odbiorcy energii.
Standaryzacjg objgte zostaly interfejsy inteligentnego licznika energii:
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1. Interfejs do systemu akwizycji danych wykorzystujgcy jako medium fizyczne sieé
elektroenergetyczng (posrednictwo koncentratora danych), tfgcznos¢ przewodowa (port
Ethernet — min. 10Base-T) lub tacznos¢ radiowa, realizowang poprzez wykorzystanie ustugi
transmisji pakietowej od operatora publicznego (facznos¢ bezposrednia z systemem akwizycji
danych — realizowana przy zastosowaniu modemu 3GPP/CDMA wbudowanego do licznika lub
dotaczonego modemu zewnetrznego poprzez port USB licznika).

2. Interfejs do sieci domowej (interfejs HAN) — interfejs realizowany przy wykorzystaniu portu USB
licznika, niezalezny od rozwigzania komunikacyjnego obowigzujgcego w sieci HAN (jakim moze
by¢ np. sie¢ elektroenergetyczna, tacznos¢ radiowa Wi-Fi, Zig-bee i inne rozwigzania). W
przypadku, gdy port USB licznika jest wykorzystywany do komunikacji z HAN, komunikacja ta
odbywa sie:

e albo w trybie cyklicznego (z zadanym interwatem czasowym) wysytania przez licznik
komunikatéw o okreslonej zawartosci i formacie przez port USB w kierunku HAN,
e albo przy wykorzystaniu protokofu DLMS - jedli pomiedzy licznikiem jako serwerem
DLMS a klientem HAN utworzona jest odpowiednia asocjacja,
Wybdr jednego z powyiszych trybéw pracy realizowany jest za pomocg parametru
USB_port_operational_mode, ustawianego w danym liczniku.
Przyjmuje sie, ze komunikacja poprzez interfejs 1 wykorzystywac bedzie specyfikacje DLMS/COSEM, a w
przypadku uzycia sieci elektroenergetycznej jako medium transmisyjnego (PLC), w warstwie fizycznej i
tacza danych bedzie wykorzystywana specyfikacja PRIME —zgodnie z SIWZ.V.6b.

Zgodnie z SIWZV.7i i dodatkowymi zatozeniami sformutowanymi przez EOP, zakres informacgji
wymienianych poprzez interfejs 2 (HAN) obejmuje:
a. rejestry zuzycia energii pomiary wartosci chwilowych mocy, praddéw i napie¢ wysytane do sieci
HAN przez licznik w trybie autonomicznym co 10 sekund,
b. wybrane obiekty danych licznika obstugiwane przez protokét DLMS, m.in.:
e komunikaty o rozmiarze do 4096 B odebrane przez licznik z systemu akwizycji danych za
posrednictwem interfejsu 1 i przeznaczone dla klienta HAN,
e komunikaty o rozmiarze do 4096 B odebrane przez licznik od klienta HAN i przeznaczone do
systemu akwizycji danych,
e dane pomiarowe zuzycia innych mediow np. woda, gaz, generowane przez urzgdzenie sieci
domowej przekazywane przy wykorzystaniu rejestrow ogolnego przeznaczenia.

1.2 Stan specyfikacji

Grupa norm IEC 62056 DLMS/COSEM oraz [1] i [2] opisuje zestaw modeli danych i protokdt warstwy
aplikacji (DLMS), umozliwiajgc projektantom urzadzers pomiarowych wybér tych modeli, odpowiednich
dla danej funkcjonalnosci. W ramach niniejszej specyfikacji obiektéw COSEM dla licznikdw energii
elektrycznej w EOP, wykorzystywanym klasom interfejsow zdefiniowanym w [1] przyporzadkowane sg
kody OBIS.

Obiekty specyficzne dla danego kraju w kodach OBIS zawierajg oznaczenia kraju w ktérym dany obiekt
jest wykorzystany. (np. dla Polski kod 48, dla Hiszpanii 34).
Specyfikacje tworzone sg zatem dla konkretnych krajow lub firm energetycznych, ktére przewidujg
zastosowanie urzadzen pomiarowych o jednakowych wiasnosciach komunikacyjnych. Przykiadami
dotychczas opublikowanych specyfikacji s3:

e specyfikacja holenderska DSMR;

e specyfikacja francuska Linky;

e specyfikacja hiszpanska T5;

e specyfikacja UK SSWG;

e specyfikacja niemiecka OMS.
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2 Licznik jako urzadzenie logiczne (ogélna koncepcja)

Funkcjonalno$c licznika jest reprezentowana przez instancje klas interfejséw COSEM zgodne z normg IEC
62056-62. Kazda z klas interfejsow COSEM, oprécz przyporzadkowanych funkcji (metod), okreéla
atrybuty klasy. Obiekty danych COSEM s3 instancjami klas interfejsow COSEM. Obiekty te tworzg model
danych licznika.

Kazdy obiekt danych jest identyfikowany przez kod OBIS (Object Identification System). Kodowanie
obiektéw za pomocg kodéw OBIS jest zgodne z normg IEC 62056-61.

Model danych COSEM licznika jest w petni niezalezny od wykorzystywanego protokotu warstwy aplikacji.

Licznik AMI EOP jest urzadzeniem fizycznym, ktére w DLMS/COSEM jest modelowane jako pojedyncze
urzadzenie logiczne (logical device) — management logical device.

2.1 Specyfikacja klientéow

Z urzadzeniem logicznym jest zwigzanych pie¢ asocjacji, umozliwiajgcych wymiane danych z piecioma
zdefiniowanymi klientami, ktérymi sa:
* Klient  uprawniony do zarzadzania tj. odczytu | zapisu danych (Operator Systemu
Dystrybucyjnego - OSD) — Management Client (M)
e Klient uprawniony tylko do odczytu — Reading Client (R);
e Klient publiczny — Public Client (P);
e Klient uprawniony do wymiany oprogramowania licznika — Firmware Update Client (C)
e Klient HAN Client (H).

Uzyte skroty M, R, P, C, H zostaly wykorzystane na oznaczenie praw dostepu do okreslonych obiektéw
danych.

’

2.1.1 Klient uprawniony do zarzadzania — OSD - EOP

Klient uprawniony do zarzadzania (Client Id 1) jest klientem reprezentujgcym albo koncentrator, albo
system akwizycji danych, albo uzytkownik korzystajgcy z oprogramowania
narzgdziowego/konfiguracyjnego obstugi lokalne;j (terminal). Ten klient jest uprawniony do
wykonywania wszystkich operacji z wyjatkiem uaktualniania oprogramowania licznika. Dostep do
licznika wymaga uiycia hasta. Klient ten w komunikacji z licznikiem wykorzystuje nastepujgce funkcje
protokotu DLMS:

e Block transfer with Get

e Block transfer with Set

e Set

e Get

e Selective access

e Event notification
e Action.

2.1.2 Klient odczytujacy wartoséci mierzone

Klient uprawniony tylko do odczytu (Client Id 2) parametréw i danych pomiarowych. Dostep do licznika
wymaga uzycia hasta. Klient ten wykorzystuje nastepujace funkcje protokotu DLMS:

e Block transfer with Get

e Get

e Selective access.

strona7z93

Py

- A



Specyfikacja obiektéw COSEM dla licznikow energii elektrycznej do zastosowan
@ w ENERGA-OPERATOR SA

2.1.3 Klient uprawniony do wymiany oprogramowania licznika

Aktualizacja/wymiana oprogramowania licznika moze by¢ wykonywana wytacznie przez klienta
uprawnionego do wymiany oprogramowania licznika (Client Id 3). Dostep do licznika wymaga uzycia
hasta. Klientem mogty by¢ producent licznika.

Klient ten wykorzystuje nastepujace funkcje protokotu DLMS

e Block transfer with Get
e Block transfer with Set
e Set
o Get

Selective access
Action.

2.1.4 Klient publiczny

Publiczny klient (Client Id 16) jest wykorzystywany dla potrzeb testéw i identyfikacji licznikow. Nie moze
on mie¢ dostepu do danych pomiarowych ani dokonywac jakichkolwiek zmian w liczniku.

Klient ten wykorzystuje nastepujace funkcje protokotu DLMS:
e Block transfer with Get
o Get
e Selective access.

2.1.5 Klient HAN

Komunikacja klienta zlokalizowanego w sieci HAN (Client Id 4) z licznikiem jest realizowana przy
wykorzystaniu dwoch buforéw — kazdy o pojemnosci min. 4096 bajtow:

e Bufor zapisu informacji do HAN,

e Bufor odczytu informacji z HAN.

Zawarto$¢ przekazywanych informacji do/z HAN przy wykorzystaniu wymienionych buforéw nie jest
interpretowana przez licznik.

Ponadto do wymiany danych z sieciag HAN sg przeznaczone rejestry ogolnego przeznaczenia (facznie 28).
Dostep do licznika wymaga uzycia hasta. Klient ten w komunikacji z licznikiem wykorzystuje nastepujgce
funkcje protokotu DLMS:

e Block transfer with Get

e Block transfer with Set
Set
Get
Selective access.

2.2 Prawa dostepu klientow do obiektow danych

Prawa dostepu poszczegdlnych klientow do obiektow danych licznika (w szczegdlnosci poszczegdlnych
atrybutéw tych obiektow) sg szczegdtowo okreslone w tabelach specyfikujacych te obiekty. Na
oznaczenie praw dostepu do okreslonych obiektéw danych uzyto skrotow M, R, P, C, H oznaczajgcych
poszczegdlnych klientow licznika.

2.3 Tryby pracy ztgcza USB w liczniku
Licznik oferowac bedzie nastepujace tryby pracy ztgcza USB w liczniku:
e port USB nieaktywny;
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e tryb data push;

e tryb DLMS/COSEM dla wspdtpracy z modemem komunikacji alternatywnej z systemem AMI
(typowo 3GPP);

e tryb DLMS/COSEM dla wspoétpracy z HAN:

Opis trybow dziatania:
e Port USB nieaktywny

Pozadane zachowanie portu USB w tym trybie to elektryczne roztaczenie wszystkich pinéw, w
szczeg6lnosci OV oraz +5V. Podtaczenie dowolnego urzadzenia, takie takiego powodujacego

zwarcie pomigdzy poszczegélnymi pinami, nie bedzie skutkowato jakakolwiek akcjg ze strony
licznika

e Tryb data push

W tym trybie licznik bedzie cyklicznie wysyta¢ wybrane dane na zfacze USB. Domyslnie, tryb ten
wykorzystywany bedzie w komunikacji z urzadzeniami posiadajgcymi mozliwo$¢ wyswietlania
danych o zuzyciu energii elektrycznej, a takze innych parametrach, ktérych wysylanie w trybie push
zostanie skonfigurowane w danym liczniku energii elektryczne;j.

Ze wzgledu na uniwersalnos$é procedur odpowiedzialnych za realizacje obstugi klasy CDC przez
ztacze USB, mozliwa bedzie instalacja urzadzeri zaréwno przewodowych jak i bezprzewodowych.

W przypadku zastosowania urzadzen pracujacych bezprzewodowo, urzgdzenie umieszczane w
porcie USB bedzie petni¢ role bezprzewodowej bramy w torze transmisyjnym pomiedzy licznikiem a
wiasciwym wyswietlaczem informacji uzytkowych.

Kontrola przeptywu na ztgczu USB realizowana bedzie za pomocy sygnatow CTS/RTS, obstugiwanych
w drodze programowej przez sterownik wirtualnego portu szeregowego (VSP).

W tym trybie nie bedzie realizowana zadna funkcja umozliwiajaca przesytanie informacji w kierunku
‘do licznika’.

e Tryb DLMS/COSEM dla wspdtpracy z modemem komunikacji alternatywnej z systemem AM|

W tym trybie licznik bedzie wspotpracowaé z w/w modemem podtgczonym do portu USB.
Modem taki moze by¢ wykorzystywany na przyktad w sytuacji braku mozliwosci zastosowania
technologii PLC do facznodci z wyzszymi warstwami funkcjonalnymi systemu AMI, czyli z
systemem akwizycji danych.

Typowo, modem podigczany do zlacza USB, obstugiwany bedzie w trybie CDC, wykorzystujac
Abstract Control Model (ACM), co pozwoli na wykreowanie po stronie licznika wirtualnego
interfejsu, umozliwiajgcego tacznoéé pomiedzy modemem a licznikiem.

W tym trybie modem oraz sie¢ zewnetrzna pozwalaé beda na bezposrednia tacznosé¢ pomiedzy
systemem akwizycji danych (i jego sktadowych funkcjonalnych, takich jak specjalizowane serwery
komunikacyjne) a licznikiem inteligentnym, efektywnie zastepujagc TAN B oraz TAN C. Licznik
pracowac bedzie jako serwer DLMS, udostepniajac mozliwosé pracy zgodnie z DLMS/COSEM, z
systemem akwizycji danych w roli klienta DLMS.

Parametry konfiguracyjne modemu beda mozliwe do ustalenia za pomocy odpowiednich kodéw
OBIS. W przypadku, gdy do portu USB dotaczony jest modem 3GPP (por. rozdziat 7.2 - Ustawienia
komunikacji 3GPP), moiliwy takzie bedzie odczyt parametréw operacyjnych, takich jak na przykfad
sifa sygnatu radiowego.

Klientem uprawniony do zarzadzania tj. odczytu i zapisu danych w tym trybie bedzie klient
Management Client (M).
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e tryb DLMS/COSEM dla wspdtpracy z HAN

W tym trybie licznik wspétpracowaé bedzie z urzadzeniem typu brama domowa HAN. W oparciu o
tryb CDC portu USB, mozliwe bedzie wytworzenie odpowiedniego toru komunikacyjnego -
przewodowego lub bezprzewodowego, w zaleznosci od fizycznej realizacji potaczenia bramy
domowej z licznikiem inteligentnym.

Licznik bedzie pracowac jako serwer DLMS, udostepniajgc mozliwosc¢ pracy zgodnie z DLMS/COSEM,
z bramg domowa w roli klienta DLMS.

Efektywnymi komunikatami przekazywanymi:
-do licznika z sieci HAN

-z licznika do sieci HAN

-do licznika z systemu akwizycji danych

-z systemu akwizycji danych do licznika

beda bloki danych o rozmiarze nie wigkszym niz 4 kilobajty, zapisywane i odczytywane w buforach
znajdujacych sie w liczniku.

Zestaw flag, ustawianych i kasowanych w procesie przekazywania blokéw danych poprzez
odpowiednie bufory, umozliwi realizacje odpowiedniej sygnalizacji wszystkich mozliwych stanéw
komunikacji, zaréwno od strony systemu akwizycji danych jak tez od strony sieci HAN.

Klientem uprawnionym do odczytu i zapisu danych (tj. buforow o rozmiarze nie

przekraczajgcym 4kB) w tym trybie bedzie:
- HAN Client (H) — ze strony HAN,
- Management Client (M) — ze strony systemu akwizycji danych.

2.4 Macierz powigzan pomiedzy fizycznymi i logicznymi portami licznika a rodzajami
asocjacji poszczegdlnych klientow

Port/Klient Management Reading Public Firmware HAN (H)
(M) (R) (P) update (C)

PLC @ ] @ ®

Opto © ® ® ®

USB tryb @ ® @

DLMS/COSEM

Modem (komunikacji

alternatywnej z

systemem

odczytowym AMI)

USB tryb ®

DLMS/COSEM HAN
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3 Profile komunikacyjne DLMS/COSEM
Wyréznia sie cztery profile komunikacyjne:

- DLMS/COSEM+LLC+PLC /PRIME

- DLMS/COSEM+TCP/IP GPRS

- DLMS/COSEM+TCP/IP Ethernet

- DLMS/COSEM+HDLC/Virtual Serial Port (USB)

3.1 Profil komunikacyjny DLMS/COSEM+ LLC+PLC/ PRIME

Podstawowy profil komunikacji z licznikiem przy wykorzystaniu kanatu PLC (PRIME) przewiduje
zastosowanie protokotu warstwy facza danych IEC 61334-4-32.

COSEM Interface objects
(IEC 62056-61, IEC 62056-62)

i

DLMS/COSEM Application layer
(IEC 62056-53)

o1
61334-4-32 — data link layer (LLC)

'3
[ PRIME 4-32 Convergence Byer I
F 3
1§
PRIME MAC & PHY layers
(PLC)

Rys. 3.1 Podstawowy profil komunikacyjny zalecany do wykorzystania w kanale PLC PRIME

Opcjonalnie dopuszcza sig zastosowanie profilu komunikacyjnego wykorzystujgcego stos TCP/IP.

COSEM Interface objects
(IEC 62056-61, IEC 62056-62)

1§

DLMS/COSEM Application layer
(IEC 62056-53)

§i

DLMS/COSEM Transport layer
(TCP/UDP, IEC 62056-47)

§i

DLMS/COSEM Network layer
(IPv4,RFC 791)

§i

| PRIME IPv4 Convergence layer |

5

PRIME MAC & PHY layers
(PLC)

Rys. 3.2 Opcjonalnie dopuszczalny profil wykorzystujacy stos TCP/IP lub UDP/IP w kanale PLC PRIME
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3.2 Profil komunikacyjny DLMS/COSEM+TCP/IP GPRS
Komunikacja wykorzystujgca jako medium tgcznos¢ radiowg GSM/GPRS.

Application COSEM Interface Objects
Process 1EC 62056-61,62056-62
Application COSEM Application Layer

Layer IEC 6205853

i

COSEM IP Transport Layers
IEC 8205647

. COSEM Wrapper
TCPjor UDF
S P

!

Media Dependant Lower Layers|

Data Link e
Layer RLC
. MAC
Plrysical GSM Radio
Layer 2

Rys. 3.3 Profil DLMS/COSEM+TCP/IP GPRSP

3.3 Profil komunikacyjny DLMS/COSEM+TCP/IP Ethernet

Profil wykorzystujgcy DLMS/COSEM+TCP/IP + Ethernet (standardowy port TCP 4059 dla komunikacji
przy wykorzystaniu protokofu DLMS).

Log_Dev_1 (management)

COSEM Application layer

(L AcsE o
O S N ASE
" Jcosem Transportiayer
T

/”{ g
el DLMS/COSEM )
Transpont laye S ponaoss

| I
| I
| I
| I
| I
| I
] I
] I
| |
i e I
i |
| I
i I
I

] I
| i

Network Jlayer IP

Data link layer
eg. Ememet

Pg‘yslcal layer

Rys. 3.4 Profil komunikacyjny DLMS/COSEM+TCP/IP + Ethernet
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3.4 Profil komunikacyjny DLMS/COSEM+HDLC+ Virtual Serial Port (USB) do komunikagji
z HAN

Profil wykorzystujagcy DLMS/COSEM+HDLC + wirtualny port szeregowy emulowany na porcie USB,
wykorzystywany do komunikacji z klientem HAN.

COSEM Interface objects
(IEC 82056-61, IEC 62056-62)

1§

DLMS/COSEM Application layer
(IEC 62056-53)

1§

HDLC

1§

Virtual Serial Port (USB)

Rys. 3.5 Profil komunikacyjny DLMS/COSEM+HDLC+Virtual Serial Port (USB) do komunikacji z HAN
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4 Model danych licznika AMI EOP

Kazdy obiekt danych modelu danych licznika jest identyfikowany przez kod OBIS (Object Identification
System). Kodowanie obiektow za pomocg kodéw OBIS jest zgodne z norma IEC 62056-61. Model danych
licznika AMI EOP zawiera cztery rodzaje obiektow danych:

e Abstrakcyjne obiekty danych (rozdziat 5),

e Obiekty danych zwigzane z pomiarami wielkosci elektrycznych (rozdziat 6),

e Obiekty danych reprezentujgce parametry komunikacyjne (rozdziat 7),

e Obiekty danych zwigzane z interfejsem do inteligentnej sieci domowej (rozdziat 8).

4.1 Abstrakcyjne obiekty danych
Abstrakcyjne obiekty danych stuzg do modelownia nastepujgcych grup obiektéw:

Nazwa urzadzenia logicznego COSEM, SAP, asocjacja
Numery identyfikacyjne urzadzenia

Zegar

Aktywacja stref taryfowych i ogranicznika mocy
Okres rozliczeniowy i profile

Dtugie przerwy w zasilaniu

Obstuga bteddéw i alarmdw

Obstuga zdarzen

Sterowanie stycznikiem

10. Aktualizacja oprogramowania

11. Inne obiekty abstrakcyjne

=

WWND YR WN

4.1.1 Nazwa urzadzenia logicznego COSEM, przypisanie do SAP i asocjacja

Obiekt ‘2;5:5;: Kod OBIS Uwagi

Przypisanie SAP 17 0-0:41.0.0.255
Asocjacja aktualna 15 0-0:40.0.0.255
Asocjacja — klient publiczny 15 0-0:40.0.1.255
Asocjacja - klient uprawniony tylko do 15 0-0:40.0.2.255
odczytu Wg p. 5.1.
Asocjacja — klient uprawniony do 15 0-0:40.0.3.255
zarzgdzania
Asocjacja - klient uprawniony do 15 0-0:40.0.4.255
wymiany oprogramowania
Asocjacja — klient HAN 15 0-0:40.0.5.255
Nazwa urzadzenia logicznego COSEM 1 0-0:42.0.0.255
4.1.2 Numery identyfikacyjne

Obiekt ‘::'ZSSSE—;: Kod OBIS Uwagi
ID 1 urzadzenia 1 0-0:96.1.0.255
ID 2 urzadzenia 1 0-0:96.1.1.255
ID 3 urzadzenia 1 0-0:96.1.2.255 Wgp. 5.2
ID 4 urzadzenia 1 0-0:96.1.3.255
ID 5 urzadzenia 1 0-0:96.1.4.255
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4.1.3 Zegar
Obiekt poekd Kod OBIS Uwagi
COSEM
Zegar 8 0-0:1.0.0.255
Synchronizacja zegara 1 0-0:96.2.12.255
Graniczna niedoktadnos¢ zegara 3 1-0:0.9.11.255 Wgp.5.3.
Czas lokalny 1 0-0:0.9.1.255
Data lokalna 1 0-0:0.9.2.255

4.1.4 Aktywacja stref taryfowych i ogranicznika mocy
4.1.4.1 Aktywacja stref taryfowych

W ramach kalendarza aktywacji w liczniku (obiekt 0-0:13.0.0.255) istnieje mozliwo$¢ definicji do 12
sezondw, tj. okresdéw charakteryzujgcych sie t sama zasadg naliczania kosztow zapisana jako identyczny
w ramach sezonu plan tygodniowy. Sezon okreéla data jego rozpoczecia oraz plan tygodniowy.

Istnieje mozliwos¢ definicji do 12 planéw tygodniowych. Oznacza to, ze kazdy z 12 sezonéw moze mieé¢
przypisany inny plan tygodniowy. Plan tygodniowy okreslony jest przez dni robocze (poniedziatek —
pigtek) i dni weekendowe (sobota, niedziela). Oprécz definicji planéw tygodniowych w liczniku jest
tablica tzw. dni specjalnych (obiekt 0-0:11.0.0.255). Poniewaz w liczniku jest mozliwoé¢ definicji do 12
planéw tygodniowych, zatem liczba zdefiniowanych planéw taryfowych dni roboczych i weekendowych
nie przekracza 24 (po dwie definicje planu taryfowego dnia na jeden plan taryfowych tygodnia).

Plan taryfowy dnia (roboczego, weekendowego, specjalnego) sktada sie z 24 elementdw (godzin). Kazda
godzina planu taryfowego dnia (roboczy, weekendowy, specjalny) moze mie¢ przypisang inng strefe
Czasowg, co wynika z rozktadu strefowego obowigzujgcego w danej taryfie.

Obiekt ﬂg’;‘;;: Kod OBIS Uwagi
Kalendarz aktywacji 20 0-0:13.0.0.255
Tablica dni specjalnych 11 0-0:11.0.0.255 Wg p. 5.4,
Aktualna grupa taryfowa 1 0-0:96.14.0.255
identyfikator aktywnej strefy taryfowej 1 0-0:0.2.2.255

4.1.4.2 Nastawa ogranicznika mocy

Nastawa ograniczenia mocy 15 minutowej pobieranej przez odbiorce jest reprezentowana przez obiekt
0-1:94.48.x.255. Przewidziano do 6 wartoéci nastaw (x=1..6). Zmiana wartosci nastawy jest
wprowadzana do obiektu 0-1:94.48.x.255 (x=11..16) — tzw. wartoéé pasywna nastawy. Po dokonaniu
zmiany nastawy jej wartos¢ pasywna powinna zosta¢ przepisana do obiektu 0-1:94.48.x.255 (x=1..6) i

stac sig w ten sposdb wartoscig aktywng nastawy, tj. wartoscig zwigzang z funkcjonowaniem
ogranicznika mocy.

5 class_id :
Obiekt COSEM Kod OBIS Uwagi
Aktywna wartos¢ graniczna ogranicznika 3 0-1:94.48.x.255 | x=1..6 —(6 wartosci granicznych).
mocy Wgp.5.4.
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Obiekt '2;?;;: Kod OBIS Uwagi
Pasywna wartos¢ graniczna ogranicznika 3 0-1:94.48.x.255 | x=11..16 —(6 wartosci
mocy granicznych.
wgp. 5.4.
4.1.5 Specyfikacja okreséw rozliczeniowych i profili
Obiekt cass 1d Kod OBIS Uwagi
COSEM
Koniec okresu rozliczeniowego 22 0-0:15.1.0.255 Wg p. 5.5.
(aktywny)
Koniec okresu rozliczeniowego 1 0-0:94.48.0.255 Pasywny —stuzy do przygotowania
(p ASYWIY ) \zun;;i?or:,vdalgzzi?: ijzjlj;e—g Zktyw ny.
Wg p. 5.5.
Dane okresu rozliczeniowego 7 0-0:98.1.0.255 Wg p. 5.5.
4.1.6 Diugie przerwy w zasilaniu
Obiekt clgss =i Kod OBIS Uwagi
COSEM
Prog czasowy dla przerwy diugiej 3 0-0:96.7.20.255
Czas trwania przerw diugich na wszystkich fazach 3 0-0:96.7.15.255
Czas trwania przerw dtugich na fazie L1 [s] 3 0-0:96.7.16.255
Czas trwania przerw dtugich na fazie L2 3 0-0:96.7.17.255
Czas trwania przerw dtugich na fazie L3 3 0-0:96.7.18.255 Wgp. 5.6.
Liczba przerw dtugich na wszystkich fazach 1 0-0:96.7.5.255
Liczba przerw dtugich na fazie L1 1 0-0:96.7.6.255
Liczba przerw dtugich na fazie L2 1 0-0:96.7.7.255
Liczba przerw dtugich na fazie L3 1 0-0:96.7.8.255

4.1.7 Obstuga btedéw i alarméw

Listy zdefiniowanych btedow i alarméw sg podane odpowiednio w p. 4.5.3 oraz w p. 4.5.4.

Obiekt ‘2;?;:: Kod OBIS Uwagi
Obiekt - Btad 1 0-0:97.97.0.255
Obiekt - Alarm 1 0-0:97.98.0.255 Wwgp.5.7.
Maska alarmu 1 0-0:97.98.10.255
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4.1.8 Obstuga zdarzen

W liczniku jest 8 rejestrow zdarzen, z kt6rych kazdy jest przeznaczony do rejestracji zdarzen nalezacych
do okreslonej grupy i podgrupy. Klasyfikacja zdarzen i ich lista s przedstawione w p. 0. Z kazdym
rejestrem zdarzen zwigzana jest maska, ktéra dotyczy zapisu zdarzeri do rejestru oraz zgtaszania zdarzen
przez licznik. Kazda maska z przyporzadkowanym jej kodem OBIS zawiera w sobie dwie 256 bitowe
maski. Jezeli na bicie n pierwszej maski ustawiona jest wartoé¢ 1, wéwczas zdarzenie o numerze n z
danej grupy zdarzen jest rejestrowane w rejestrze zdarzen dla danej grupy. . Jezeli na bicie n pierwszej
maski ustawiona jest warto$¢ 0, wowczas zdarzenie o numerze n z danej grupy zdarzen nie jest
rejestrowane w rejestrze zdarzen dla danej grupy. Jezeli na bicie n drugiej maski ustawiona jest wartosc
1, wowczas zdarzenie o numerze n z danej grupy zdarzen jest zgtaszane przez licznik w chwili jego
wystgpienia. Jezeli na bicie n drugiej maski ustawiona jest wartoé¢ 0, wéwczas zdarzenie o numerze n z

danej grupy zdarzen nie jest zgtaszane przez licznik.

Obiekt “’:igss"E—':: Kod OBIS Uwagi
Numer zdarzenia — grupa zdarzen standardowych 1 0-0:96.11.0.255
Rejestr zdarzen standardowych 7 0-0:99.98.0.255
Numer zdarzenia — grupa zdarzen zwigzanych z kradzieza 1 0-0:96.11.1.255
Rejestr zdarzen zwigzanych z kradzieza 7 0-0:99.98.1.255
Numer zdarzenia — grupa zdarzen zwigzanych z jakoscia energii 1 0-0:96.11.5.255
(wahania napiecia)
Rejestr zdarzen zwigzanych z jakoscig energii (wahania 7 0-0:99.98.5.255
napiecia)
Numer zdarzenie — grupa zdarzen zwigzanych z przerwami w 1 0-0:96.11.9.255
zasilaniu (przerwy diugie)
Rejestr zdarzen zwigzanych z przerwami w zasilaniu (przerwy 74 0-0:99.98.9.255
dtugie)
Numer zdarzenia — grupa zdarzen zwigzanych z 1 0-0:96.11.7.255
funkcjonowaniem interfejséw Wg p. 5.8.
Rejestr zdarzen zwigzanych z funkcjonowaniem interfejséw 7 0-0:99.98.7.255
Numer zdarzenia — grupa zdarzen zwigzanych ze zmiana 1 0-0:96.11.4.255
oprogramowania licznika
Rejestr zdarzen zwigzanych ze zmiana oprogramowania 7 0-0:99.98.4.255
licznika
Numer zdarzenia — grupa zdarzen zwigzanych z obstuga zegara 1 0-0:96.11.8.255
Rejestr zdarzer zwigzanych z obstugg zegara 7 0-0:99.98.8.255
Numer zdarzenia — grupa zdarzen zwigzanych ze stycznikiem 1 0-0:96.11.2.255
Rejestr zdarzen zwigzanych ze stycznikiem 7 0-0:99.98.2.255
Maska zdarzen standardowych 1 0-1:94.48.105.255
Maska zdarzer zwigzanych z kradzieza 1 0-1:94.48.106.255
Maska zdarzen zwigzanych z jakoscig energii 1 0-1:94.48.107.255
Maska zdarzer zwigzanych z zanikami zasilania 1 0-1:94.48.108.255
Maska zdarzen zwigzanych z funkcjonowaniem interfejsow 1 0-1:94.48.110.255
Maska zdarzenr zwigzanych ze zmiang oprogramowania licznika 1 0-1:94.48.110.255
Maska zdarzen zwigzanych z obstugg zegara 1 0-1:94.48.113.255
Maska zdarzen zwigzanych ze stycznikiem 1 0-1:94.48.114.255
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4.1.9 Sterowanie stycznikiem

Sterowanie stycznikiem jest opisane w p. 4.6. W tabeli podane sg obiekty zwigzane z realizacjg
sterowania.

Obiekt Haid Kod OBIS Uwagi
Sterowanie stycznikiem 75 0-0:96.3.10.255 Definicja id_class 75
w p. 4.6.
Wg. p. 5.9.
Czas automatycznego zatgczenia stycznika 3 0-0:94.48.21.255 Wg p. 5.9.

4.1.10 Aktualizacja oprogramowania

A class_id 7 :
Obiekt COSEM Wartosé Uwagi
Przesyt nowego oprogramowania licznika 18 0-0:44.0.0.255 Wg p. 5.10.
Zarzadzanie aktywacja oprogramowania 22 0-0:15.0.2.255
4.1.11 Inne obiekty abstrakcyjne
Obiekt classd Wartosé Uwagi
COSEM E
Reset licznika -catkowity 9 0-0:10.0.0.255 Parametry przyjmujg
nastawy fabryczne a
profile rozliczeniowe i
profile zuzycia/oddania
energii sg zerowane.
Wg p. 5.11.
Licznik resetow 1 0-0:0.1.0.255 Licznik resetow.
Wg p. 5.11

4.2 Obiekty danych zwigzane z pomiarami wielkosci elektrycznych
Pomiary wielkosci elektrycznych zamodelowano w nastepujgcych grupach obiektow
1. Stany liczydet energii i wartosci rozliczeniowe (Energy Register- Rejestry energii)
Moc srednia i maksymalna (Demand Registers - Rejestry zuzycia)
Profile energii, mocy maksymalnej, napieé i pradow (Load Profiles)
Wartosci chwilowe
Jakos¢ energii

4.2.1 Stany liczydet energii i wartosci rozliczeniowe dla licznikow AMI EOP

Obiekty danych opisane w rozdziale 6.1 sg podstawowymi wielkosciami uzywanymi dla celdw rozliczenia
pobranej/oddane]j energii oraz mocy maksymalnej. Pierwsza grupa wielkosci dotyczy biezacych standéw
liczydet nastepujacych wielkosci:

1. Energia czynna pobrana (+A)

2. Energia czynna oddana (-A)

3. Energia bierna QI (+Ri)
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4. Energia bierna Qll (+Rc)
5. Energia bierna Qlll (-Ri)
6. Energia bierna QIV (-Rc)

Wszystkie te wielkosci zliczane s jako wartosci catkowite i w podziale na cztery strefy czasowe (zgodnie
z SIWZ.V.8.l). Przyjeto, ze wartoéciami energii sg stany liczydet (zgodnie z SIWZ.V.1). Druga grupa
dotyczy wielkosci energii i mocy maksymalnej zarejestrowanej na koniec okresu obrachunkowego
(zgodnie z SIWZ.VIII.2b):

Energia czynna pobrana w strefie Tx (+A Tx)
Energia czynna pobrana catkowita (+A)
Energia czynna oddana w strefie Tx (-A Tx)
Energia czynna oddana catkowita (-A)
Energia bierna Ql w strefie Tx (+Ri Tx)
Energia bierna QIV w strefie Tx (-Rc Tx)
Energia bierna Ql catkowita (+Ri)

Energia bierna Qll catkowita (+Rc)

. Energia bierna Qlll catkowita (-Ri)

10. Energia bierna QIV catkowita (-Rc)

11. Moc maksymalna 15-minutowa (Pmax)

=

©o NN AW

Obiekt cclg?a:: Kod OBIS Uwagi
Energia czynna pobrana (+A) 3 1-0:1.8.x.255 x=0 —catkowita, x=1..4 — w strefie.
Wg p. 6.1.
Energia czynna oddana (-A) 3 1-0:2.8.x.255 jow.
Energia bierna QI (+Ri) 3 1-0:5.8.x.255 jow
Energia bierna Qll (+Rc) 3 1-0:6.8.x.255 jw.
Energia bierna Qlll {-Ri) 3 1-0:7.8.x.255 jow.
Energia bierna QIV (-Rc) 3 1-0:8.8.x.255 jw.
Wartosci rozliczeniowe 7 0-0:98.1.0.255 zgodnie z SIWZ.VIII.2b

4.2.2 Moc srednia i maksymalna

W liczniku rejestrowane s nastepujace moce $rednie za zdefiniowany okres 15 min. (zgodnie z
SIWZ.V.2i) oraz moce maksymalne bez i z podziatem na strefy wraz z czasem wystapienia mocy
maksymalne;j.

Obiekt cc';ss‘r'a:: Kod OBIS Uwagi

Moc $rednia pobierana(+A) 5 1-0:1.4.0.255 Za okres 15 min.
Wg p. 6.2.

Moc srednia oddawana (-A) 5 1-0:2.4.0.255 j-w.

Moc maksymalna pobierana (+A) 4 1-0:1.6.x.255 x=0 — we wszystkich strefach (moc srednia
15 min).
x=1..4 — w strefie (moc $rednia 15 min).
Wgp. 6.2.

Moc maksymalna oddawana (-A) 4 1-0:2.6.x.255 jow.

4.2.3 Profile energii, mocy maksymalnej, napieé i pradéw
Rejestrowane sg dwa profile:

1. Profil z podziatem czasu na minuty (profil 15 min. albo 30 min.) lub godziny zgodnie z SIWZ.V.3a
2. Profil z podziatem na doby — profil dobowy (wielkosci dotyczg pomiaréw za okres doby 24h)
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Zaréwno w profilu z podziatem czasu na minuty lub godziny, jak tez w profilu dobowym rejestrowane sg
nastepujgce wielkosci (zgodnie z SIWZ.VIII.2a):

1. Zegar
2. Status profilu
3. Energia czynna pobrana +A
4. Energia czynna oddana -A
5. QI (+Ri)
6. Qll (+Rc)
7. Qlll{-Ri)
8. QlIV (-Rc)
9. Pmax
10. U L1
11. VL2
12. U L3
13. 111
14. 112
15. 113
Obiekt class-id Kod OBIS Uwagi
COSEM
Status profilu 1 (minutowy) 1 0-0:96.10.7.255 Wgp.4.5.5
Profil 1 - minutowy 7 0-0:99.1.0.255 Profil utworzony ze standw liczydet rdznych rodzajow
energii, napiecia i pradu co 15, 30 albo 60 minut,
Wg p.6.3.
Status profilu 2 (dobowy) 1 0-0:96.10.8.255 Wgp.4.5.5
Profil dobowy 2 7 0-0:99.2.0.255 Profil utworzony ze stanow liczydet réznych rodzajow
energii, napiecia i pradu co 24 h.
Wgp. 6.3.
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4.2.4 Wartosci chwilowe

Wielkosci rejestrowane jako wartosci chwilowe przedstawia tabela.

Obiekt cégsssﬁ:: Kod OBIS Uwagi

Napiecie chwilowe (fazowe) 3 1-0:x.7.0.255 x=32 w fazie L1
x=52 w fazie L2
x=72 w fazie L3
Wg p. 6.4.

Prad chwilowy (fazowy) 3 1-0:x.7.0.255 x=31 w fazie L1
x=51 w fazie L2
x=71 w fazie L3
Wg p. 6.4.

Suma pradow w fazach L1+L2+L3 3 1-0:90.7.0.255 Wgp. 6.4.

Moc czynna pobierana P+ ffaze 3 1-0:x.7.0.255 x=21 w fazie L1
x=41 w fazie L2
x=61 w fazie L3
Wg p. 6.4.

Moc czynna oddawana P-/faze 3 1-0:x.7.0.255 x=22 w fazie L1
x=42 w fazie L2
x=62 w fazie L3
Wgp. 6.4.

Moc bierna pobierana Q+/faze 3 1-0:x.7.0.255 x=23 w fazie L1
x=43 w fazie L2
X=63 w fazie L3
Wg p. 6.4,

Moc bierna oddawana Q- /faze 3 1-0:x.7.0.255 x=24 w fazie L1
x=44 w fazie L2
x=64 w fazie L3
Wg p. 6.4,

Suma mocy czynnej pobieranej P+ L1+L2+L3 3 1-0:1.7.0.255

Suma mocy czynnej oddawanej P- L1+L2+L3 3 1-0:2.7.0.255

Suma mocy biernej pobieranej Q+ L1+L2+L3 3 1-0:3.7.0.255 Wg p. 6.4.

Suma mocy biernej oddawanej Q- L1+L2+L3 3 1-0:4.7.0.255

Suma mocy biernej pobieranej Ri+ L1+L2+L3 3 1-0:5.7.0.255

Suma mocy biernej oddawanej Rc- L1+L2+L3 3 1-0:8.7.0.255
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4.2.5 Jakosc energii

Dla kontroli jakosci energii stosuje sie 4 zdefiniowanych progow napiecia o nastepujgcych wartosciach

(zgodnie z SIWZ.V.3c):

1. Obnizenie 0 10% wartosci znamionowej (Un)
2. Obnizenie 0 20% wartosci znamionowej (Un)
3. Obnizenie o 50% wartosci znamionowej (Un) — uznane jako zanik napiecia
4. Podwyizszenie o 10% wartosci znamionowej (Un)

Dla kazdego z tych progdw rejestruje sie liczbe przekroczen z podziatem na poszczegdlne fazy oraz tgczny

czas trwania zaniku napiecia w wszystkich fazach.

- class_id ;
Obiekt COSEM Kod OBIS Uwagi

Prég 1 obnizenia napiecia 3 1-0:12.31.0.255 Prog 1: -10% Un
Wg p. 6.5.

Prég czasowy dla obnizenia napiecia 3 1-0:12.43.0.255 Wg p. 6.5.

ponizej progu 1

Prég 2 obnizenia napiecia 3 1-0:12.31.1.255 Prog 2: -20% Un
Wg p. 6.5.

Prég czasowy dla obnizenia napiecia 3 1-0:12.43.1.255 Wg p. 6.5.

ponizej progu 2

Prég — brak napiecia 3 1-0:12.39.0.255 Prog - brak napiecia:-50% Un.
Wg p. 6.5.

Prog czasowy dla stwierdzenia braku 3 1-0:12.45.0.255 wg p. 6.5.

napiecia

Prég przekroczenia napiecia 2 1-0:12.35.0.255 Prog przekroczenia napiecia
+10% Un.
Wg p. 6.5.

Prég czasowy dla progu 3 1-0:12.44.0.255 Wg p. 6.5.

przekroczenia napiecia

Licznik obnizen napiecia ponizej 1 1-0:12.32.0.255 Wg p. 6.5.

Progu 1 na wszystkich fazach

Licznik obnizen napiecia ponizej 1 1-0:x.32.0.255 x=32 —faza L1

Progu 1 na fazie Lx x=52 —faza L2
x=72 —faza L3
Wg p. 6.5.

Licznik obnizen napiecia ponizej 1 1-0:12.32.1.255 Weg p. 6.5.

Progu 2 na wszystkich fazach

Licznik obnizen napiecia ponizej 1 1-0:x.32.1.255 x=32—faza Ll

Progu 2 na fazie Lx x=52 —faza L2
x=72 —faza L3
Wg p. 6.5.

Licznik zanikow napiecia na 1 1-0:12.40.0.255 Wg p. 6.5.

wszystkich fazach

Licznik zaniku napiecia na fazie Lx 1 1-0:x.40.0.255 x=32 —faza L1
x=52 —faza L2
x=72 —faza L3
Wg p. 6.5.

Licznik przekroczen napiecia na 1 1-0:12.36.0.255 Wg p. 6.5.

wszystkich fazach

Licznik przekroczen napiecia na fazie 1 1-0:x.36.0.255 x=32 —faza Ll

Lx x=52 —faza L2
x=72 —faza L3
Wg p. 6.5.

taczny czas niedotrzymania napiecia 3 1-0:94.48.91.255

(obnizki ponizej 50% Un)

Czas faczny zaniku napiecia w
dowolnej z faz
Wg p. 6.5.
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4.3 Obiekty danych reprezentujace parametry komunikacyjne

4.3.1 PLCPRIME
; class_id :
Obiekt COSEM Kod OBIS Uwagi
adres przydzielany przez
CL_432 setup 80 0-0:28.0.0.255 koncentrator i adres
koncentratora
Physical layer counters 81 0-0:28.1.0.255 liczniki PHY dla management
MAC setup 82 0-0:28.2.0.255 konfiguracja MAC
liczniki warstwy MAC
MAC counters 84 0-0:28.4.0.255 za\ylerajace d? ne srtatystyczne
zwigzane z dziataniem
warstwy
MAC network administration 85 0-0:28.5.0.255 parametry operacyjne
data warstwy MAC
informacje nt. modemu Prime
Application identification 86 0-0:28.7.0.255 - VID, PID, logical name,
firmware version
Adres MAC urzadzenia. Klasa
Prime device setup 43 0-0:28.6.0.255 zdefiniowana w Blue Book -
MAC address setup
4.3.2 Ustawienia komunikacji 3GPP
: class_id s :
Obiekt COSEM Wartosé Uwagi
3GPP parametry potgczeniowe 18 0-0:25.4.0.255 Wgp.7.2
4.3.3 Ustawienia komunikacji Ethernet
. class_id 42 .
Obiekt COSEM Wartos¢ Uwagi
adres MAC 43 0-0:25.2.0.255 Wgp.7.3

4.3.4 Wybér trybu pracy portu USB

Wybor trybu pracy portu USB dokonywany bedzie poprzez obiekt USB_port_operational_mode

: class_id %
Obiekt COSEM Kod OBIS Uwagi
USB_port_operational_mode 1 0-0:94.48.224.255 | Wg. p. 7.4:

1: tryb data Push

2: tryb DLMS/COSEM
Modem (komunikacji
alternatywnej z

AMI)

HAN

0: port USB nieaktywny

systemem odczytowym

3: tryb DLMS/COSEM
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4.3.5 Status portu USB

Obiekt USB_port_status zawiera informacje zwigzane z aktualnym trybem pracy portu USB.

Obiekt ten zawiera nastepujgce informacje:

e czy w zfgczu USB umieszczono obstugiwane przez licznik urzadzenie

e identyfikatory urzadzenia podtgczonego do portu USB

: class_id ;
Obiekt COSEM Kod OBIS Uwagi
USB_port_status 1 0-0:94.48.225.255 | Wgp. 7.5
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4.4 Obiekty zwigzane z komunikacja z siecig HAN

Obiekt ﬂ;sssé-':: Kod OBIS Uwagi

Ustawienia operacji ‘PUSH’ 40 0-0:25.9.0.255 Konfiguracja operacji zwigzanych z
wykonywaniem operacji ‘PUSH’
(Wgp.8.1)

Bufor danych przesytanych z WAN 1 0-0:136.2.0.255 Bufor danych przesytanych z systemu

do HAN akwizycji danych,, poprzez liczniki, do
sieci HAN (Wg p. 8.1)

Bufor danych przesytanych z HAN 1 0-0:136.2.1.255 Bufor danych przesytanych z sieci HAN,

do WAN poprzez liczniki, do systemu akwizycji
danych (Wg p. 8.1)

HAN Data Sent 1. 0-0:136.2.2.255 Flaga informujaca o przekazaniu danych
z bufora licznika do sieci HAN
(Wg. p. 8.1)

HAN Data Ready 1, 0-0:136.2.3.255 Flaga informujgca o gotowosci danych

do odczytu z bufora licznika do systemu
akwizycji danych (Wg p. 8.1)

Association with HAN Client 1 0-0:136.2.4.255 Flaga informujaca o utworzonej
asocjacji pomiedzy klientem HAN a
licznikiem (Wg. p.8.1)

Association with Management 1 0-0:136.2.5.255 Flaga informujgca o utworzonej
Client asocjacji pomiedzy klientem
uprawnionym do zarzgdzania a
licznikiem (Wg p. 8.1)

General purpose registers 4 0-x:24.2.y.255 Rejestry ogdlnego przeznaczenia do
komunikacji z HAN

x=1..4 —numer kanatu

y=1..7 — numer rejestru

(Wg p. 8.1)

Zgodnie z SIWZV.7i do sieci HAN (poprzez port USB) moga by¢ wysytane cykliczne wielkoéci
zdefiniowane w tablicy ,push_object_list”. Obiekt Ustawienia operacji ‘PUSH’ (0-0:25.9.0.255) jest
zdefiniowany w p. 8.1. Tablica ,push_object_list”, przesytana do danego licznika, zawiera liste wartosci
chwilowych i/lub wartosci profilowych, ktére bedg — w zadanym interwale (domysinie 10s) -
wystawiane przez licznik do przestania poprzez ztgcze USB. Zbiér dostepnych wartosci chwilowych
okreslony jest w rozdziale 4.2.4 opracowania, zbiér wartosci profilowych okreslony jest w rozdziale
4.2.3, natomiast doktadna struktura poszczegélnych obiektéw (typ i rozmiar danych, jednostka,
skalowanie) opisana jest w rozdziale 6.4 - wartosci chwilowe napieé, pradéw i mocy oraz 6.3 - profile
energii, mocy maksymalnej, napiec i pradow.

Zgodnie z rozszerzonymi zatozeniami EOP odnosnie komunikacji z HAN, cykliczne przekazywanie danych
przez port USB jest wykonywane przez oprogramowanie licznika tylko wéwczas, gdy port USB licznika

pracuje w trybie ,data Push”. Status portu USB reprezentowany jest przez obiekt USB_port_status (0-
0:94.48.255.255).

Komunikacja licznika z klientem sieci HAN (brama HAN) przy wykorzystaniu protokotu DLMS jest
mozliwa, gdy port USB pracuje w trybie ,,DLMS/COSEM HAN”" i po utworzeniu w tym trybie przez klienta
HAN asocjalni z licznikiem (jako serwerem DLMS). W chwili utworzenia takiej asocjacji licznik ustawia
flage Association with HAN Client (0-0:136.2.4.255) na warto$¢ TRUE. Zmiana wartoéci tej flagi na FALSE
dokonywana jest w chwili likwidacji asocjacji klienta HAN z licznikiem.

Klientem, ktory komunikuje sie z HAN ze strony systemu akwizycji danych, jest z zatozenia Management
Client (M). Flaga Association with HAN Client informuje klienta M, ze klient HAN zestawit asocjacje z
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licznikiem i jest mozliwa wymiana danych pomiedzy klientem M a klientem HAN za posrednictwem
serwera DLMS, ktdrego role petni licznik.

Utworzenie asocjacji pomiedzy klientem M a licznikiem powoduje, ze oprogramowanie licznika ustawia
flage Association with Management Client (0-0:136.2.5.255) na warto$¢ TRUE. Zmiana wartosci tej flagi
na FALSE dokonywana jest w chwili likwidacji asocjacji z klienta M z licznikiem. Stan tej flagi moze by¢
sprawdzany przez klienta HAN, ktéry powinien by¢ $wiadomy czy informacje przekazywane przez niego
do licznika (przy wykorzystaniu protokotu DLMS) bedg mogly na biezaco by¢ odbierane za
posrednictwem licznika przez klienta M.

Po utworzeniu asocjacji pomiedzy klientem M a licznikiem oraz pomiedzy klientem HAN a licznikiem,
zachodzi mozliwoé¢ wzajemnej komunikacji obu wymienionych klientéw za posrednictwem obiektéw
danych licznika i protokotu DLMS niezaleznie funkcjonujgcego na zaangazowanych przez obie asocjacje
interfejsach licznika.

W szczegolnosci protokot DLMS umozliwia komunikacje pomiedzy obydwoma klientami (M i HAN) przy
wykorzystaniu dwoch buforéw danych o pojemnosci nie przekraczajacej 4096 bajtow:

e bufor danych kierowanych do klienta HAN (0-0:136.2.0.255);
e bufor danych wysytanych przez klienta HAN (0-0:136.2.1.255).

Oprogramowanie licznika nie interpretuje zawartosci obu buforow.

Klient M komunikujgcy sie z HAN przy wykorzystaniu buforow 0-0:136.2.0.255 i 0-0:136.2.1.255 zapisuje
dane przeznaczone do klienta HAN w buforze 0-0:136.2.0.255, natomiast odczytuje dane od klienta HAN
w buforze 0-0:136.2.1.255. Klient HAN wykorzystuje wymienione bufory w sposob odwrotny.

Zapis danych do bufora 0-0:136.2.0.255 (dane do HAN) powinien by¢ poprzedzony odczytem wartosci
flagi HAN Data Sent. Zapis jest mozliwy, gdy wartosc tej flagi wynosi FALSE. Po dokonaniu zapisu danych
w buforze, ten sam klient M komunikujgcy sie z HAN zmienia wartos¢ flagi na TRUE. Jednoczesnie licznik
(tj. serwer DLMS) wysyfa spontanicznie (DLMS EventNotification) do klienta HAN komunikat ‘Data to
HAN Ready’, informujacy tego klienta o gotowosci danych do odczytu w buforze 0-0:136.2.0.255. Klient
HAN odczytuje dane zawarte w buforze, a nastepnie nadaje fladze HAN Data Sent warto$¢ FALSE. W
efekcie tej zmiany wartosci flagi licznik wysyta spontanicznie (DLMS EventNotification) do klienta M,
komunikujgcego sie z HAN, komunikat ‘Data to HAN Sent’. Po odebraniu tego komunikatu klient M
moze wystac kolejne dane do bufora 0-0:136.2.0.255 (dane do HAN).

Zapis danych do bufora 0-0:136.2.1.255 (dane z HAN) powinien by¢ poprzedzony odczytem wartosci
flagi HAN Data Ready. Zapis jest mozliwy, gdy wartos¢ tej flagi wynosi FALSE. Po dokonaniu zapisu
danych w buforze, ten sam klient HAN zmienia wartos¢ flagi HAN Data Ready na TRUE. Jednoczesnie
licznik (tj. serwer DLMS) wysyta spontanicznie (DLMS EventNotification) do klienta M komunikat ‘Data
from HAN Ready’, informujgcy tego klienta o gotowosci danych do odczytu w buforze 0-0:136.2.1.255.
Klient M odczytuje dane zawarte w buforze, a nastepnie nadaje fladze HAN Data Ready wartos¢ FALSE.
W efekcie tej zmiany wartosci flagi licznik wysyta spontanicznie (DLMS EventNotification) do klienta HAN
komunikat ‘Data from HAN Read’. Po odebraniu tego komunikatu klient HAN moze wystac kolejne dane
do bufora 0-0:136.2.1.255.

Ponadto, zgodnie z dodatkowymi zatozeniami, dane wymieniane pomiedzy sieciag HAN a systemem
akwizycji danych ( tj. klientem M) mogg by¢ przekazywane przy pomocy 28 rejestréw ogdlnego
przeznaczenia 0-x:24.2.y.255, gdzie x=1..4, y=1..7).
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4.5 Obstuga zdarzen i btedow
Punkt ten zawiera przeglad obstugi zdarzen i btedéw w oparciu o obiekty DLMS dla licznika AMI EOP.

Wszystkie zdarzenia s rejestrowane w kilku rejestrach zdarzen. Klasyfikacja zdarzen jest podana w
zatgczonej tabeli. Obiekty zdarzer sa zdefiniowane w rozdziale 5.

4,5.1 Zdarzenia

Zgodnie z zafaczong tabelg w liczniku wyréznia sig 5 grup zdarzen. Niektére z nich dziela sie na

podgrupy. Kazda grupa lub podgrupa ma wiasny rejestr (dziennik) zdarzeri. W liczniku przewidziano 8
rejestréw zdarzen.

Kazde zdarzenie charakteryzuje unikalny numer (kod), ktéremu jest przyporzadkowany opis zdarzenia.
Zdarzenie nalezace do danej grupy i podgrupy moze by¢ rejestrowane wytacznie w jednym rejestrze
zdarzen, ktory jest przeznaczony do rejestrowania zdarzen z tej grupy i podgrupy. Podziat zdarzeh na
grupy i podgrupy jest sztywny i nie moze by¢ zmieniany dynamicznie.

Grupa | Podgrupa Nazwa Minimalna Opis Kod OBIS
(rejestr) liczba zapisow
(pojemnosé rejestru
zdarzen)
it Zdz:nrzenia standardf)we i 56 Zdarzenia nie przypisane 99198,
zwigzane np. ze zmiana do innych grup .98.
nastaw
1 11 Oprogramowanie 15 Zmiana oprogramowania 99.98.4
firmowe
Czas | data synchronizacji
12 Synchronizacja zegar 5 et 99.98.8
. . Zdarzenia  zwigzane @z
2 20 Sterownie stycznikiem 20 daialariem styeanika 99.98.2
L Zdarzenia zwigzane z
31 Zaniki zasilania 15 dliglniiprzerwan] 99.98.9
3 32 Jakosci zasilanig - 15 Zdarzenlg wigzanie 2 99.98.5
odchylenia napiecia odchyleniami napiecia
4 40 Zwiazar?e z wyk-ryf:iem 10 Zdarzerna zwuazgne z 99.98.1
kradziezy Kradzieze wykryciem kradziezy
. Funkcjonowanie interfejsu
5 50 Czesto wystepujace 100 — komunikacja zdalna | 99.98.7
zdarzenia ikl

4.5.1.1 Zdarzenia standardowe — zwigzane np. ze zmiang nastaw

Numer | Grupa Pod- Nazwa grupy zdarzen Opis zdarzenia
grupa

255 1, 2, 3, Wyzerowanie rejestrow Wyzerowanie 8 rejestréw zdarzen
4,5 zdarzen

1 1 10 Reset z utratg danych

2 1 10 Reset z bez utraty danych

3 1 10 Reset i zaktdcenia w Zanik zasilania

4 1 10 zasilaniu Brak dotaczenia do N

5 1 10 Niski poziom baterii
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6 1 10 Bfad krytyczny wewnetrzny

10-20 1 10 Inne btedy Inne btedy

21 1 10 Zmiana czasu z zimowego na letni

22 1 10 Zmiana czasu z letniego na zimowy

23-29 1 Dla przysztych celdw Dla przysztych celow

30 1 10 Zmiana parametrow Zmiana rejestru parametréw

31 1 10 Zmiana parametréw portéw
komunikacyjnych

32 1 10 Zmiana hasta do odczytu

33 1 10 Zmiana hasta do parametryzacji

34 1 10 Zmiana hasta do zmiany Firmware

35 1 10 Wymieniono baterie

36 1 10 Zmiana czasu przejscia na czas sezonowy

37 1 10 Zmiana minimalnego czasu pomiedzy
fakturowaniem

38 1 10 Zmiana okresu dla profilu obcigzenia

39 1 10 Zmiana sposobu synchronizacji

40 1 10 Zmiana etykiety (nazwy) programu

41-89 1 Dla przysztych celéw Dla przysztych celow

90 1 10 Zmiana parametrow ustawien | Zmiana czasu trwania obnizenia lub wzrostu

dotyczacych jakosci energii napiecia

91 1 10 Zmiana granicznej wartosci przerwy w
zasilaniu

92 1 10 Zmiana wartosci napiecia znamionowego

93 1 10 Zmiana gornej granicy napiecia
dopuszczalnego

94 1 10 Zmiana dolnej granicy napiecia
dopuszczalnego

g5 1 10 Zmiana wartosci napiecia wskazujgcej na
brak napiecia (przyjeto 50%Un)

96 1 10 Reset haset Hasta przyjmuja domysine wartosci
fabryczne

97 1 10 Reset parametrow i Parametry przyjmuja nastawy fabryczne a

rejestr()w —reset licznika profile rozliczeniowe i profile

zuzycia/oddania energii s zerowane

98-254 |1 Dla przysztych celow Dla przysztych celéw
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4.5.1.2 Zdarzenia zwigzane ze sterowaniem stycznikiem

Numer

Grupa

Pod-
grupa

Nazwa grupy zdarzen

Opis zdarzenia

|| bW

10

11-255

20

Zdarzenia zwigzane ze
sterowaniem stycznikiem

Reczne (przyciskiem) zalgczenie -
podanie napiecia

Lokalne zataczenie (ztgcze opto) -
podanie napiecia

Lokalne rozigczenie (ztgcze opto)

Zdalne zatgczenie — podanie napiecia

Zdalne roztaczenie

Automatyczne roztgczenie -rozpoczecie
odmierzania zwiloki czasowej do
przejscia w stan Zazbrojony

Zakonczenie odmierzania zwtoki
czasowej — przejscie w stan Zazbrojony

Zmiana nastaw ogranicznika mocy

Blokada funkcji ogranicznika mocy

Zdjecie blokady ogranicznika mocy

Dla przysztych celow

Dla przysztych celéw

4.5.1.3 Zdarzenia zwigzane z wymiang oprogramowania licznika

Numer | Grupa Pod- Nazwa grupy zdarzeni Opis zdarzenia
grupa

1 1 11 Firmware Firmware - zmiana

2-255 1 11 Dla przysztych celow Dla przysztych celéw

4.5.1.4 Zdarzenia zwigzane z synchronizacja zegara

Numer | Grupa | Pod- Nazwa grupy zdarzen Opis zdarzenia
grupa

1 1 12 Synchronizacja zegar Dokonano synchronizacji zegar

2-255 1 12 Dla przysztych celdw Dla przysztych celow
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4.5.1.5 Zdarzenia zwigzane z zanikami i powrotami zasilania

Numer

Grupa

Pod-
grupa

Nazwa grupy zdarzen

Opis zdarzenia

-255

31

Zaniki i powroty zasilania

Zanik zasilania we wszystkich fazach

Zanik zasilania L1

Zanik zasilania L2

Zanik zasilania L3

Powrdt zasilania we wszystkich fazach

Powrdt zasilania L1

Powrot zasilania L2

Powrot zasilania L3

Dla przysztych celdw

Dla przysztych celow

4.5.1.6 Zdarzenia zwigzane z obnizkg i wzrostem napiecia

Numer

Grupa

Pod-
grupa

Nazwa grupy zdarzen

Opis zdarzenia

=
o

=
[N

(=Y
N

[y
w

=
B

15-255

32

Zdarzenia zwigzane z
obnizka i wzrostem
napiecia

Obnizenie napiecia o 10%Un L1

Obnizenie napiecia o 10%Un L2

Obnizenie napiecia o 10%Un L3

Obnizenie napiecia o0 20%Un L1

Obnizenie napiecia 0 20%Un L2

Obnizenie napiecia 0 20%Un L3

Obnizenie napigcia 0 50%Un L1

Obnizenie napiecia o 50%Un L2

Obnizenie napiecia o 50%Un L3

Wzrost napiecia o 10%Un L1

Wzrost napiecia o0 10%Un L2

Wzrost napiecia o 10%Un L3

Powrot napiecia do wart dopuszczaln L1

Powrodt napiecia do wart dopuszczaln L2

Powrdt napiecia do wart dopuszczaln L3

Dla przysztych celow

Dla przysztych celéw
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4.5.1.7 Zdarzenia zwigzane z kradzieza energii

Numer | Grupa Pod- Nazwa grupy zdarzen Opis zdarzenia
grupa

4 40 Zdarzenia zwigzane z Otwarcie pokrywy

kradzieig energii Zamkniecie pokrywy

Wykrycie pole magnetycznego

Ustgpienie pola magnetycznego

Zanik napiecia przy poborze pradu

Brak sygnalizacji kradziezy

Nl Bl W R =

-255 Dla przysziych celéw

4.5.1.8 Czesto wystepujace zdarzenia - komunikacja

Numer | Grupa | Podgrupa Nazwa grupy Opis zdarzenia

zdarzen
1 5 50 Czesto wystepujace | Zanik komunikacji na porcie PLC
2 zdarzenia Powr6t komunikacji na porcie PLC
3 Zanik komunikacji na porcie optycznym
4 Powrdt komunikacji na porcie optycznym
5 Zanik komunikacji na porcie Ethernet
6 Powrdt komunikacji na porcie Ethernet
7 Zanik komunikacji na porcie 3GPP
8 Powrét komunikacji na porcie 3GPP
9-255 Dla przysztych Dla przysztych celow

celow

4.5.2 Rejestry zdarzen

Licznik posiada 8 réznych rejestrow zdarzeri. Pojemnos¢ rejestrow zwigzanych z jakoscig energii
(wahania napigcia i przerwy w zasilaniu) oraz zdarzeri standardowych i zwigzanych z komunikacjg wynosi
120 - zgodnie z SIWZ.V.8e. Pojemnosci pozostatych rejestrow zdarzern s mniejsze i wynoszg 15 lub 20,
gdyz zwigzane sg z rejestrowaniem zdarzen rzadziej wystepujgcych:
e Rejestr zdarzen standardowych [0-0:99.98.0.255] — pojemno$¢ 120 wpiséw
e Rejestr zdarzen zwigzanych ze sterowaniem stycznikiem [0-0:99.98.2.255] @ - pojemnos¢ 20
wpisow
e Rejestr zdarzen zwigzanych z wymiang oprogramowania licznika (0-0:99.98.4.255) — pojemno$¢
15 wpisow
o Rejestr zdarzen zwigzanych z synchronizacjg zegara (0-0:99.98.8.255) — pojemnoé¢ 15 wpisow
e Rejestr zdarzen zwigzanych z zanikiem napiecia [0-0:99.98.9.255] — pojemnos$¢ 120 wpisow
e Rejestr zdarzen zwigzanych z obnizka/wzrostem napiecia [0-0:99.98.5.255] — pojemnos¢ 120
wpisow
e Rejestr zdarzen zwigzanych z kradziezg [0-0:99.98.1.255] — pojemnosé 120 wpisow

e Rejestr czesto wystgpujgcych zdarzer zwigzanych z komunikacjg (0-0:99.98.7.255) - pojemnosc
120 wpiséw.
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Obstuga btedow

4.5.3

Ponizsza tabela zawiera przeglad wszystkich btedéw i ich podziat.

Btedy niekrytyczne

Bajt 1

Niewt wskazani

Wymiana baterii

Nie uzvwane

Nie uzvwane

Nie uzvwane

Nie uzvwane

Nie uzvwane

Nie uzvwane

Btedy krytyczne

Bajt 2

Btad pamieci

Btad pamieci RAM

Biad namieci NV

Btad svstemu

Biad watch- dog

Nie uzvwane

Nie uzvwane

Nie uzvwane

Reserved
Bajt 3

Nie uzvwane

Nie yzvwane

Nie uzyvwane

Nie uzvwane

Nie uzvwane

Nie uzvwane

Nie yzvwane

o b b MR PDRPMPREDRPERENOMRRENMPRRNEPRP

Nie uzvwane

Reserved
Bajt 4
bo s R

I

Nie uzvwane

Nie uzvwane

Nie uzvwane

= b0 BN

Nie uzvwane

Nie uzvwane

Nie uzvwane

Nie uzvwane
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4.5.4 Obstuga alarméw

Zdarzenia wyselekcjonowane przez filtr alarmoéw s traktowane jako alarmy. Ponizsza tabela zawiera
przeglad wszystkich alarméw i ich podziat.

Reserved Reserved Alarmy krytyczne Alarmy niekrytyczne
Baijt 4 Bajt 3 Bajt 2 Bajt 1
PO I N R P NP R NR DR R DR NRDRDERENRPENREDPDDBRNR
Z 2 E EEEEEEEEEEEEER P EEEZEEEREEEEREERER
m o D P P P PP PPMPPPPPPRRRRRRPRRPRDRPRPRBEARBERIEETR
E E E E EEEEEEEEEEEEDCEFNEEEEEEE EEEBEEERSB E
NGO - NN RN NN N N NN NN NN D I~ NGO N N N N N N NN = N
K E k EEEEEEEEEEEEERBRBEEEEEEEEEERBBRE
E E E E E EEEEEEEEEEER-BLETEETETE E EEE R E E
B B B T R T O S S T R T A Y I T VR T Y P
5 B B 5 B b b bpPp bbb B b bB B b 5 b b bbb b bbb BB E BB
m o PP PP PDPRPPPPRRREPRPPDRERPRPRPRPRPRPRPRE B

= B b

N BB

14 B [P

o s3]

E

0]

)

D

4.5.5 Status profilu

Status profilu jest zapisywany na 8 bitach. Ponizsza tabela definiuje poszczeg6line bity statusu.

Bit statusu (flaga) Opis

Bit7 IV Dane niewiarygodne

Bit6 RES Nie uzywany

Bit5 RES Nie uzywany

Bit4 VH Korekta zegara: Bit ustawiany, gdy korekta nastawy zegara byta mniejsza od
okreslonego limitu.

Bit3 MP Zmiana parametréw: Bit ustawiony, gdy nastapita zmiana parametréw profilu.

Bit 2 INT Wykrycie nielegalnej komunikacji z licznikiem: Bit jest ustawiony, gdy zostata
wykryta nielegalna proba komunikacji z licznikiem.

Bit 1 AL Zanik zasilania: Bit ustawiony, gdy nastapita detekcja braku zasilania

Bit 0 RES Nie uzywany
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4.6 Sterowanie stycznikiem
Sterowanie stycznikiem musi spetnia¢ wymagania zawarte w SIWZ.V.2a-f.

Nastawe ogranicznika mocy reprezentuje obiekt 1:94.48.x.255 (p.5.4). Ustawienie wartosci 0 jest
rownoznaczne z blokada funkcji ogranicznika. Zgodnie z SIWZ.V.2i ograniczeniu podlega moc pobierana
15-minutowa reprezentowana przez obiekt 1-0:1.4.0.255 (p.6.2). Nastawe czasu zwioki ze stanu
»Roztgczony” (Rozl (0)) do stanu ,Zazbrojony” (Zazb (2)) reprezentuje obiekt 0-0:94.48.21.255 (p.5.9).

Sterowanie stycznikiem reprezentuje nizej zdefiniowana klasa interfejsu COSEM class_id 75 Disconnect
control for AMI EOP. Jest to zmodyfikowana klasa interfejsu class_id 70 (Blue Book 10th edition [1]).W
definicji class_id 75 wystepuja takie same atrybuty i metody jak w class_id 70. Réznica polega na innej
definicji tablicy przejs¢ pomiedzy stanami logicznymi stycznika oraz na innej definicji wartosci
wyliczeniowych (enumeratywnych) atrybutu control_mode.

Stan fizyczny stycznika przyjmuje dwie wartosci:
e Zataczony (TRUE)
e Roztgczony (FALSE).
Stan logiczny stycznika przyjmuje trzy wartosci:
e Zataczony —Zal (1),
e Roztaczony —Rozl (0),
e Zazbrojony (roztgczony i gotowy do ponownego zataczenia)- Zazb (2).
Stycznik licznika moze byc¢ roztgczony:
e Lokalnie - (lok),
e Zdalnie - (zd),
e Automatycznie - (a).
Stycznik moze by¢ powtdrnie zatgczony:
e Lokalnie - (lok),
e Zdalnie - (zd),
e Manualnie - (m).
Stycznik moze by¢ zazbrojony:
e Lokalnie — (lok)
e Zdalnie —(zd)
e Automatycznie —(a)
Uwaga: Lokalne roztgczenie/zatgczenie/zazbrojenie polega na roziaczeniu/zataczeniu/zazbrojeniu przy
wykorzystaniu ztgcza opto.

Zgodnie z wymaganiami, mozliwe s przejscia pomiedzy stanami Zal (1), Rozl (0) i Zazb (2). Sg one
opisane w tabeli 4.1 oraz graficznie przedstawione na rys. 4.1.

W przypadku przekroczenia przez odbiorce mocy 15-minutowej, stycznik przechodzi ze stanu Zataczony
do stanu Roztaczony (przejscie: a_roztgczony(g)). W tym stanie rozpoczyna sie odmierzanie czasu
okreslonego przez obiekt 0-0:94.48.21.255 (od 1 do 60 min). Po odmierzeniu zadanego czasu stycznik
przechodzi ze stanu Roztaczony do stanu Zazbrojony (przejscie: a_zazbrojony(h)).. Przejscie do stanu
Zatgczony jest mozliwe przy pomocy przycisku (manualnie — m_zataczony(e)), albo przy wykorzystaniu
ztacza opto - przejscie: lok_zataczony(fl1), albo za pomoca sterowania zdalnego — zd_zataczony(f)..

Po przerwie w zasilaniu spowodowanej zaktéceniem pracy sieci, stycznik powinien pozosta¢ w stanie, w
jakim znajdowat sie przed zanikiem zasilania.
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Definicja id_class 75:

Disconnect control (class_id: 75)

Tabela 4.1 Stany logiczne i przejscia pomiedzy logicznymi stanami stycznika

Stany logiczne

Stan .
g Nazwa stanu Opis
logiczny
0 Roztgczony Stycznik jest w stanie fizycznym FALSE — odbiorca jest odtaczony
1 Zatgczony Stycznik jest w stanie fizycznym TRUE — odbiorca jest podtaczony
2 Zazbrojony Stycznik jest w stanie fizycznym FALSE — odbiorca jest odtaczony
Przejscia pomiedzy stanami logicznymi
Rodzaj przejscia
zd-zdalnie
Przejscie lok-lokalnie Opis
m-manualnie
a-automatycznie
Przejécie ze stanu Rozl (0) do stanu Zal (1) wskutek zdalnego sterowania
a zd_zataczony .
stycznikiem.
Przejécie ze stanu Rozl (0) do stanu Zal (1) wskutek lokalnego sterowania
al lok_zataczony oy .
stycznikiem przy wykorzystaniu portu opto
Przejscie ze stanu Zal (1) do stanu Rozl (0) wskutek zdalnego sterowania
b zd_roztaczony L
stycznikiem.
Przejscie ze stanu Zal (1) do stanu Rozl (0) wskutek lokalnego sterowania
bl lok_roztgczony o :
stycznikiem przy wykorzystaniu portu opto.
Przejécie ze stanu Zazb (2) do stanu Rozl (0) wskutek zdalnego sterowania
c zd_roztaczony -
stycznikiem.
Przejécie ze stanu Zazb (2) do stanu Rozl (0) wskutek lokalnego sterowania
cl lok_roztgczony i ;
stycznikiem przy wykorzystaniu portu opto.
Przejécie ze stanu Rozl (0) do stanu Zazbl (2) wskutek zdalnego sterowania
) stycznikiem. Przejécie to jest moiliwe nawet wdwcezas, gdy w liczniku
d zd_zazbrojony ’ ; i _y
odmierzany jest czas zwloki przejscia ze stanu Rozl (0) do stanu Zazb (2) - w
tym przypadku odmierzanie zwtoki czasowej zostaje przerwane.
Przejscie ze stanu Rozl (0) do stanu Zazbl (2) wskutek lokalnego sterowania
stycznikiem przy wykorzystaniu portu opto. Przejécie to jest mozliwe nawet
di lok_zazbrojony woéweczas, gdy w liczniku odmierzany jest czas zwioki przejécia ze stanu
Rozl (0) do stanu Zazb (2) — w tym przypadku odmierzanie zwtoki czasowej
zostaje przerwane.
Przejécie ze stanu Zazb (2) do stanu Zal (1) wskutek wykorzystania przycisku
e m_zafgczony N
= w liczniku.
Przejscie ze stanu Zazb (2) do stanu Zal (1) wskutek zdalnego sterowania
f zd_zataczony i
- stycznikiem.
Przejscie ze stanu Zazb (2) do stanu Zal (1) wskutek lokalnego sterowania
fi lok_zataczony a2 .
stycznikiem przy wykorzystaniu portu opto
Przejscie ze stanu Zal (1) do stanu Rozl (0) wskutek automatycznego
(samoczynnego) roztaczenia stycznika przez licznik w sytuacji przekroczenia
przez uzytkownika $redniej mocy 15-minutowej (wartoéé obiektu
g a_roztgczony 1-0:1.4.0.255 (p.6.2) przekracza warto$¢ progowg okreélona przez obiekt

0-1:94.48.x.255 (p.5.4) ). Po roztaczeniu w stanie Rozl (0) rozpoczyna sie
odmierzanie czasu zwioki przejscia ze stanu Rozl (0) do stanu Zazb (2),
ktdrej wartosc jest okreélona przez obiekt 0-0:94.48.21.255 (p.5.9).
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Roztaczony - zd_zazbrojony(d) albo lok_zazbrojony(d1)
Rozl (0)
\ __zazbrojony(j
Zazbrojony —
zd_zataczony4a) ﬂk zd_roztaczony(c) albo lok_ro Zazb (2)
albo
lok_zataczony[al) \

zd_roztaczony (b
albo
lok_roztgczony(bil

zd_zataczony(f)
albo

—

lok_zatacz f1)

a_roztaczony (g)

m_zataczony (e)

Zataczony -
Zal (1)

Rys. 4.1. Graficzna reprezentacja standéw logicznych licznika oraz mozliwych przejs¢ pomiedzy tymi
stanami

Disconnect control 0..n class_id =75

Attributes Data type Min. Max. Def. Short name
1. logical_name (static) octet-string X

2. output_state (dyn.) boolean x+0x08

3. control_state (dyn.) enum x+0x10

4. control_mode (static) enum x+0x18
Specific mathods m/o

1. remote_disconnect() m x+0x20

2. remote_reconnect() m x+0x28

Attribute description

logical_name Identyfikuje instancje obiektu ~ zgodnie z [1]

output_state Wskazuje aktualny stan fizyczny stycznika:
boolean: TRUE = zataczony
FALSE -= roztgczony

control_state Wskazuje aktualny stan logiczny stycznika:
enum: (0) Roztgczony - Rozl
(1) Zataczony - Zal
(2) Zazbrojony - Zazb
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control_mode

Tryb sterowania stycznikiem - okresla mozliwe przejécia pomiedzy stanami

logicznymi stycznika
enum:

(0) Brak przej$¢. Stycznik jest zawsze w stanie Zatgczony Zal (1)

(1) Roztaczenie: zdalnie (b, c), lokalnie (b1,c1), automatycznie (g)
Powtdrne zataczenie/Zazbrojenie: zdalnie (a,d), lokalnie (a1,d1),
automatycznie (h), manualne (e)

(2) Roztgczenie: zdalnie (b, c), lokalnie (b1,c1), automatycznie (-)
Powtdrne zalaczenie/Zazbrojenie: zdalnie (a,d), lokalnie (a1,d1),
automatycznie (-), manualnie (-)

(3) Roztaczenie: zdalnie (-), lokalnie (b1,c1), automatycznie (-)
Powtdrne zataczenie/Zazbrojenie: zdalnie (-), lokalnie (a1,d1),
automatycznie (-), manualne (-)

(4) Roztaczenie: zdalnie (-), lokalnie (b1,c1), automatycznie (-)
Powtérne zatgczenie/Zazbrojenie: zdalnie (-), lokalnie {a1,d1),
automatycznie (-), manualnie (e)

Method description

remote_disconnect

Powoduje zmiane stanu fizycznego stycznika Roztgczony, jesli umozliwia
to warto$¢ atrybutu control_mode (1,2,3,4)

remote_reconnect

Powoduje zmiang stanu logicznego stycznika na Zataczony Zal (1) albo
Zazbrojony Zazb (2), jesli umoiliwia to wartos¢ atrybutu control_mode
(1,2,3,4)
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