INSTRUKCJA
EKSPLOATACJI ELEKTROENERGETYCZNYCH
LINII KABLOWYCH

I

ENERGA GDANSKA KOMPANIA ENERGETYCZNA SA

GDANSK , GRUDZIEN 2001R.



Instrukcja eksploatacji elektroenergetycznych linii kablowych

Podpisem stwierdzamy, ze zapoznaliSmy si¢ z niniejszg instrukcja i zobowigzujemy
si¢ do jej przestrzegania:

L.p.

Data
potwier-
dzenia

Imig¢ i nazwisko
Zzapoznanego
z instrukcja

Stanowisko
zapoznanego
z instrukcja

Podpis
zapoznanego
z instrukcja

10

11

12

13

14

16

17

18

19

20

21

22

23

24




Instrukcja eksploatacji elektroenergetycznych linii kablowych

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

41

42

43

44

45

46

47

48




Instrukcja eksploatacji elektroenergetycznych linii kablowych

Now s

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

21.
22.

SPIS TRESCI

1.1.  Przedmiot INStIUKC]T ..cvveeiiieeeiieeciie ettt
1.2, ZaKres IMNSUKCIT voovuvieiieiiieiieeie ettt ettt ettt
1.3.  Przeznaczenie INStrUKCIT ...ccueeeeiiiiiiiieeiie e
L4, DEIINICIE .ueeeuiieiieeiieiieeit ettt ettt ettt e et e et eenbeebeeesbeensaeeeseenne
1.5. DOKUMENtY ZWIQZANE ......eeevrrieeiieeeiiieeiieeeiieeeieeeeireeeteeesreeesaeeesseeennseeens
WYMAZANIA ...evieniieeiiieiie ettt ettt ettt et e e bt e s ateebeeesbeesaeessseenseassseenseennsaens
2.1, Wymagania ZATOWOLNE ........ccccuvieriieeriieeeiieerieeeeieeeereeesveeeereeesnreeeseseeenens
2.2.  Wymagania kwalifikacyjne .......c.ccocceviriiniiiniiiiiiiniccecccce
Eksploatacja 1inii KaDIOWYCh .......cccuoiviiiiiiiiiiciiecice e
3.1. Zasady i standardy techniczne eksploatacji linii kablowych ......................
3.2, Granica eKSPlOAtACT ....eeeviereiieiieiiieeiieeie ettt et e
3.3.  Dokumentacja eksploatacyjna linii kablowych ..o,
3.4, Aktualizacja iNStrUKCIT .o.veeeevierieeiiieiieeie ettt eeae e
3.5. Szczego6lowe i zbiorcze plany linii kablowych ..o,
3.6. Baza danych SIECIOWYCH .....ccceieiiiiiiiiiiiiciiceee e
3.7.  Obieg dokumentow eksploatacyjnych .........ccccooeviiniiniiiiniiinieiinicneene
3.8.  Dokumentacja teChNICZNA .........c.ccovieiiiriiieiieiie et
Dokumentacja TUChOWA ...........coiiiiiiiiiieieee e
Dokumentacja UtIZYMANIA ..........eevueeriieriieeiienieeiieeieeeeeeseesereeaeeseseeseessseeseensseens
Standard techniczny pracy HNil c......coceveeiiriiniiiiiieece e
Przyjecie linii kablowej do eksploatacji .......c.eecvveeiieriieiiieiiieiiecieeeece e,
7.1.  Sprawdzenie wykonania i przyjgcie do eksploatacji nowej linii kablowe; .
7.2.  Przyjmowanie do eksploatacji linii kablowej od innych uzytkownikow ....
7.3.  Przyjmowanie do eksploatacji linii kablowych po remoncie lub
PIZEDUAOWIE .. evieiiiiiiieiiecie ettt ettt eb e e ssaesebeesaea e
Utrzymanie linii KablowWycCh .......cocccooiiiiiiiiiiiiiiicecceeeceee
Wymagania techniczne dla kablowej sieci 10zdzielcze] ........coevveeeveeiieeciienieennenne.
Ruch 1inii KabloWyCh ......cooiiiiii e
Zakaczanie 1 wylaczanie linii Kablowych .........coooiiiiiiiiiiiniiiiicccecee e,
Program pracy linii kablowych w sieci rozdzielczej .........coooevveieiiiniiiiiiiniieenen.
Ocena stanu technicznego 1inii KabloWe] ........ccceevvvieiiiieiiiiieiiiciececeeee e
Diagnostyka teChNICZNa .........coocviiiiiiiiiiiiieieee e
Pomiary ekSploatacy e ........c.cccuieriiiiiieiiieiieeieeeie ettt ettt ens
Pomiary obcigzen 1inii KablOWe] ........cceeeviiiiiiiiiiiiiieeeee e
Wymiana informacji eksploatacyjnych ..........cccoecieeiieiiieiiieniicieceeeeeee e
Ogledziny linii KablowWyCh ......ccoiiiiiiiiiiiii e
Przeglady 1inii KablOWYCh .......coviiiiiiiiiiiicicece et
Konserwacje, Naprawy 1 TEMONLY ......cc.ceevuierieeiiieniienieeiee st eieeeee e eieeseeeeeees
20.1. KONSEIWACTE....cvveeeiierieeiieeiieeieerteeeteesteesreessseeseessseesseessseeseessseesseesssessseens
20.2. Naprawa, usuwanie uszkodzen linii kablowej .........cccceviiiniiiiiiiiiiniienns
20.3. Sprawdzenia linii kablowych na napigcie do 18/30 kV w trakcie
wykonywania czynno$ci naprawczych ..........ccocceveiiiiiiniiiniienieceeen
20.4. Podstawowe zasady naprawy uszkodzen kabli 110 kV o izolacji
PAPICTOWO-OLEJOWE] ..enevieniiieiiieiie ettt ettt ettt
20.5. REIMONLY ..ooiiiiiiiiiiieiiiieeiieeeite et ettt e e e et e eabeessaeeesaeesnsneeens
20.6. Zakonczenie konserwacji, naprawy 1 remMONtU .........ceceeeveeriieereeeveeneennn
Rezerwa osprzetu i kabli dla napraw awaryjnych .........ccocceeeeienieeciienieniecieee,
Obciazenie 1inii KablOWE] .....cceovuiiiiiiiiiiiiiiiee e




Instrukcja eksploatacji elektroenergetycznych linii kablowych

23. Kontrola i sprawdzenie 1inii KablOWe] ..........coocviieiiiiieiiiiieiieciec e 52
23.1. Kontrola obciazenia linii KablOWe] .......cccceevuieiiiiiiiiiiiieieieceee e 52
23.2. Sprawdzenia dla linii kablowej 110 kV o izolacji papierowo-olejowe;] ...... 52

24. Pomiary i proby napigciowe linii kablowych .........ccccooiiiiiiiiiiniiiiiee 53
24.1. Pomiar zgodnosci faz oraz ciaglosci zyt roboczych i powrotnych .............. 53
24.2. Rezystancja zyt roboczych i powrotnych ..........cccceeveiieniiieiieniiiiieieeeee 53
24.3. Rezystancja izolacji nowych linii kablowych ..........ccccoeeiiiiiiiiiii, 54
24.4. Proby napigciowe izolacji zyt nowych kabli ........ccocooeviiiiiiiiiiiiiie 55

25. WarlnKi ZWATCIOWE .....ccueiiuiieiieniieeiie et eette et ee st et e st e bt e site e bt e eabeenbeesabeenbeesnbeeneee 55

26. Wspotpraca z operatorami systemu przeSytoWego0 ........cceccueeevueerieenieeniieenieenieeeeans 55

27. Oddziatywanie linii kablowych na §rodowisko naturalne .............c.cccceeeevveriennnennne. 55

28. Likwidacja 1inii KabIOWE] ......coeviiiiiiiiiiiiieiieee e 56

29. Zasady DezZpiCCZENSIWA PIACY ...c.eecveervierrierrieeteenreeneesseesteeeseesseesseesseesseesssessseens 57
29.1. Wymagania 0ZOINE ..........ccceeiiiiiiiiiiieiieeie ettt 57
29.2. Zasady bezpieczenstwa pracy przy usuwaniu uszkodzen ............c.cocceenenne 58

29.3. Zasady bezpieczenstwa pracy przy ogledzinach, pracach doraznych,
przegladach, konserwacjach, naprawach i remontach oraz pomiarach i

probach eksploatacyjnych .........coooiiiiiiiiiiiii 59
ZAXaCZNIK NI 1 .ooiiiiiiii et e et e et e e e e e earaaa s 61
Y €. 174171 < 1| SRR 65
ZAXaCZNIK NT 3 ..ot e et e et e et e e e e e eaaaaa s 67
ZAYACZNIK NI 4 ..ot e et e e e e et e e et e e e eeaaaaee s 69
ZAXaCZNIK NI S L.ooiiiiiii et et e et e e et e e e eaae e e e eeaaaaa s 71
ZAYACZINIK NIT 6 ..ot e et e e et e e et e e e eeaaaeeean 73
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot instrukcji

Przedmiotem instrukcji jest okreslenie zasad i1 czynno$ci zwiazanych z prawidlowa
eksploatacja elektroenergetycznych linii kablowych, zwanych w dalszej czeséci instrukcji
»linlami kablowymi”, w tym zapobieganie powstawania stanow awaryjnych, usuwania
uszkodzen linii kablowych przy uwzglednieniu szeregu indywidualnych witasciwosci
technicznych eksploatowanych kabli i osprzgtu kablowego.

W szczeg6lnych przypadkach instrukcje nalezy wuzupelni¢ 1 dostosowa¢ do
indywidualnych wymagan zwiazanych ze specjalnym wykonaniem linii kablowych,
najnowszych, dotychczas nie stosowanych rozwiazan konstrukcyjnych osprzetu
kablowego i zwiazanym z tym zagrozeniem dla obstugi i sSrodowiska.

1.2. Zakres instrukcji

Instrukcja obejmuje swoim zakresem wszystkie linie kablowe eksploatowane przez
operatora systemu rozdzielczego na napigcie do 110 kV wilacznie.

1.3. Przeznaczenie instrukcji

Instrukcja przeznaczona jest dla os6b zajmujacych si¢ eksploatacja (zatrudnionych na
stanowiskach dozoru i eksploatacji) linii kablowych nN, SN i WN w przedsigbiorstwach
sieciowych, spotkach dystrybucyjnych, zaktadach energetycznych bedacych w rozumieniu
ustawy Prawo Energetyczne operatorami systemu rozdzielczego. Zakres obowiazkoéw
osOb zajmujacych si¢ eksploatacja wynika z ich uprawnien oraz wydanych im przez
operatora sieci rozdzielczej upowaznien w zwiazku z petnionymi obowiazkami w zakresie
eksploatacji sieci.

1.4. Definicje

1) Awaria - nagte, nieplanowane zdarzenie ruchowe, ktére zagraza:

a) realizacji umow sprzedazy energii elektrycznej i umow na $wiadczenie usthug
przesytowych,

b) ciaglosci zasilania w energig elektryczna do odbiorcéw,

c) bezpieczenstwu osob i mienia.

2) Ciag linii kablowej - jest to linia kablowa przylaczona do jednego pola
wylacznikowego z zabezpieczeniami 1 przylaczonymi do niej bezposrednio
(bezwylacznikowo) odbiornikami.

3) Czas trwania awarii - czas od chwili powstania awarii do chwili jej likwidacji.

4) Grupy podmiotdéw przytaczanych do sieci:
grupal  podmioty przytaczane bezposrednio do sieci przesytowe;,
grupa Il  podmioty przytaczane bezposrednio do sieci rozdzielczej, o napigciu

znamionowym 110 kV oraz podmioty przylaczane do sieci rozdzielczej,
ktére wymagaja dostaw energii elektrycznej o parametrach innych niz
standardowe albo podmioty posiadajace jednostki  wytwodrcze
wspoOtpracujace z siecia,
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grupa [Il podmioty przylaczane bezposrednio do sieci rozdzielczej, o napigciu
znamionowym wyzszym niz 1 kV, lecz nizszym niz 110 kV,

grupa IV podmioty przylaczane bezposrednio do sieci rozdzielczej, o napigciu
znamionowym nie wyzszym niz 1 kV oraz mocy przytaczeniowej wigkszej
od 40 kW lub pradzie znamionowym zabezpieczenia przedlicznikowego w
torze pradowym wigkszym od 63 A,

grupa V. podmioty przylaczane bezposrednio do sieci rozdzielczej, o napigciu
znamionowym nie wyzszym niz 1 kV oraz mocy przylaczeniowej nie
wigkszej niz 40 kW 1 pradzie znamionowym zabezpieczenia
przedlicznikowego nie wigkszym niz 63 A,

grupa VI podmioty przylaczane do sieci poprzez tymczasowe przylacze, ktoére
bedzie zgodnie z umowa zastapione przylaczem docelowym lub podmioty
przytaczone do sieci na czas okreslony, lecz nie dtuzszy niz 1 rok.

5) Linia kablowa - jest to kabel wielozytowy lub wiazka kabli jednozylowych w uktadzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno- lub wielozytowych potaczonych réownolegle,
wraz z osprzetem, ulozone na wspolnej trasie, laczace zaciski dwoch urzadzen
elektrycznych jedno lub wielofazowych albo jedno lub wielobiegunowych.

6) Miejsce pracy - jest to odpowiednio przygotowane stanowisko pracy lub okreslona
strefa pracy, w zakresie niezb¢dnym dla bezpiecznego wykonywania pracy przy
urzadzeniach elektroenergetycznych.

7) Napigcie znamionowe linii kablowej w rozumieniu niniejszej instrukcji - jest to
napigcie miedzyprzewodowe, na jakim linia kablowa pracuje, bez wzgledu na napigcie
znamionowe kabli, ktorych uzyto do budowy linii.

8) Obiekt elektroenergetyczny - jest to obiekt zawierajacy urzadzenia
elektroenergetyczne, przeznaczone do wytwarzania, przesylania, przetwarzania,
rozdzielania 1 odbioru energii elektrycznej, acznie z budynkami i terenem stuzace do
tego celu.

9) Operator systemu przesytowego - przedsigbiorstwo energetyczne posiadajace koncesj¢
na przesylanie i dystrybucje energii elektrycznej za pomoca sieci przesylowej,
odpowiedzialne za ruch, utrzymanie 1 rozwdj tej sieci oraz potaczen sieci przesylowej
z innymi sieciami, zapewniajace bezpieczenstwo dostaw energii elektryczne;.

10) Operator systemu rozdzielczego - przedsigbiorstwo energetyczne posiadajace koncesj¢
na przesylanie i dystrybucje energii elektrycznej za pomoca sieci rozdzielczej,
odpowiedzialne za ruch, utrzymanie i rozwdj tej sieci oraz potaczen sieci rozdzielczej
z innymi sieciami, zapewniajace bezpieczenstwo dostaw energii elektryczne;.

11) Prace dorazne - prace w zakresie eksploatacji obiektow, urzadzen i instalacji systemu
elektroenergetycznego, nieplanowane, zwiazane z usuwaniem drobnych usterek lub
zapobieganiem powstawaniu awarii 1 zaklocen.

12) Prace w zakresie eksploatacji — to zbidr zabiegdw wykonywanych w ocenianiu stanu
technicznego obiektu, urzadzenia Iub instalacji sieci przesylowej oraz prac
odtwarzajacych jej warto$¢ uzytkowa, obejmujacy: diagnostyke techniczna, oceng
stanu technicznego, prace planowe i dorazne, likwidacj¢ skutkow awarii oraz przyczyn
zakldcen, remonty, obstuge ruchowa obiektow.

13) Pracownicy upowaznieni - sa to pracownicy, ktorzy w ramach swoich obowiazkow
stuzbowych lub na podstawie polecenia stuzbowego wykonuja okreslone prace.

14) Pracownicy uprawnieni - sa to pracownicy, posiadajacy sprawdzone 1 wilasciwe
kwalifikacje w zakresie eksploatacji danego rodzaju urzadzen elektroenergetycznych.

15) Programy laczeniowe - procedury i czynnosci zwigzane z operacjami taczeniowymi,
probami napigciowymi, tworzeniem uktadow przejSciowych oraz wiaczeniami do
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systemu elektroenergetycznego nowych obiektow, a takze po dluzszym postoju

zwiazanym z modernizacja lub przebudowa.

16) Prowadzacy eksploatacj¢ urzadzen i instalacji elektroenergetycznych — podmiot
prowadzacy dzialalno$¢ gospodarcza w zakresie wytwarzania, przetwarzania,
przesytania, dystrybucji lub obrotu energia elektryczna, zajmujacy si¢ eksploatacja
wlasnych, badz powierzonych na mocy stosownych umoéw lub porozumien, urzadzen i
instalacji elektroenergetycznych, zatrudniajacy osoby posiadajace kwalifikacje
potwierdzone  $wiadectwem  kwalifikacyjnym do wykonywania czynnosci
eksploatacyjnych.

17) Prowadzenie ruchu sieci przesylowej lub rozdzielczej — to realizacja przez operatora
systemu przesytlowego lub rozdzielczego nastepujacych funkcji w sieci przesylowej
lub rozdzielczej:

a) planowanie pokrycia zapotrzebowania na moc i energie,

b) planowanie pracy sieci przesylowej lub rozdzielczej, dysponowanie moca
jednostek wytworczych, kierowanie operacjami laczeniowymi, prowadzenie
dziatan regulacyjnych,

c) wprowadzanie przerw i ograniczen w dostarczaniu i poborze energii elektrycznej,
zapobieganie i usuwanie awarii systemowych i sieciowych,

d) wymiany informacji niezb¢dnej do prowadzenia ruchu sieci przesylowej lub
rozdzielcze;j.

18) Przedsigbiorstwo energetyczne — to podmiot gospodarczy prowadzacy dzialalnosé
gospodarcza w zakresie wytwarzania, przetwarzania, przesylania oraz dystrybucji
energii elektryczne;.

19) Rozdzielnia — wyodrgbniona czg§¢ stacji  transformatorowej lub  stacji
elektroenergetycznej, stanowiaca zespo6t urzadzen stuzacych do rozdzielania energii
elektrycznej, przystosowanych do tego samego napigcia znamionowego i
zainstalowanych w tych samych warunkach pracy wraz z urzadzeniami
pomocniczymi.

20) Sie¢ rozdzielcza — sie¢ stuzaca do przesylania i dystrybucji energii elektrycznej o
napigciu nie wyzszym niz 110 kV.

21)Stacja elektroenergetyczna — zespdt urzadzen shuzacych do przetwarzania i
rozdzielania energii elektrycznej, znajdujacych si¢ we wspolnym pomieszczeniu lub
ogrodzeniu albo umieszczonych na wspolnych konstrukcjach wsporczych, wraz z
urzadzeniami pomocniczymi.

22) Swiadectwo kwalifikacyjne — jest to $wiadectwo stwierdzajace spetnienie przez dang
osobe¢ odpowiednich wymagan kwalifikacyjnych do wykonywania pracy na
stanowisku dozoru lub eksploatacji, w ustalonym zakresie: obshlugi, konserwacji,
napraw, kontrolno-pomiarowym, montazu dla okre$lonych rodzajéow urzadzen i
instalacji elektroenergetycznych.

1.5. Dokumenty zwiazane

1) Ustawa z dnia 28 kwietnia 2000r. o systemie oceny zgodnoS$ci, akredytacji oraz
zmianie niektorych ustaw (Dz. U. Nr 43, poz. 489).

2) Ustawa z dnia 26 czerwca 1974r. - Kodeks pracy — (Dz. U. z 1998r. Nr 21, poz. 94, Nr
106, poz. 668, Nr 113, poz. 717, z 1999r. Nr 99, poz. 1152, z 2000r. Nr 19, poz. 239
ze zmianami).

3) Ustawa z dnia 23 kwietnia 1964r.- Kodeks cywilny (Dz. U. Nr 16, poz. 93, z 1971r. Nr
27, poz. 252 ze zmianami).
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4) Ustawa z dnia 20 czerwca 1997r. - Prawo o ruchu drogowym (Dz. U. Nr 98, poz. 602
ze zmianami).

5) Ustawa z dnia 17 maja 1989r. - Prawo geodezyjne i1 kartograficzne (Dz. U. z 1989 r.
Nr 30, poz. 163 ze zmianami).

6) Ustawa z 7.07.1994r. Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 ze zmianami.).

7) Ustawa z 4.04.1993r. o normalizacji (Dz. U. Nr 55 poz. 251 ze zmianami).

8) Ustawa z 31.01.1980r. o ochronie i uksztalttowaniu srodowiska (Dz. U. z 1994r. Nr 49,
poz. 196 ze zmianami).

9) Ustawa z 29.04.1985r. o gospodarce gruntami i wywtaszczeniu nieruchomosci (Dz. U.
Nr 30, poz. 127, z 1991r. ze zmianami).

10) Ustawa z 16.10. 1991r. o ochronie przyrody (Dz. U. z 1991r. Nr 114, poz. 492 ze
zmianami).

11) Ustawa z 10.04.1997r. Prawo Energetyczne (Dz. U. Nr 54, poz. 348 ze zmianami).

12) Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 22 czerwca 1999r. zmieniajace rozporzadzenie
w sprawie wykonania niektorych przepisow ustawy o drogach publicznych (Dz. U. Nr
59, poz. 623).

13) Rozporzadzenie Ministra Zdrowia i Opieki Spolecznej z dnia 30 maja 1996r., w
sprawie przeprowadzania badan lekarskich pracownikéw, zakresu profilaktycznej
opieki zdrowotnej nad pracownikami oraz orzeczen lekarskich wydawanych do celow
przewidzianych w kodeksie pracy (Dz. U. 96. Nr 69, poz. 332 z podzniejszymi
zmianami).

14) Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz. U. Nr 43, poz. 430).

15) Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 10 wrze$nia 1998r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budowle kolejowe i
ich usytuowanie (Dz. U. Nr 151, poz. 987).

16) Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998r.
w sprawie aprobat i kryteridow technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobow
budowlanych (Dz. U. Nr 107, poz. 679).

17) Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 7 grudnia
1998r. w sprawie okreslenia wzoru i zakresu ewidencji rozpoczynanych i oddawanych
do uzytkowania obiektow budowlanych (Dz. U. Nr 153, poz. 1007).

18) Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych 1 Administracji z dnia 3 listopada
1998r. w sprawie szczegdlowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. Nr
140, poz. 906).

19) Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 19 pazdziernika
1998r. w sprawie ksiazki obiektu budowlanego (Dz. U. Nr 135, poz. 882).

20) Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 7 grudnia
1998r. w sprawie okreslenia wzoru i zakresu ewidencji rozpoczynanych i oddawanych
do uzytkowania obiektow budowlanych (Dz. U. 98. Nr 153, poz. 1007).

21)Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych 1 Administracji z dnia 24 marca
1999r. w sprawie standardéw technicznych dotyczacych geodezji, kartografii oraz
krajowego systemu informacji o terenie (Dz. U. Nr 30, poz. 297).

22) Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 17 maja 1999r.
w sprawie okreslenia rodzajéw materiatow stanowiacych panstwowy zasob
geodezyjny 1 kartograficzny, sposobu i trybu ich gromadzenia i wylaczania z zasobu
oraz udostgpniania zasobu (Dz. U. Nr 49, poz. 493).

23)Rozporzadzenie Ministra Przemystu i Handlu z dnia 30 sierpnia 1996r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ bazy i stacje paliw ptynnych,
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rurociagi dalekosiezne do transportu ropy naftowej i produktow naftowych 1 ich
usytuowanie (Dz. U. Nr 122, poz. 576).

24) Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996r. w sprawie
rodzajow prac, ktore powinny by¢ wykonywane przez co najmniej dwie osoby(Dz. U.
96. Nr 62, poz. 288 z p6zniejszymi zmianami).

25) Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996r. w sprawie
rodzajow prac wymagajacych szczegdlnej sprawnosci psychofizyczne;.

26) Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 25 wrze$nia 2000r. w sprawie
szczegOtowych warunkow przylaczenia podmiotdw do sieci elektroenergetycznych,
obrotu energia elektryczna, $wiadczenia ustug przesylowych, ruchu sieciowego i
eksploatacji sieci oraz standardow jakosciowych obstugi odbiorcow (Dz. U. Nr 85,
poz. 957).

27)Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrze$nia 1999r. w sprawie
bezpieczenstwa 1 higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz.
U. Nr 80, poz. 912).

28) Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 16 marca 1998r. w sprawie wymagan
kwalifikacyjnych dla os6b zajmujacych si¢ eksploatacja urzadzen, instalacji i sieci
oraz trybu stwierdzania tych kwalifikacji, rodzajow instalacji 1 urzadzen, przy ktorych
eksploatacji wymagane jest posiadanie kwalifikacji, jednostek organizacyjnych, przy
ktoérych powotuje si¢ komisje kwalifikacyjne, oraz wysokos$ci optat pobieranych za
sprawdzenie kwalifikacji (Dz. U. Nr 59, poz. 377 z 1998r., Dz. U. Nr 15, poz. 187 z
2000r.).

29) Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego
1995r. w sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz
czynnos$ci geodezyjnych obowiazujacych w budownictwie (Dz. U. Nr 25, poz. 133).

30) Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 14 grudnia
1994 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz. U. 99 Nr 15, poz. 140).

31) Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 26 sierpnia
1991r. w sprawie szczegdtowych zasad i trybu zaktadania i prowadzenia geodezyjnej
ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz uzgodnien i wspotdziatania w tym zakresie (Dz.
U. Nr 83, poz. 376).

32) Rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzes$nia 1997r. w
sprawie ogolnych przepisow bezpieczenstwa 1 higieny pracy (Dz. U. 97.129.844),

33) Zasady Budowy Linii Kablowych. PTPiREE, Poznan 1999r.

34)Ramowa instrukcja eksploatacji stacji elektroenergetycznych wysokich napigc.
PTPiREE, Poznan 2001r.

35)Pr PN - E - 05125 - Elektroenergetyczne 1 sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.

36) PN-N-18001 1 PN-N-18002: 1999 System zarzadzania bezpieczenstwem 1 higiena
pracy.

37)PN-E-08501:1988 Tablice i znaki bezpieczenstwa.

38) Oddzialywanie obiektow elektroenergetycznych na $rodowisko. PTPiREE, Poznan
2001r.

39) Ochrona sieci elektroenergetycznych od przepi¢é. PTPiREE, Poznan 1999r.

40) Ochrona przed przepigciami w typowych obiektach Zakladow Energetycznych.
PTPiREE, Poznan 1999r.

41) Instrukcja ruchu 1 eksploatacji sieci rozdzielczej. PTPiREE, Poznah 2001r.

42) Instrukcja prac pod napigciem przy elektroenergetycznych urzadzeniach rozdzielczych
1 liniach kablowych do 1 kV. PTPiREE, Poznan 2000r.
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43) Instrukcja prac pod napigciem przy elektroenergetycznych liniach napowietrznych do
1 kV. PTPiREE, Poznan 2001r.

44) Instrukcja PPN przy urzadzeniach elektroenergetycznych do 1 kV. PTPiREE, Poznan
1996r.

45) Instrukcja organizacji bezpiecznej pracy przy urzadzeniach 1 instalacjach
elektroenergetycznych. PTPiREE, Poznan 2000r.

46) Instrukcja taczen ruchowych w sieciach elektroenergetycznych. PTPiREE, Poznan
2001r.

47) Instrukcja eksploatacji urzadzen oswietlenia. PTPiREE, Poznan 2001r.

48) Instrukcja eksploatacji stacji transformatorowych SN/nN. PTPiREE, Poznan 2001r.

49) Instrukcja eksploatacji elektroenergetycznych linii napowietrznych 110 kV. PTPiREE,
Poznan 2001r.

50) Instrukcja eksploatacji elektroenergetycznych linii napowietrznych z przewodami
gotymi oraz izolowanymi niskich 1 $rednich napigé. PTPiREE, Poznan 2001r.

51) Instrukcja badan odbiorczych oraz przyjmowania urzadzen elektroenergetycznych do
eksploatacji. PTPiREE, Poznan 2001r.

52) Instrukcja badania zaklocen w elektrowniach 1 sieciach elektroenergetycznych.
PTPiREE, Poznan 2001r.

53) Instrukcja badania ciaglosci zasilania odbiorcow z sieci energetyki zawodowe;.
PTPiREE, Poznan 2001r.

2. WYMAGANIA

2.1. Wymagania zdrowotne

2.1.1.  Pracownicy kierowani do wykonywania czynno$ci ruchowych oraz prac
eksploatacyjnych powinni posiada¢ (w zaleznos$ci do wykonywanego zakresu prac) wazne
zaswiadczenie lekarskie, wydane przez lekarza medycyny pracy, wraz z zezwoleniem do
pracy na wysokosci oraz szczego6lnej sprawnosci psychofizyczne;j.

2.1.2.  Pracownicy zatrudnieni na stanowiskach dozoru - wazne zaswiadczenie lekarskie
wydane przez lekarza medycyny pracy.

2.2. Wymagania kwalifikacyjne

2.2.1. Poleceniodawca

Pracownik posiadajacy wazne $wiadectwo kwalifikacyjne uprawniajace do zajmowania
si¢ eksploatacja urzadzen, instalacji i sieci na stanowisku dozoru oraz upowaznienie
pracodawcy do wydawania polecen na wykonanie prac oraz dla prac pod napigciem,
odpowiednie upowaznienie pracodawcy do wydawania polecen na wykonanie prac pod
napigciem.

2.2.2. Koordynujacy

Pracownik wyznaczony przez poleceniodawcg¢ do sprawowania dozoru nad ruchem
urzadzen, instalacji i sieci, przy ktérych bedzie wykonywana praca, posiadajacy wazne
swiadectwo kwalifikacyjne uprawniajace do zajmowania si¢ eksploatacja urzadzen,
instalacji i sieci na stanowisku dozoru, a dla prac pod napigciem dodatkowo zapoznany z
tre$cig odpowiedniej instrukcji do tych prac.
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2.2.3. Kierownik roboét

Pracownik wyznaczony przez poleceniodawce posiadajacy wazne $Swiadectwo
kwalifikacyjne uprawniajace do zajmowania si¢ eksploatacja urzadzen, instalacji i sieci na
stanowisku dozoru, do koordynowania prac roznych zespotéw pracownikow.

2.24. Dopuszczajacy

Pracownik wyznaczony przez poleceniodawcg, posiadajacy wazne $wiadectwo
kwalifikacyjne uprawniajace do zajmowania si¢ eksploatacja urzadzen, instalacji i sieci na
stanowisku eksploatacji, oraz upowaznienie do wykonywania czynnosci taczeniowych.
Dla prac pod napigciem funkcj¢ dopuszczajacego petni kierujacy zespotem pracownikoéw
kwalifikowanych.

2.2.5. Nadzorujacy

Pracownik wyznaczony przez poleceniodawce posiadajacy wazne S$wiadectwo
kwalifikacyjne na stanowisku dozoru lub eksploatacji, wykonujacy wylacznie czynnos$ci
dozoru.

2.2.6. Kierujacy zespolem pracownikow kwalifikowanych

Pracownik wyznaczony imiennie przez poleceniodawce, posiadajacy wazne $wiadectwo
kwalifikacyjne uprawniajace do zajmowania si¢ eksploatacja urzadzen, instalacji i sieci na
stanowisku eksploatacji oraz dla prac pod napigciem odpowiednie upowaznienie wydane
przez pracodawce.

2.27. Kierujacy zespolem pracownikow nie bedacych zespolem pracownikow
kwalifikowanych

Pracownik wyznaczony imiennie przez poleceniodawce, posiadajacy wazne $wiadectwo
kwalifikacyjne uprawniajace do zajmowania si¢ eksploatacja urzadzen, instalacji i sieci na
stanowisku eksploatacji lub nie posiadajacy takiego $wiadectwa, a posiadajacy
umiej¢tnosci zawodowe w zakresie wykonywanej pracy 1 odpowiednie przeszkolenie w
zakresie bhp.

2.2.8. Czlonek zespolu

Pracownik przeszkolony w zakresie bhp oraz posiadajacy umiej¢tnosci zawodowe i
stosowne uprawnienia do wykonywanej pracy.

Dla prac pod napigciem pracownik posiadajacy wazne $wiadectwo kwalifikacyjne
uprawniajace do zajmowania si¢ eksploatacja urzadzen, instalacji i sieci na stanowisku
eksploatacji oraz odpowiednie upowaznienie pracodawcy do wykonywania prac pod
napigciem.

3. EKSPLOATACJA LINII KABLOWYCH

3.1. Zasady i standardy techniczne eksploataciji linii kablowych

3.1.1. Wymagania ogdlne

Zasady 1 standardy techniczne eksploatacji sieci rozdzielczej obejmuja zagadnienia
zZwigzane Zz:

a) przyjmowaniem urzadzen i instalacji do eksploatacji,

b) przekazaniem urzadzen do remontu lub wycofywaniem z eksploatacji,
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¢) dokonywaniem uzgodnien z operatorami systemow przesylowych i1 operatorami
systemow rozdzielczych przy wykonywaniu prac eksploatacyjnych,
d) prowadzeniem dokumentacji technicznej i prawnej.

3.1.1.1. Eksploatacja linii kablowych niskich, $rednich 1 wysokich napi¢¢ obejmuje

zagadnienia zwiazane z:

a) przeprowadzaniem okresowych ogledzin, przegladow i ocena stanu technicznego wraz
z przytaczonymi do niej urzadzeniami i instalacjami,

b) przyjmowaniem do eksploatacji,

c) przekazaniem do remontu lub wycofywaniem z eksploatacji,

d) uzgodnieniem ze wspdlpracujacymi operatorami systemOw przesylowych i
rozdzielczych przy wykonywaniu prac eksploatacyjnych,

e) prowadzeniem dokumentacji eksploatacyjnej, technicznej i prawne;.

3.1.1.2. Eksploatacje linii kablowych nalezy prowadzi¢ w taki sposob, aby zapewni¢:

a) bezpieczna praceg systemu rozdzielczego,

b) dotrzymywanie parametrow 1 warunkow umozliwiajacych dostarczanie energii
elektrycznej o jako$ci wymaganej w odrgbnych przepisach,

c) zbieranie i udostgpnianie zagregowanych danych oraz informacji niezbednych dla
prowadzenia bezpieczenstwa ruchu sieci,

d) wymagana niezawodnos$¢ zasilania energia elektryczna,

e) bezpieczenstwo obstugi i otoczenia,

f) minimalna uciazliwos¢ dla srodowiska,

g) optymalng zywotnos$¢.

3.1.1.3. Wriasciciel linii kablowej moze na podstawie odpowiedniej umowy powierzy¢
prowadzenie eksploatacji linii kablowej innemu podmiotowi.

3.1.1.4. Utrzymanie linii kablowych w nalezytym stanie technicznym polega na
poddawaniu tych linii:

a) ogledzinom,

b) przegladom,

c) konserwacjom,

d) remontom,

e) okresowym pomiarom i probom eksploatacyjnym.

3.1.1.5. Osprzet kablowy i urzadzenia przytaczone do linii kablowych powinny posiadaé

wlasciwe oznaczenia, jezeli odrgbnymi przepisami:

a) wydano dla osprzetu i urzadzen certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy, ze
zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich
Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentow technicznych,

b) dokonano oceny zgodnos$ci i wydano certyfikat zgodno$ci lub deklaracje zgodnosci z
Polska Norma lub z aprobata techniczna w odniesieniu do osprz¢tu lub urzadzen nie
objetych certyfikacja okreslona w punkcie 1.

3.2. Granica eksploatacji

Granice linii kablowej stanowia glowice kablowe, glowice konektorowe kabli lub
koncoéwki kablowe przy bezglowicowym zakonczeniu linii. Wiaczony w linig¢ kablowa
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odcinek linii napowietrznej zalicza si¢ do tej linii pod warunkiem, ze odcinek linii
kablowej jest dluzszy od linii napowietrznej. Odcinki linii napowietrznych eksploatuje sig
wg ,Instrukcji eksploatacji elektroenergetycznych linii napowietrznych”. Jezeli odcinek
linii kablowej jest krotszy od linii napowietrznej zostaje zaliczony do linii
napowietrznych, a eksploatacj¢ tego docinka prowadzi si¢ wg niniejszej instrukcji.
Granice eksploatacyjne linii kablowych lub ich odcinkéw powinny by¢ $cisle okreslane
przez operatora systemu przesytowego, rozdzielczego lub przedsigbiorstwa sieciowe, przy
czym zaleca sig, aby w punkcie granicznym zainstalowany byt odtacznik.

3.3. Dokumentacja eksploatacyjna linii kablowych

3.3.1.  Eksploatacja linii kablowych prowadzona jest w oparciu o dokumentacjg:
a) prawna,

b) techniczna,

¢) ruchowa,

d) utrzymania.

3.3.2. Dokumentacja eksploatacyjna linii kablowych obejmuje:

a) dokumenty przyjecia do eksploatacji, w tym protokoty przeprowadzonych prob i
pomiaréw oraz dokumenty gwarancyjne,

b) ksiazki obiektéw budowlanych,

¢) dokumentacje techniczne wraz z uzgodnieniami,

d) instrukcje eksploatacji urzadzen stanowiacych elementy linii kablowych wraz z
niezbednymi zatacznikami,

e) dokumenty dotyczace ogledzin, przegladow, konserwacji, napraw i remontdw, w tym
dokumenty dotyczace rodzaju i zakresu uszkodzen i wykonanych napraw,

f) protokoty z wynikami wykonanych prob i pomiardw prac planowych i doraznych,

g) protokoty badania awarii i zaktocen,

h) statystyke uszkodzen i zaktocen, w tym ewidencje¢ wytaczen zwarciowych,

1) wykaz niezbednych czg$ci zamiennych,

j) szczegodtowe i zbiorcze plany linii kablowych,

k) dokumenty z przeprowadzonej oceny stanu technicznego,

) karty ewidencyjne linii.

3.3.2. Dokumentacja eksploatacyjna kablowej sieci rozdzielczej jest uzgadniana w
zakresie wymogow ochrony $rodowiska z wlasciwymi terytorialnie wiladzami, jesli
uzgodnienia takie sa wymagane odrgbnymi przepisami.

3.3.3. Dokumentacja eksploatacyjna powinna znajdowac si¢ w jednostce wyznaczonej
przez operatora sieci rozdzielczej odpowiedzialnej za eksploatacjg linii kablowej zgodnie
z zasadami archiwizacji 1 ochronie danych niejawnych.

3.3.4. Elementami dokumentacji prawnej niezbgdnymi do celow eksploatacyjnych sa:
a) egzemplarz projektu budowy linii kablowej,
b) dokumenty gwarancyjne.

3.3.5. Linie kablowe powinny posiada¢ ksiazki obiektu budowlanego wedlug podziatu:
a) linie kablowe do 1 kV — zbiorczo dla okre§lonego obszaru charakteryzujacego sig
podobnymi warunkami eksploatacyjnymi,
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b) linie kablowe od 1 do 100 kV — dla linii zasilanych z jednej stacji,
c¢) linie kablowe o napigciu znamionowym 110 kV — indywidualne dla kazdego obiektu.

3.4. Aktualizacja instrukcji

3.4.1. Operator systemu rozdzielczego zapewnia stala aktualizacj¢ dokumentacji

eksploatacyjnej kablowej sieci rozdzielczej na biezaco aktualizujac:

a) dokumentacj¢ prawna, techniczna, utrzymania i ruchu - dla linii kablowych 1 obiektow
Z nig zwiazanych,

b) dokumentacjg techniczng - dla wyposazenia i urzadzen.

3.4.2.  Aktualizacja dokumentacji eksploatacyjnej powinna by¢ wykonana niezwlocznie

po wprowadzeniu zmian w:

a) przepisach prawnych bedacych podstawa prawna opracowania oraz zmian w
dokumentach zwiazanych z instrukcja,

b) wyniku napraw, remontdéw, przebudowy, rozbudowy linii kablowych, wzglednie po
zmianie tras ulic czy zmianie zabudowy.

3.4.3. Aktualizacj¢ instrukcji przeprowadza operator systemu rozdzielczego
wypelniajac karte aktualizacji podajac:

a) date aktualizacji,

b) przyczyne aktualizacji,

c) dotychczasowe i nowe brzmienie zmienianego fragmentu lub tekst uzupetnienia.

3.5. Szczegélowe i zbiorcze plany linii kablowych

3.5.1.  Szczegotowe plany linii kablowych dla celow eksploatacyjnych powinny by¢
wykonywane w podziatce 1:500. Na planach tych powinny by¢ naniesione i opisane
wszystkie utozone linie kablowe wraz z mufami, przepustami itp. oraz powinny by¢
podane odlegtosci poziome linii lub cze$ci linii od statych punktow terenu.

3.5.2. Zbiorcze plany sieci kablowych dla celéw eksploatacyjnych powinny by¢
wykonywane oddzielnie dla sieci SN i WN w podziatce 1:10000, dla sieci niskiego
napigcia w podziatce 1:5000. Na planach tych powinny by¢ naniesione linie kablowe i
stacje, nie wymaga si¢ natomiast uwidaczniania i wymiarowania muf, przepustow itp.

3.5.3. Operator systemu rozdzielczego szczegdtowe i zbiorcze plany linii kablowych
powinien posiada¢ w formie graficznej i w miar¢ mozliwo$ci w formie cyfrowe;.

3.6. Baza danych sieciowych

Operator systemu rozdzielczego prowadzi baz¢ danych sieciowych ewidencjonujaca stany
pracy kablowej sieci rozdzielczej.

3.7. Obieg dokumentow eksploatacyjnych
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Operator systemu rozdzielczego opracowuje obieg dokumentoéw eksploatacyjnych.

3.8. Dokumentacja techniczna

3.8.1. Do dokumentacji technicznej linii kablowej przyjetej do eksploatacji zalicza sig:
a) projekt techniczny linii 1 jesli wystgpuja, projekt techniczny urzadzen dodatkowych,
b) rysunki wykonawcze, wykaz urzadzen i czg¢sci zamiennych.

3.8.2. Projekt techniczny linii powinien zawiera¢ dane dotyczace kabli, osprzetu
kablowego 1 jesli wystgpuja, urzadzen dodatkowych (np. pomieszczen muf zaporowych,
instalacji olejowej itp.).

3.8.3. Rysunki wykonawcze trasy linii sporzadza si¢ w podzialce 1:250. W
uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢ podziatkg 1:500. Rysunki te powinny
zawierac:

a) dane znamionowe uzytych odcinkow kabli,

b) tres¢ napisOw na oznacznikach kablowych oraz typy zastosowanego osprzetu,

c) wspodtrzedne potozenia kabla, nawiazane do statych punktow terenu,

d) wspolrzedne polozenia miejsc utozenia muf, oston (przepustow), skrzyzowan i zblizen
z innymi urzadzeniami podziemnymi w nawiazaniu do statych punktéw terenu, przy
czym na rysunkach powinny by¢ uwidocznione urzadzenia, znajdujace si¢ w
odlegtosci co najmniej do 0,5 m od linii kablowej,

e) glebokos¢ utozenia kabla,

f) rodzaj pokrycia i przegroéd oraz zwymiarowane pionowe przekroje trasy w miejscach
skomplikowanych skrzyzowan i zblizen.

3.84. W przypadku pojedynczych linii kablowych, przebiegajacych przez tereny o

rzadkiej zabudowie, dopuszcza si¢ sporzadzenie rysunkow wykonawczych tras linii w
podziatce nie przekraczajacej 1:1000.

4. DOKUMENTACJA RUCHOWA

Dokumentacje ruchowa nalezy posiada¢ i na biezaco aktualizowaé zgodnie z zasadami
okreslonymi w ustawie ,,Prawo energetyczne” oraz ,Instrukcji Ruch i Eksploatacji Sieci
Rozdzielczej” przyjetej do stosowania u operatora sieci.

5. DOKUMENTACJA UTRZYMANIA

5.1. Dokumentacja utrzymania linii kablowej powinna zawieraé:

a) dokumenty przyjecia linii do eksploatacji (protokoty pomiaréw sprawdzen, atesty i
inne),

b) szczegdtowe plany linii,

¢) karty utrzymania linii,

d) dokumenty dotyczace ogledzin, remontéw oraz ocen stanu technicznego,

e) wyniki prob i pomiaréw okresowych,

f) dokumenty dotyczace zaktocen i uszkodzen,
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g) wykaz nietypowych czesci zapasowych (w zaleznosci od potrzeb),

h) wymagania zwigzane z ochrong $rodowiska,

1) operacje faczeniowe,

J) wykaz 0s6b uprawnionych do wydawania polecen do pracy przy liniach kablowych.

5.2. W sktad dokumentacji utrzymania wchodza karty:

a) ewidencji linii kablowych (karta ewidencyjna linii kablowej — zatacznik nr 6),
b) ogledzin linii kablowych (karta ogledzin linii kablowej — zatacznik nr 2),

c) ewidencji awarii linii kablowych (zatacznik nr 3),

d) ocen stanu technicznego (karta eksploatacyjna linii kablowej — zatacznik nr 5),
e) robot kablowych - (karta eksploatacyjna linii kablowej — zalacznik nr 7),

f) statystyczne awarii kabli energetycznych — (zalacznik nr 4).

5.3. Dodatkowo w sktad dokumentacji utrzymania zalicza si¢ protokdt proby stanu
izolacji kablowej, protokoty z kontroli wedlug potrzeb.

5.4. Szczegotowe plany linii kablowych w formie graficznej powinny by¢ wykonywane
w podzialce 1:500. Na planach dotyczacych terendw miejskich powinny by¢ naniesione i
opisane wszystkie linie kablowe ulozone na danej ulicy wraz z rzednymi, typami muf,
przepustow, typu kanalizacji kablowej, kanatléw lub tuneli kablowych, itp. oraz powinny
by¢ podane odleglosci poziome linii lub czg$ci linii od statych punktéw terenu, najlepiej
reperow.

5.5. Karta ewidencyjna linii kablowej powinna zawierac:

a) dane zawarte w dokumentacji techniczne;j,

b) dane znamionowe kabla i osprzetu,

¢) oznaczenie linii,

d) dane personalne 0s6b montujacych osprzet,

e) dane o warunkach atmosferycznych w czasie montazu osprz¢tu,
f) daty uktadania i montazu,

g) wartosci dopuszczalnych obciazen linii,

h) wyniki préb odbiorczych i pomiaréw dodatkowych.

5.6. Zaleca si¢ okresla¢ w karcie ewidencyjnej takie dane jak rodzaj gruntu oraz rodzaj i
dlugos$ci  zastosowanych dodatkowych oston chroniacych przed uszkodzeniami
mechanicznymi.

5.7. Karta ewidencyjna powinna zawiera¢ dostatecznag ilo$¢ miejsca do wpisywania
danych o ewentualnych naprawach linii oraz wynikéw badan po usuni¢ciu uszkodzen.

5.8. Operator sieci podejmuje decyzje o posiadaniu wykazu urzadzen i czesci
zamiennych, obejmujacy swoim zakresem te urzadzenia, narzedzia i czg$ci zamienne
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(osprzet, kable), ktore sa zawarte w projekcie technicznym linii 1 sa niezbg¢dne do
prawidtowej eksploatacji linii.

5.9. Wykaz urzadzen i cze$ci zamiennych wymagany jest dla linii o napigciu 110 kV i
SN (zalecany dla linii nN) oraz linii kablowych, w ktoérych zastosowano nowe technologie
lub osprzet specjalny.

5.10. Aktualizacja dokumentacji utrzymania powinna by¢ wykonana niezwlocznie po
wprowadzeniu zmian w liniach kablowych w wyniku napraw, remontoéw, przebudowy lub
budowy nowych odcinkéw linii kablowych, wzglednie po zmianie tras ulic czy zmianie
zabudowy.

6. STANDARD TECHNICZNY PRACY LINII

6.1. Standard techniczny eksploatowanych linii kablowych systemu rozdzielczego

obejmuje zagadnienia zwiazane z:

a) przyjmowaniem linii kablowych do eksploatacji,

b) przekazaniem linii kablowych do remontu lub wycofaniem z eksploatacji,

¢) dokonywaniem uzgodnien z operatorem systemu przesylowego 1 operatorami
systemow rozdzielczych wykonywania prac eksploatacyjnych,

d) prowadzeniem dokumentacji technicznej i prawne;.

6.2. W standardowym trybie operator sieci rozdzielczej, w skladzie ktorej
eksploatowane sa linie kablowe, dokonuje ich systematyki wedlug grupy podmiotéw
przytaczanych liniami kablowymi.

6.3. Operator systemu rozdzielczego opracowuje standardy jakosciowe prowadzonej
dziatalnos$ci majace na celu wlasciwa obstuge odbiorcow. Dla linii kablowych zakres ten
obejmuje migdzy innymi:

a) opis stanu istniejacego linii kablowych przytaczonych do sieci rozdzielcze;,

b) dane prognozowane charakteryzujace linie kablowe sieci w perspektywie 15 lat.

6.4. COperatorzy systemow rozdzielczych przekazuja do operatora systemu
przesylowego dane standardowe opisujace sieci rozdzielcze o napigciu 110 kV i
przytaczone do nich podmioty w stanie normalnym, w minionym szczycie jesienno-
zimowym oraz w stanie normalnym, w minionej dolinie letniej obejmujace:

a) schematy, plany i konfiguracje sieci kablowej,

b) dane o liniach kablowych.

6.5. Operatorzy systemow rozdzielczych przytaczeni do sieci przesylowej aktualizuja
lub przekazuja nowe dane standardowe co dwa lata operatorowi systemu przesytowego.
7. PRZYJECIE LINII KABLOWEJ DO EKSPLOATACJI
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7.1. Sprawdzenie wykonania i przvjecie do eksploatacji nowej linii kablowej

7.1.1.  Sprawdzenie jakos$ci linii kablowej nalezy wykonywaé przez przeprowadzenie
jej ogledzin oraz wykonanie pomiaréw kontrolnych. W uzasadnionych przypadkach
dopuszcza si¢ miejscowe odkrywanie (odkopywanie) linii kablowe;.

7.1.2. Kompletna dokumentacja powykonawcza linii kablowej, sprawdzona przez
ustanowionego inspektora nadzoru inwestorskiego i zaakceptowana przez operatora
systemu rozdzielczego, daje podstawe do rozpoczecia czynnosci zwigzanych z przyjgciem
do eksploatacji nowej linii kablowe;.

7.1.3.  Przyjecie do eksploatacji nowej linii kablowej nastgpuje po przeprowadzeniu
petnych prob i pomiaréw oraz stwierdzeniu spetniania przez przyjmowana do eksploatacji
lini¢ kablowa warunkow okre§lonych w zawartych umowach, warunkach technicznych
budowy urzadzen -elektroenergetycznych, wykonywania i odbioru robot, a takze
warunkow zawartych w dokumentacji projektowe;.

7.1.4. Lini¢ kablowa o napigciu znamionowym 110 kV przed przyjeciem do
eksploatacji nalezy podda¢ ruchowi probnemu.

7.1.5.  Warunki ruchu probnego dla kabla o napigciu znamionowym 110 kV, poza 72
godzinnym czasem trwania, s3 ustalane pomigdzy wlascicielem lub podmiotem
prowadzacym eksploatacje linii kablowej, operatorem systemu rozdzielczego, operatorem
sieci przesylowej i wykonawca prac, a w uzasadnionych przypadkach rowniez z
producentem kabla i producentem zastosowanego osprzetu.

7.1.6.  Urzadzenia przylaczone do sieci 110 kV, SN i nN musza by¢ przystosowane do
warunkow zwarciowych w miejscu ich przylaczenia do systemu rozdzielczego.

7.1.7.  Operator systemu rozdzielczego powotuje komisj¢ odbioru linii kablowej, w celu
stwierdzenia poprawnos$ci wykonania wedlug zasad okreslonych w ,Instrukcji badan
odbiorczych oraz przyjmowania urzadzen elektroenergetycznych do eksploatacji”.

7.1.8.  Przyjecie do eksploatacji nowej linii kablowej moze nastapi¢ tylko wtedy, gdy
posiada ona kompletna dokumentacj¢ eksploatacyjna i nie zawiera zadnych brakow lub
wad.

7.1.9. Do dokumentacji eksploatacyjnej nowej linii kablowej zalicza sig:

a) dokumentacje¢ prawna,

b) protokét zakwalifikowania pomieszczen kablowych, szybow oraz tuneli do
odpowiedniej kategorii niebezpieczenstwa pozarowego i zagrozenia wybuchem (jesli
dotyczy),

c) opracowania techniczne dotyczace obiektu:

e ckspertyzy,

e Dbadania techniczne obiektu,
e opinie,

e orzeczenia techniczne.

d) projekt techniczny linii,

e) rysunki wykonawcze trasy linii,

f) rysunki wykonawcze urzadzen dodatkowych,
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g) karte ewidencyjna linii,

h) wykaz urzadzen i czg$ci zamiennych,

1) instrukcj¢ eksploatacji,

j) protokét z pomontazowych badan odbiorczych z wynikiem pozytywnym.

7.1.10. Protokoly z pomontazowych badan odbiorczych podlegaja zatwierdzeniu przez
operatora systemu rozdzielczego.

7.1.11. Kazdy dopuszczony odcinek kabla powinien posiada¢ odrebny protokdt z
wynikami przeprowadzonych badan pomontazowych.

7.1.12. Propozycje programow taczeniowych nowej linii kablowej 110 kV,

wymagajacych zatwierdzenia przez operatora systemu przesytowego, przejmujacy lini¢ do
eksploatacji przesyta w terminie 15 dni roboczych przed planowana data taczen.

7.2. Przyjmowanie do eksploataciji linii kablowej od innych uzytkownikow

7.2.1.  Przyjecie do eksploatacji linii kablowej od innych uzytkownikow nie bedacych
operatorami systemu rozdzielczego nalezy wykonywa¢ na zasadach okreslonych w
umowie pomigdzy stronami, z zachowaniem aktualnych uregulowan prawnych.

7.2.2.  Przejeciu podlega kompletna dokumentacja prawna, eksploatacyjna i techniczna.

7.2.3.  Przyjecie do eksploatacji linii kablowej od innego uzytkownika moze odby¢ si¢

na zasadach okreslonych w niniejszej instrukcji, jak dla linii nowej, jednakze dla linii,

ktoérych budowa zostata wezesniej zakonczona przy przyjmowaniu nalezy:

a) sprawdzi¢ kompletno$¢ przekazanej dokumentacji prawnej i technicznej stwierdzajac
ten fakt w protokole,

b) wykona¢ w zaleznosci od potrzeb inwentaryzacj¢ budowlana i geodezyjna linii
kablowe;j,

c) uzyska¢ potwierdzone protokolem pozytywne wyniki pelnej diagnostyki
eksploatacyjnej z proba napigciowa wlacznie,

d) sprawdzi¢ trasg linii kablowe;.

7.2.4. W przypadku przyjecia do eksploatacji linii kablowej o wlasciwosciach,
urzadzeniach lub elementach nieznanych personelowi eksploatacyjnemu operatora
systemu rozdzielczego, nalezy przeprowadzi¢ niezbedne szkolenie tego personelu.

7.2.5. W przypadku przyjmowania linii pracujacej nie wymaga si¢ wykonywania badan
odbiorczych linii pod warunkiem, ze wspolpracuje ona z siecia operatora systemu
rozdzielczego przejmujacego ja do eksploatacji.

7.2.6. W przypadku przyjmowania linii kablowej od innego operatora sieci dopuszcza
si¢ ograniczenie zakresu przekazywanej linii do dokumentacji eksploatacyjnej, prawne;j i
utrzymania.

7.2.77. Dopuszczenie to nie dotyczy linii wykonanej kablami na napigcie 110 kV, dla
ktorej ze wzgledu na waznos$¢ linii, nalezy wykona¢ pomiar:
a) rezystancji petli zyl,
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b) rezystancji izolacji,

¢) pojemnosci kabla,

d) szczelnosci powtoki ochronnej,

e) predkosci propagacji fal dla ustalenia nieréwnomiernosci impedancji falowe;.

7.2.8. Przyjecie linii kablowej do eksploatacji od innego operatora sieci lub
uzytkownika powinno by¢ potwierdzone protokotem po ustaleniu, Zze nie zawiera ona
zadnych brakow lub wad.

7.2.9. Protokot powinien by¢ zatwierdzony przez operatora sieci przyjmujacego lini¢

kablowa do eksploatacji.

7.3. Przvimowanie do eksploatacii linii kablowych po remoncie lub przebudowie

7.3.1.  Przyjecie do eksploatacji linii kablowej po remoncie lub przebudowie moze
nastapi¢ po sprawdzeniu i wykonaniu pomiardw linii w pelnym zakresie na zasadach
okreslonych dla linii nowych.

7.3.2. W przypadku przyjmowania do eksploatacji linii kablowej po remoncie lub
przebudowie, dla ktorej nie uleglta zmianie trasa jej ulozenia oraz nie ulegly zmianie
stosunki prawne, dopuszcza si¢ wprowadzenie zmian i uzupelnien w istniejacej
dokumentacji technicznej i eksploatacyjne;.

7.3.3.  Jesli na remont lub przebudowe linii kablowej zostata opracowana dokumentacja
wedlug zasad okreslonych w ustawie Prawo budowlane i zostal ustanowiony nadzor
inwestorski - przyjecie do eksploatacji moze odby¢ si¢ wylacznie na zasadach okreslonych
w punkcie 7.1., jak dla linii nowe;.

7.3.4. Komisja powotana do odbioru linii kablowej po remoncie lub przebudowie

sporzadza i przekazuje operatorowi systemu rozdzielczego protokédt odbioru z wnioskiem

o przyjecie linii do eksploatacji na zasadach ustalonych w ,,Instrukcji badan odbiorczych

oraz przyjmowania urzadzen elektroenergetycznych do eksploatacji”, a w szczegdlnosci

po:

a) sprawdzeniu zgodno$ci wykonanych prac z dokumentacja projektowa,

b) uzyskaniu pozytywnych wynikéw prob i pomiarow parametréw technicznych oraz
dokonaniu kontroli prawidtowosci dziatania,

¢) uzyskaniu pozytywnych wynikow z przeprowadzonego ruchu probnego (jesli zostat
ustanowiony),

d) sprawdzeniu kompletnosci i poprawnos$ci dokumentacji prawnej, technicznej i
eksploatacyjne;j.

7.3.5. W przypadku przyjmowania do eksploatacji linii kablowej o whasciwosciach,

urzadzeniach lub czgéciach nieznanych personelowi eksploatacyjnemu nalezy
przeprowadzi¢ niezbgdne szkolenie tego personelu.

8. UTRZYMANIE LINII KABLOWYCH
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8.1. Operator systemu rozdzielczego zapewnia petna sprawnos¢ techniczna kablowe;j
sieci rozdzielczej jej obiektow, urzadzen i instalacji poprzez wykonywanie niezbednych
prac eksploatacyjnych.

8.2. Operator systemu rozdzielczego - uwzgledniajac w szczegdlnosci planowanie
pracy systemu rozdzielczego, prace planowane przez podmioty zaliczane do II, I1I, IV i VI
grupy przylaczeniowej mogace mie¢ wplyw na prac¢ kablowej sieci rozdzielczej -
opracowuje roczny plan prac eksploatacyjnych dla linii kablowych obejmujace:

a) ogledziny i przeglady,

b) konserwacje i remonty,

¢) prace z zakresu ochrony srodowiska naturalnego.

8.3. Do prac eksploatacyjnych w sieci rozdzielczej zalicza sig zbidr zabiegdéw
wykonywanych dla rozeznania stanu technicznego linii kablowych, obiektéw i urzadzen i
instalacji z nimi zwiazanych oraz prace odtwarzajace ich warto$¢ uzytkowa obejmujace:

a) oceng stanu technicznego,

b) prace planowe i dorazne zabiegi eksploatacyjne,

c) likwidacje skutkéw awarii oraz przyczyn zaktocen,

d) konserwacje, remonty i modernizacje.

8.4. Eksploatacje linii kablowych operator sieci rozdzielczej moze powierzy¢ tylko
osobom posiadajacym wymagane, zgodnie z obowiazujacymi w tym zakresie przepisami,
kwalifikacje do wykonywania prac dla os6b dozoru lub eksploatacji w zakresie obstugi,
konserwacji, napraw i prac kontrolno-pomiarowych.

8.5. Wykonywanie prac pod napigciem przy eksploatacji linii kablowych moze
odbywac si¢ tylko na podstawie opracowanych i przyjetych do stosowania zasad przez
osoby przeszkolone i posiadajace uprawnienia w tym zakresie.

9. WYMAGANIA TECHNICZNE DLA KABLOWEJ SIECI ROZDZIELCZEJ

9.1. Parametry charakteryzujace linie kablowe w sieci rozdzielczej to migdzy innymi:

a) parametry elementow sieci (impedancje, admitancje, obciazalnos$ci pradowe 1 inne),

b) parametry stanu sieci (czgstotliwo$¢, napigceia, prady, moce),

c) parametry zwarciowe w wezlach sieci, w tym roéwniez wspoOlpracujacej sieci
przesylowe;j,

d) parametry niezawodnoS$ciowe,

e) parametry charakteryzujace jako$¢ dostarczanej energii elektryczne;.

9.2. Parametrami stanu charakteryzujacymi wspolpracg sieci przesylowej z sieciami

rozdzielczymi dla kabli 110 kV sa:

a) pobory mocy czynnych i biernych w punktach zasilania sieci rozdzielczych z sieci
przesylowej w stanach normalnych, remontowych i awaryjnych,

b) niezawodnosci zasilania sieci rozdzielczych w poszczegdlnych punktach zasilania,
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¢) poziomy napie¢ po dolnych stronach transformatoréw 220/110 kV 1 400/110 kV.

9.3. Poziomy napig¢ w weztach sieci przesytowej oraz w koordynowanych przez
operatora systemu przesylowego elementach sieci rozdzielczej w tym linii kablowych,
110 kV powinny by¢ utrzymywane w nastgpujacych przedziatach:

a) stan pracy normalnej - wartosci napig¢ w weztach wytworczych sieci powinny
zawiera¢ si¢ w granicach 110-123 kV w przypadku sieci 110 kV (dotyczy to takze
wezlow zasilanych z transformatorow 400/110 kV lub 220/110 kV),

b) stan pracy zaktoceniowej - wartosci napig¢ w weztach wytworczych sieci powinny
zawiera¢ si¢ w granicach 105-123 kV w przypadku sieci 110 kV (dotyczy to takze
weztow zasilanych z transformatorow 400/110 kV lub 220/110 kV).

10. RUCH LINII KABLOWYCH

10.1. Kazda linia kablowa powinna by¢ przydzielona do obstugi ruchowe;j
odpowiedniej Dyspozycji Ruchu.

10.2.  Dyspozycja kieruje ruchem linii poprzez dyzurnych ruchu, statych dyzurnych
stacji, dyzurnych pogotowia sieciowego 1 innych wyznaczonych pracownikow.

10.3. Operator systemu rozdzielczego prowadzi ruch i eksploatacje sieci rozdzielczej

bedac migdzy innymi zobowiazany przepisami do:

a) utrzymania linii kablowych sieci w nalezytym stanie technicznym oraz jej polaczen z
innymi sieciami,

b) zapewnienia ciaglosci, niezawodnosci i1 efektywnosci funkcjonowania linii kablowych,

c) rozwoju sieci oraz polaczen z innymi sieciami w celu zapewnienia ciaglosci
dostarczania energii elektryczne;j.

10.4.  Eksploatacja elektroenergetycznych sieci kablowych, bedacych wlasnoscia
przedsigbiorstwa sieciowego z obsluga innego podmiotu jest prowadzona na zasadach
okreslonych w zawartej umowie.

10.5.  Wszystkie prace wykonywane w systemie rozdzielczym sa prowadzone w
uzgodnieniu z operatorem systemu rozdzielczego, odpowiedzialnym za prowadzenie
ruchu sieci rozdzielczej, w ktorej maja by¢ wykonane prace eksploatacyjne.

10.6. Operator systemu rozdzielczego dokonuje niezbgdnych uzgodnien z operatorem
systemu przesylowego w zakresie termindow planowanych prac eksploatacyjnych
prowadzonych na elementach systemu rozdzielczego, w tym liniach kablowych,
podlegajacych koordynacji z operatorem systemu przesytowego okreslonych w ,,Instrukcji
Ruchu 1 Eksploatacji Sieci Rozdzielczej”.
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10.7. Prowadzenie ruchu linii kablowej 110 kV o izolacji papierowo-olejowej musi
uwzglednia¢ oprécz statego monitorowania parametrow elektrycznych jej indywidualne
cechy zwiazane z konfiguracja terenu, dtugoscia odcinkow, iloscia stosowanych muf
zaporowych i zwigzanym z tym ci$nieniem oleju wewnatrz kabla.

10.8. Wylaczenie awaryjne linii kablowych moze nastapi¢ w przypadku, gdy:

a) zachodzi ewidentne zagrozenie dla zdrowia lub zycia ludzkiego,

b) zachodzi obawa powstania pozaru lub w przypadku jego powstania,

¢) przeciazenie pradowe linii utrzymuje si¢ ponad ustalone wartosci,

d) zadziala sygnalizacja obnizenia sig ci$nienia oleju w instalacji olejowej kabli 110 kV.

10.9. Po wylaczeniu awaryjnym personel ruchowy podejmuje dzialania w celu
ratowania ludzi i mienia wedtug odrgbnie opracowanych procedur, a dla kabli z izolacja
olejowa w przypadku rozszczelnienia instalacji, powodujacej wyciek oleju, podejmuje
natychmiastowa akcje uszczelnienia instalacji oraz zatrzymania wycieku i nie dopuszcza
do skazenia srodowiska naturalnego.

11. ZALACZANIE 1 WYLACZANIE LINII KABLOWYCH

11.1.  Zalaczanie i wytaczanie linii kablowej powinno by¢ wykonywane przez personel
ruchowy przedsigbiorstwa sieciowego, ktoremu dana linia podlega pod tzw. operatywne
kierowanie.

11.2.  Procedury i czynno$ci zwiazane z operacjami laczeniowymi, proébami
napigciowymi, tworzeniem ukladow przejSciowych oraz wlaczeniami do systemu
elektroenergetycznego nowych linii kablowych o napigciu 110 kV, a takze po dluzszym
ich postoju zwiazanym z modernizacja lub przebudowa operatorzy systemu przesylowego
1 rozdzielczego uzgadniaja 1 przekazuja dane okreslone w ,,Instrukcji Ruchu i Eksploatacji
Sieci Przesytowej”, ,,Instrukcji Ruchu i Eksploatacji Sieci Rozdzielczej” oraz ,,Instrukcji
Laczen Ruchowych w Sieciach Elektroenergetycznych”.

11.3.  Propozycje programéw laczeniowych linii kablowej 110 kV wymagajacych
zatwierdzenia przez operatora systemu przesylowego przyjmujacy do eksploatacji po
remoncie lub modernizacji przesyta w terminie 15 dni roboczych przed planowana data
laczen.

114. Wszelkie czynnosci zwiazane z zalaczaniem i wylaczaniem linii kablowych
nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami i postanowieniami instrukcji ruchowych.

11.5.  Przed wydaniem zgody na zalaczenie pod napigcie lub pod obciazenie linii
kablowej 110 kV polaczonej z siecia przesylowa, operator systemu rozdzielczego
przekazuje operatorowi systemu przesytowego oswiadczenie o gotowosci linii do podania
napigcia lub zataczenia pod obciazenie.
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11.6. W przypadku nowych lub modernizowanych linii kablowych o$wiadczenie takie
musi mie¢ postac pisemna.

11.7. Zataczenie nowej linii kablowej do pracy moze nastapi¢ na wniosek wtasciwych
komorek eksploatacyjnych oraz po uzyskaniu od nich potwierdzenia o gotowosci linii do
zalaczenia spelniajac jednocze$nie wymagania punktow 7.1.3., 7.1.5. 1 7.1.12. niniejsze]
instrukcji.

11.8.  Przed =zalaczeniem linii kablowej nalezy powiadomi¢ obstuge stacji oraz
ustalonych odbiorcoOw zasilanych zataczana linia kablowa o mozliwo$ci pojawienia si¢
napigcia.

11.9.  Zaleca sig, aby pierwsze zalaczenie linii kablowej o napigciu powyzej 1 kV
odbywato si¢ bez obciazenia.

11.10. Jezeli linia kablowa SN lub nN jest przylaczona do pola wyposazonego w
odtacznik, dopuszcza si¢ wykonywanie czynnos$ci taczeniowych tej linii pod warunkiem
nie przekraczania dopuszczalnej wielkosci pradu dla danego odtacznika spowodowanego
pradem tadowania lub obciazenia linii.

11.11. Po zalaczeniu linii pod napigcie nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ faz z pozostala
czg$cig sieci (dla linii promieniowych kolejno$¢ faz), w liniach na napigcie znamionowe do
1 kV dodatkowo warto$ci napig¢ przewodowych i fazowych.

11.12.  Zataczenie odstawionej z eksploatacji linii kablowej moze nastapi¢ na wniosek
wiasciwych komorek eksploatacyjnych i po uzyskaniu od nich potwierdzenia o gotowosci
linii do zalaczenia.

11.13.  Zalaczenie linii kablowej po wykonaniu naprawy, przebudowy lub remontu
nalezy poprzedzi¢ przeprowadzeniem prob i pomiarow, ktoérych wartosci okre§lono w
zalaczniku nr 1. Warunkiem zalaczenia jest uzyskanie wynikéw prob i pomiaréw nie
gorszych niz okreslono w tym zalaczniku.

11.14. Jezeli w okresie wylaczenia ze wzgledow ruchowych linii kablowej,
wykonywano na trasie jej utozenia lub w poblizu jakiekolwiek prace (nie dotyczy prac
remontowych albo naprawczych) i na skutek tego wystapita wyrazna deformacja
powierzchni ziemi lub powstaty rozpadliny w odlegto$ci do 2 m od osi linii kablowej to
nalezy przed zataczeniem linii kablowej nN wykona¢ pomiar rezystancji izolacji, a dla
linii SN dodatkowo pomiar szczelno$ci powloki ochronne;.
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11.15. Jezeli w okresie wylaczenia ze wzgledéw ruchowych linii kablowej o napigciu

110 kV, wykonywano na trasie jej utozenia lub w poblizu jakiekolwiek prace (nie dotyczy

prac remontowych albo naprawczych) i na skutek tego wystapila wyrazna deformacja

powierzchni ziemi lub powstaty rozpadliny w odlegtosci do 3 m od osi trasy kabla,

wzglednie czas wylaczenia byl dtuzszy niz 3 dni, nalezy przed zataczeniem do pracy

poddac¢ ja dodatkowo nastgpujacym badaniom:

a) pomiarowi rezystancji pgtli zyt,

b) pomiarowi rezystancji izolacji,

¢) pomiarowi pojemnosci kabla,

d) szczelnosci powtoki ochronnej,

e) dla kabli o izolacji papierowo-olejowej sprawdzenia uktadu olejowo-ci$nieniowego,

f) dla kabla o napigciu 110 kV zaleca si¢ rowniez dokonanie pomiaru predkosci
rozchodzenia sig¢ fal.

11.16. Zalaczanie linii kablowych o napigciu znamionowym od 1 kV do 30 kV
wylaczonych ze wzgledow ruchowych, a posiadajacej wlasny wytacznik i zabezpieczenia
chroniace ja przed skutkami zwar¢ i przepigc na okres czasu nie przekraczajacy 15 dni nie
wymaga uprzedniego wykonania jakichkolwiek badan. W przypadku braku zabezpieczen
nalezy wykona¢ pomiar rezystancji izolacji przed kazdorazowym zataczeniem.

11.17.  Zalaczanie linii kablowych o napigciu znamionowym do 1 kV wylaczonych ze
wzgledow ruchowych a posiadajacej wlasny wytacznik i zabezpieczenia chroniace ja
przed skutkami zwar¢ 1 przepig¢ na okres czasu nie przekraczajacy 60 dni nie wymaga
uprzedniego wykonania jakichkolwiek badan. W przypadku braku zabezpieczen nalezy
wykona¢ pomiar rezystancji izolacji przed kazdorazowym zalaczeniem.

11.18. Jezeli warto§¢ zmierzonych parametrow linii kablowej napigciu 110 kV bedzie
mniejsza od warto$ci podanych w dokumentacji technicznej to nalezy przed zalaczeniem
wykona¢ probg napigciowa izolacji linii, zgodnie z zatacznikiem nr 1 niniejszej instrukcji i
po uzyskaniu wynikow pozytywnych z proby zalaczy¢ te lini¢ na zasadach wyzej
ustalonych.

11.19. Lini¢ kablowa wylaczona trwale przez zabezpieczenie, mozna jednorazowo
zalaczy¢ probnie. Zalaczenie moze nastapi¢, jezeli jest pewno$é, ze linia nie jest
uszkodzona lub, jezeli wylaczenie nie nastapito bezposrednio po zataczeniu linii pod
napigcie po zakonczeniu na niej prac konserwacyjno-remontowych.

11.20. Po samoczynnym wyltaczeniu linii kablowej przed jej zalaczeniem nalezy spra-

wdzi¢ 1 odnotowa¢ wskazania dziatania zabezpieczen. Dla linii kablowych 110 kV o

izolacji papierowo-olejowej w przypadku obustronnego wyltaczenia w wyniku dziatania

uktadow zabezpieczeniowych, dopuszcza si¢ jednorazowe zataczenie pod napigcie, jezeli:

a) wylaczeniu nie towarzyszyto zadziatanie sygnalizacji ci$nienia oleju,

b) wylaczenie nie nastapito bezposrednio przy probie zalaczenia po pracach
konserwacyjno-remontowych,
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c) ogledziny dorazne nie wykazaty zadnych uszkodzen lub $ladow przebicia izolacji albo
przeskoku.

11.21.  Jezeli w wyniku préobnego zataczenia linii kablowo-napowietrznych SN1 110 kV

nie nastapilo zalaczenie linii do pracy (,,nie zostato przyjgte napigcie”), kolejne zataczenie

dopuszcza si¢ jedynie w przypadku, gdy:

a) ustali si¢ 1 usunie przyczyng na napowietrznym odcinku linii,

b) stwierdzi si¢ 1 usunie nieprawidtowe dziatanie uktadow zabezpieczen,

c) uzyska si¢ pozytywny wynik oceny stanu technicznego ogledzin doraznych odcinka
kablowego linii.

11.22. Zalaczanie linii kablowej o napigciu od 1 do 18/30 kV po wytaczeniach
samoczynnych nalezy wykonywac po sprawdzeniu rezystancji izolacji zyt miernikiem, o
napigciu 2,5 kV oraz sprawdzeniu ciaglosci zyt za pomoca urzadzenia o napigciu
wyjsciowym 24 V i stwierdzeniu (z adnotacja w dokumentacji ruchowej), ze izolacja zyt
kabla jest wtasciwa, a ciagtos¢ zyt jest zachowana.

11.23. Dla linii kablowych 110 kV nalezy dodatkowo wykona¢ pomiar pojemnosci
kabla.

11.24. Dopuszcza si¢ jednorazowe zalaczenie linii o napigciu do 18/30 kV po
wylaczeniu samoczynnym bez sprawdzenia rezystancji izolacji 1 ciaglo$ci zyt w
przypadku:

a) koniecznos$ci szybkiej likwidacji skutkow awarii,

b) linii wyposazonych we wskazniki przeplywu pradu zwarcia, jezeli w wyniku ogledzin
polozenia wskaznikéw nie stwierdzono przeptywu pradu zwarcia przez wylaczona
linie,

¢) linii kablowo-napowietrznych.

11.25. Po wylaczeniu linii kablowej i odstawieniu jej z eksploatacji - dla wykonania
przebudowy lub naprawy - po sprawdzeniu braku napigcia nalezy obustronnie linig¢
uziemi¢, w tym réwniez na wszystkich jej roztaczonych odcinkach. Zdjgcie uziemien jest
dopuszczalne zgodnie z warunkami podanymi w ,,Instrukcji organizacji bezpiecznej pracy
urzadzeniach i instalacjach energetycznych”.

11.26. Zalaczanie linii po remoncie lub przebudowie moze nastapi¢ wylacznie wedlug
procedury przewidzianej dla linii nowych z tym, ze linia powinna by¢ zalaczona po czasie
nie dluzszym niz 15 dni od chwili wykonania badan odbiorczych dla napigcia do 30 kV
oraz 3 dni dla linii 110 kV.

11.27. W przypadkach uzasadnionych technicznie i ekonomicznie dopuszcza si¢
zalaczenie linii kablowych SN o napigciu do 30 kV po wykonaniu ograniczonej proby
napigciowej dla wartosci 1,5 U, ustalonej w zalaczniku nr 1, a dla linii kablowych o
izolacji wykonanej z polietylenu termoplastycznego (PE) mozna zrezygnowaé z
wykonywania proby napigciowej catkowicie. Warunek moze by¢ spelniony tylko dla linii
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po naprawie, na ktore operator posiada pelna dokumentacj¢ eksploatacyjna zawierajaca
szczegdlowe informacje o jej stanie technicznym. Ograniczenie proby napigciowej lub
rezygnacja z proby napigciowej jest decyzja autonomiczna 1 zatwierdzana przez operatora
sieci rozdzielczej.

12. PROGRAM PRACY LINIT KABLOWYCH W SIECI ROZDZIELCZEJ

12.1. Ruch elektroenergetycznej sieci rozdzielczej o napigciu znamionowym wyzszym
niz 1 kV jest prowadzony na podstawie programu pracy.

12.2. Operator systemu rozdzielczego okresla sytuacje i warunki, dla ktérych
wystepuje konieczno$¢ opracowania programoOw pracy sieci z liniami kablowymi o
napigciu znamionowym nizszym niz 1 kV.

12.3. W programie pracy sieci elektroenergetycznej z liniami kablowymi okresla si¢ w

szczegolnosci:

a) uktady potaczen sieci dla ruchu w warunkach normalnych i w wybranych stanach
szczegolnych,

b) wymagane poziomy napigcia,

¢) warto$ci mocy zwarciowych,

d) rozplywy mocy czynnej i biernej w charakterystycznych stanach pracy sieci,

e) dopuszczalne obciazenia,

f) nastawienia zabezpieczen oraz automatyki faczeniowe;.

12.4.  Program pracy sieci rozdzielczej z liniami kablowymi zawiera program
wylaczen linii do remontu.

12.5.  Program pracy elektroenergetycznej sieci rozdzielczej z liniami kablowymi o
napigciu ponizej 110 kV jest aktualizowany zaleznie do potrzeb, jednak nie rzadziej niz co
5 lat.

12.6.  Programy pracy sieci kablowej 110 kV sa opracowywane przez operatora
systemu rozdzielczego, co roku do dnia:

a) 30 pazdziernika kazdego roku w szczycie jesienno-zimowym,

b) 30 kwietnia kazdego roku dla doliny letniej.

12.7.  Dla poszczegoélnych czgsci elektroenergetycznej sieci rozdzielczej] moga by¢
opracowane odrgbne programy pracy linii kablowych.

12.8.  Programy pracy sieci z liniami kablowymi powinny wykonywaé stuzby
odpowiedzialne za ruch sieci.

13. OCENA STANU TECHNICZNEGO LINIT KABLOWEJ
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13.1. W celu ustalenia zdolno$ci linii kablowej do dalszej wspolpracy z siecia
rozdzielcza, okre§lenia zakresu i1 terminu wykonania niezbednych prac doraznych,
okresowych oraz remontéw nalezy wykonywac¢ okresowo oceng jej stanu technicznego.

13.2. Zbior zabiegow wykonywanych w celu stwierdzenia stanu technicznego i
dokonania oceny okreslajacej zdolno$¢ linii kablowej do dalszej pracy to wchodzace w
zakres eksploatacji prace polegajace na wykonaniu:

a) diagnostyki technicznej,

b) sprawdzen,

c) probipomiarow,

d) prac planowanych i doraznych,

e) likwidacji skutkéw awarii oraz przyczyn zaklocen,

f) remontow.

13.3. Ocena stanu technicznego linii kablowych, jako czg$¢ skladowa oceny stanu

technicznego sieci, powinna uwzglednia¢ w szczegdlnoscei:

a) wyniki ogledzin, przegladow prob i pomiaréw eksploatacyjnych,

b) zalecenia wynikajace z programu pracy sieci,

c) dane statystyczne o uszkodzeniach i zaktoceniach w pracy linii kablowych,

d) wymagania okreslone w dokumentacji technicznej,

e) wymagania wynikajace z lokalnych warunkow eksploatacji,

f) wiek linii kablowej oraz zakresy i terminy wykonania zabiegéw konserwacyjnych,
napraw i remontow,

g) warunki wynikajace z planowej rozbudowy sieci,

h) warunki bezpieczenstwa i higieny pracy,

1) warunki ochrony przeciwpozarowej,

j) warunki ochrony przeciwporazeniowej,

k) zalecenia pokontrolne organéw upowaznionych do kontroli gospodarki energetyczne;j,

1) warunki ochrony $rodowiska naturalnego.

13.4. Operator systemu rozdzielczego zapewnia wykonywanie ocen stanu
technicznego linii kablowych sieci jako dorazne i1 okresowe.

13.5.  Dorazna ocena stanu technicznego jest wykonywana, dla linii kablowych sieci
rozdzielczej, po kazdym zabiegu diagnostycznym lub wedlug uznania operatora sieci.

13.6.  Dorazna ocena stanu technicznego sieci rozdzielczej obejmuje:

a) ustalanie uszkodzen, ktére zagrazaja otoczeniu lub moga spowodowaé powigkszenie
skutkéw awarii 1 wymagaja natychmiastowego usunigcia,

b) ustalanie usterek do likwidacji w trybie prac doraznych, realizowanych w ciagu
najblizszych trzech miesigcy,

c) ustalanie prac eksploatacyjnych przewidzianych do umieszczenia w najblizszym,
rocznym planie prac eksploatacyjnych.
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13.7. Okresowa ocena stanu technicznego linii kablowej sieci rozdzielczej obejmuje:

a) oceng wynikow diagnostyki technicznej,

b) oceng niezawodnoS$ci pracy z analiza przyczyn zaktocen i uszkodzen,

¢) oceng spelnienia zalecen wynikajacych z planéw pracy sieci,

d) oceng spetienia warunkow przytaczenia lub wstgpnych warunkéw przylaczenia,

e) skrocony opis przebiegu pracy,

f) wykaz i oceng stanu technicznego magazynowanego osprzgtu rezerwowego, kabli oraz
czesci lub elementdéw zapasowych,

g) ocen¢ warunkow bezpieczenstwa 1 higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i
ochrony $rodowiska,

h) oceng stanu dokumentacji techniczno-projektowe;j i eksploatacyjnej,

1) wnioski 1 zalecenia koncowe okre§lajace niezbedne do wykonania zabiegi
eksploatacyjne i modernizacyjne oraz ich zakres.

13.8.  Okresowa ocen¢ stanu technicznego linii kablowych objetych niniejsza

instrukcja nalezy przeprowadzic:

a) dla linii kablowych na napigcie znamionowe do 1 kV - nie rzadziej niz raz na piec lat
zbiorczo dla okreslonego obszaru charakteryzujacego si¢ podobnymi warunkami
eksploatacyjnymi, np. linie kablowe zasilane z jednej stacji;

b) dla linii kablowych na napigcie znamionowej powyzej 1 kV - nie rzadziej niz raz na
pig¢ lat indywidualnie dla linii kablowych tej samej rozdzielni,

¢) indywidualnie dla linii kablowej o napigciu znamionowym 110 kV - nie rzadziej niz
raz na trzy lata.

13.9. Ocena stanu technicznego linii kablowych powinna zawiera¢ - w oparciu o
planowanie pracy systemu rozdzielczego - réwniez spodziewane efekty ekonomiczne
planowanych na jej podstawie zabiegow i remontow.

13.10.  Oceng stanu technicznego linii kablowych wykonuja shuzby odpowiedzialne za
ich utrzymanie, w porozumieniu ze sluzbami odpowiedzialnymi za prowadzenie ruchu
danej sieci.

13.11. Wyniki oceny stanu technicznego linii powinny by¢ podstawa do ustalania
zakresu i terminu wykonania prac doraznych oraz remontow.

13.12. Operator systemu rozdzielczego, uwzgledniajac w szczegdlnosci planowanie
pracy systemu rozdzielczego, na podstawie wynikow oceny stanu technicznego linii
kablowych zapewnia sporzadzanie trzyletnich, aktualizowanych co roku, planéw prac
remontowych przewidzianych do realizacji, zawierajacych:

a) szczegotowe zakresy prac,

b) okresy trwania prac,

¢) oszacowania niezbednych naktadéw finansowych.
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13.13. Wynik z dokonanej oceny stanu technicznego i poczynione ustalenia powinny
by¢ odnotowane w dokumentacji eksploatacyjnej linii kablowej (zalacznik nr 5).

14. DIAGNOSTYKA TECHNICZNA

14.1. Diagnostyka techniczna jest elementem oceny stanu technicznego linii kablowe;.

14.2.  Diagnostyka techniczna to dzialalno$¢, za pomoca ktorej okresla si¢ zbior
warto$ci parametrow stanu linii kablowej, a przez pordwnanie ich z warto$ciami
wymaganymi w dokumentacji technicznej lub normach ustala si¢ aktualny jej stan.

15. POMIARY EKSPLOATACYJNE

15.1.  Pomiary rezystancji uziemien roboczych i ochronnych nalezy wykonywaé nie

rzadziej niz raz na 5 lat:

a) Pomiary nalezy wykonywaé¢ za pomoca przyrzadow pomiarowych o klasie
doktadno$ci nie gorszej niz 1,5,

b) Wyniki pomiardéw rezystancji uziemien roboczych i ochronnych nalezy oceni¢ jako
zadowalajace, jezeli spelniaja wymagania obowiazujacych przepiséw,

¢) Wyniki pomiaréw rezystancji uziemien roboczych i ochronnych nalezy odnotowaé w
dokumentacji utrzymania.

15.2.  Pomiary skutecznosci ochrony od porazen wykonywaé nalezy nie rzadziej niz

raz na 5 lat na liniach o napigciu znamionowym nie wyzszym niz 1 kV:

a) Pomiary nalezy wykonywac przy pomocy przyrzadéw o klasie nie gorszej niz 1,5.

b) Wyniki pomiaréw (po ocenie skutecznosci ochrony) nalezy odnotowaé w
dokumentacji utrzymania.

15.3. Do pomiardéw eksploatacyjnych zalicza si¢ wykonywane raz na zmiang pomiary
cisnienia oleju w kablach 110 kV o izolacji papierowo-olejowej dla kazdej fazy osobno
manometrami klasy doktadnosci 1,0 bez wzgledu czy kabel jest pod napigciem czy jest
wylaczony.

15.4.  Zakres pomiaréw i prob okresla zatacznik nr 1. do niniejszej instrukcji.

16. POMIARY OBCIAZEN LINII KABLOWEJ

16.1.  Pomiary obciagzen linii kablowych oraz napig¢ na ich poczatkach i krancach
nalezy wykonywac nie rzadziej niz:
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a) raz na zmiang¢ dla linii na napigcie znamionowe wyzsze niz 1 kV wychodzacych ze
stacji ze statg obstuga (nie dotyczy pomiaru napigcia na krancach linii),

b) raz w roku - w miar¢ mozliwosci w dniach 1 godzinach najwigkszego obcigzenia - dla
linii wychodzacych ze stacji bez stalej obstugi o napigciu znamionowym 110 kV oraz
dla linii z ust.1. w przypadku pomiaru napig¢cia na krancach linii,

¢) co 5 lat - w miar¢ mozliwosci, w czasie najwigkszego obciazenia - dla innych linii.

16.2. Niezaleznie od pomiaru obciazen wykonywanych w terminach okreslonych
wyzej nalezy wykonywa¢ pomiary doraznie po zmianach uktadu sieci lub w przypadku
podejrzenia wystepowania przeciazen linii kablowej (np. czgste zadzialania zabezpieczen).

16.3.  Pomiary obciazen linii kablowych powinny by¢ wykonywane w stacjach
zasilajacych te linie, a przy pomiarze obciazenia na krancach linii nalezy zachowac¢ zasadg
réwnoczesnosci pomiaru.

16.4.  Pomiary nalezy wykonywa¢ za pomoca przyrzadow pomiarowych o klasie
doktadnosci nie gorszej niz 1,5.

16.5.  Wyniki pomiar6w obciazen i napi¢¢ nalezy przekaza¢ personelowi ruchowemu
operatora sieci oraz uja¢ w dokumentacji utrzymania. W przypadku stwierdzenia
przekroczenia obciazen okreslonych w ,Karcie ewidencyjnej linii kablowej” wyniki
pomiardéw nalezy bezzwtocznie przekaza¢ personelowi ruchowemu.

16.6.  Wyniki pomiar6w napie¢ i1 obcigzen linii powinny by¢ wykorzystywane do
prowadzenia ruchu linii oraz planowania prac konserwacyjnych, remontéw i inwestycji.

17. WYMIANA INFORMACJI EKSPLOATACYJNYCH

17.1.  Podmioty prowadzace eksploatacje¢ linii kablowych w sieciach rozdzielczych
oraz podmioty przytaczone do sieci rozdzielczych liniami kablowymi wymieniaja
wzajemnie informacje eksploatacyjne.

17.2. Wymiana informacji eksploatacyjnych obejmuje w zaleznosci od potrzeb:

a) informacje niezb¢dne do sporzadzenia schematow sieci rozdzielczych,

b) wyniki ogledzin, przegladow i oceny stanu technicznego,

¢) wyniki pomiarow i prob eksploatacyjnych,

d) parametry linii kablowych zmienione w wyniku podjecia dziatan eksploatacyjnych,
imienne wykazy o0s6b (wraz z danymi teleadresowymi) odpowiedzialnych za
podejmowanie dziatan eksploatacyjnych.

17.3. Informacje eksploatacyjne, o ktéorych mowa w punkcie 17.2. sa aktualizowane i

przekazywane na biezaco w taki sposob, aby zapewnialy prawidlowa organizacj¢ prac

eksploatacyjnych.
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17.4. Operator systemu przesytowego, operatorzy systemow rozdzielczych oraz
podmioty przytaczone do sieci rozdzielczej stosuja jednolite nazewnictwo i numeracj¢
swoich obiektow i urzadzen.

17.5. Terminy remontéw linii kablowych podmiotéw przylaczonych bezposrednio do
sieci rozdzielczej oraz zwiazanych z tym wylaczen podlegaja uzgodnieniu z operatorem
systemu rozdzielczego.

18. OGLEDZINY LINII KABLOWYCH

18.1. Ogledziny linii kablowych sa elementem okresowej oceny stanu technicznego
dla spelnienia wymagan standardu utrzymania sieci elektroenergetycznych wykonywane
metoda wizualna.

18.2. Ogledziny linii kablowych sieci rozdzielczej powinny by¢ wykonywane w miarg
mozliwos$ci podczas ruchu sieci, w zakresie niezbednym do ustalenia jej zdolnos$ci do
pracy.

18.3.  Rodzaje i zakres ogledzin:

a) ogledziny okresowe stanowia standardowe prace planowane z zakresu utrzymania linii
kablowych we wlasciwym stanie technicznym i powinny obejmowac trasy i widoczne
czgsci wszystkich eksploatowanych linii kablowych,

b) niestandardowe ogledziny eksploatacyjne zaliczamy do nieplanowanych prac
utrzymania sieci kablowej i zarzadzanych wedtug uznania eksploatatora linii kablowe;j
z podziatem na:

e ogledziny dorazne - obejmujace tylko te linie kablowe, ktoérych stan wymaga
sprawdzenia w zaistnialych okoliczno$ciach, a elementy lub cze$ci linii sa
widoczne. Do tych ogledzin zalicza si¢ sprawdzenie miejsca pracy po zakonczeniu
czynno$ci zwigzanych migdzy innymi z usuwaniem stanow awaryjnych oraz po
wykonaniu pomiaréw kontrolnych. Ogledziny dorazne nalezy przeprowadza¢ w
przypadku zaistnienia okolicznoséci, mogacych doprowadzi¢ do uszkodzenia linii
kablowych (np. ruszanie lodéw na rzekach, przez ktére prowadzone sa linie
kablowe, powddz, pozar w poblizu linii, zapadnigcie si¢ ziemi itp.),

e ogledziny zakloceniowe - obejmujace widoczne cze$ci linii 1 trasy kablowej
mogace powodowa¢ zakldcenie pracy linii kablowe;,

e ogledziny inspekcyjne -obejmujace dowolna liczbg tras 1 widocznych czesci linii.

18.4. Ogledziny polegajace na obserwacji i ocenie elementow linii kablowej oraz tras
linii kablowych, bez wchodzenia na stupy, konstrukcje wsporcze, mosty i wiadukty bez
przeprowadzania pomiardéw i prob — wykonywane sa jednoosobowo.

18.5.  Jesli w wyjatkowych sytuacjach do wykonania czynno$ci zwiazanych z
ogledzinami niezbgdna jest praca na wysokos$ci powyzej 2 m, w ktorych wymagane jest
zastosowanie $rodkow ochrony indywidualnej przed upadkiem z wysokos$ci, ogledziny
wykonuje si¢ jak prace na polecenie - dwuosobowo.
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18.6. Wykonujacy czynnosci powinien by¢ wyposazony w lornetke lub $rodki
techniczne do rejestracji obrazu celem dokumentowania zdarzen Ilub dokonania
poglebionej analizy zauwazonej usterki.

18.7. Ogledziny zakonczen linii w pomieszczeniu lub na terenie ruchu elektrycznego
powinny wykonywac¢ tylko osoby do tego upowaznione.

18.8. Ogledziny linii kablowych przechodzacych przez przeszkodg wodna, utozonych
na jej dnie lub prowadzonych na podwodnych konstrukcjach wsporczych wykonuje si¢
przy pomocy specjalistycznego sprzgtu do zdje¢ podwodnych lub przez zespodt
ptetwonurkow.

18.9.  Podczas przeprowadzania ogledzin linii kablowych nalezy w szczegdlnosci

sprawdzic:

a) istnienie i stan oznacznikéw linii kablowych i tablic ostrzegawczych (na brzegach rzek
1 innych wod),

b) stan tras linii oraz otoczenie tras (wymulenie, zapadliny, prace ziemne i budowlane),

c¢) stan tuneli kablowych oraz wejs$¢ do nich i ich odwodnien, sprawnosci wentylacji,

d) stan instalacji, urzadzen i sprzgtu przeciwpozarowego w tunelach kablowych,

e) stan szybow kablowych 1 poszczegolnych stref pozarowych, szczelno$¢ grodzi
przeciwpozarowych, uszczelnien przej§¢ kabli przez stropy, a w przypadku szybu
kablowego wentylowanego stan klapy przeciwpozarowej,

f) dziatanie o$wietlenia elektrycznego w tunelach kablowych (zasadniczego 1
awaryjnego),

g) stan kanalow 1 studzienek kablowych (cato$¢ pokryw, zalanie woda, zasypanie ziemia,
sktadowanie materialdéw na wtazach oraz stan grodzi i przegrod ogniowych),

h) stan techniczny oraz zabezpieczenia przeciwkorozyjnego konstrukcji wsporczych linii
kablowych w kanatach i tunelach oraz przestrzeniach zewngtrznych,

1) stan widocznych powtok ochronnych kabli, w tym oston przeciwkorozyjnych,

j) stan oston kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz zabezpieczenia przed
wnikaniem wody,

k) stan gtowic kablowych (pgknigcia, wycieki zalewy lub oleju, poziom syciwa lub oleju)
1 ztaczy konektorowych,

1) stanu potaczen uziemiajacych przewodow i zaciskow przy glowicach,

m) stan urzadzen dodatkowych linii kablowej,

n) stan ochrony odgromowej na zakonczeniach linii kablowych wspotpracujacych z
liniami napowietrznymi i ich potaczen pradowych,

0) stan ochrony przeciwprzepigciowe] 1 przeciwporazeniowej oceniajac stan potaczen
przewodow uziemiajacych i zaciskow,

p) stan ztaczy kablowych w sieciach o napigciu nie wyzszym niz 1 kV,

q) stan urzadzen i instalacji olejowych, muf zaporowych i1 zbiornikow oleju dla kabli o
izolacji papierowo-olejowej oraz stan zaworéw i manometréw w tym dzialanie
sygnalizacji ci$nieniowej i alarmowej,

r) stan izolatorow przepustowych dla kablowych zlaczy konektorowych w
rozdzielnicach z izolacja SFg,
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s) dziatanie przyrzadéw kontrolno-pomiarowych i rejestrujacych,

t) aktualny stan licznikéw rejestrujacych zadzialanie ogranicznikow przepigc,

u) dziatanie lokalizatorow uszkodzen linii oraz innych wurzadzen Ilinii kablowe]
okreslonych w dokumentacji technicznej,

v) czy w poblizu tras linii kablowych nie prowadzi si¢ wykopow oraz czy na trasach linii
kablowych nie sa sktadowane duze i cigzkie elementy, mogace utrudnia¢ dostep do
kabla lub jego uszkodzenie pod wplywem nacisku na grunt ewentualnie sktadowanych
elementow,

w) stan napiséw informacyjnych i ostrzegawczych oraz oznaczen, a takze ich zgodnos¢ z
dokumentacja techniczng linii kablowe;.

18.10. W trakcie trwania ogledzin dokonuje si¢ wpisu o0 zauwazonych
nieprawidlowosciach do karty ogledzin linii kablowej, ktora przekazuje si¢ zlecajacemu
wykonanie tych czynnosci.

18.11.  Zapisy z karty ogledzin powinny by¢ odnotowane w karcie eksploatacyjnej linii
kablowej (zatacznik nr 5) i wykorzystywane do oceny stanu technicznego. Wynik tej
oceny nalezy odnotowa¢ w odpowiedniej rubryce karty eksploatacyjnej linii kablowej,
razem z decyzja o planowaniu prac konserwacyjnych i remontowych.

18.12. Karty ogledzin linii kablowych (zatacznik nr 2) wchodza w sktad dokumentacji
utrzymania linii kablowej i przechowywane sa wedlug zasad dla niej ustanowionych przez
operatora sieci.

18.13. W przypadku stwierdzenia, podczas wykonywanych ogledzin okresowych
bezposredniego zagrozenia stanu linii, wyniki ogledzin powinny by¢ przekazywane
niezwtocznie dostgpnymi $rodkami tacznosci personelowi kierowniczemu operatora sieci
rozdzielczej, a nastgpnie wpisywane do karty ogledzin.

18.14. W czasie wykonywania czynno$ci zwigzanych z niestandardowymi ogledzinami
1 po ewentualnym stwierdzeniu usterek nalezy natychmiast powiadomi¢ dostgpnymi
srodkami tacznosci zarzadzajacego ogledziny.

18.15. Wyniki niestandardowych ogledzin oraz wszystkie istotne spostrzezenia
powinny by¢ odnotowane w karcie ogledzin z zaznaczeniem typu ogledzin i w karcie
ewidencji awarii linii kablowych (zatacznik nr 3).

18.16. Wyniki ogledzin doraznych powinny by¢ przekazywane (oprocz powiadomienia
dostgpnymi $rodkami taczno$ci z miejsca stwierdzenia uszkodzen) niezwlocznie po ich
zakonczeniu personelowi kierowniczemu w postaci protokotu.
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18.17. Wyniki ogledzin zaktéceniowych - powinny by¢ przekazywane niezwtocznie po
ustaleniu przyczyny i miejsca zaklocenia dostgpnymi S$rodkami facznosci, a po
zakonczeniu czynno$ci zwigzanych z tymi ogledzinami w formie protokotu - personelowi
ruchowemu zarzadzajacego ogledziny, ktory podejmuje decyzje o terminie i sposobie
usunigcia dostrzezonych nieprawidlowosci.

18.18. Ogledziny okresowe linii kablowych o napigciu znamionowym 110 kV
przeprowadza si¢ nie rzadziej niz raz w roku, a 0 napigciu znamionowym nizszym niz
110 kV nie rzadziej, niz co 5 lat.

18.19. Wyniki ogledzin linii kablowych powinny by¢ odnotowane w ,,Ksiazce obiektu
budowlanego” wedlug podziatu okreslonego w punkcie 3.3.5.

19. PRZEGLADY LINII KABLOWYCH

19.1.  Przeglady linii kablowych to czynnosci z zakresu planowanych prac
eksploatacyjnych, ktore stanowia zbidr zabiegéw technicznych wynikajacych z oceny
stanu technicznego, majace na celu utrzymanie linii kablowych 1 obiektow
towarzyszacych we wlasciwym stanie technicznym.

19.2. Terminy i zakresy przegladow poszczego6lnych linii kablowych sieci rozdzielczej
powinny wynika¢ z przeprowadzonej oceny stanu technicznego linii poprzedzonej
ogledzinami.

19.3. Terminy przegladow linii kablowych 110 kV oraz zwiazane z tym wylaczenia
obiektéw i1 urzadzen uzgadnia si¢ z operatorem systemu przesytowego.

19.4.  Przeglady linii kablowych obejmuja:

a) czynnosci wchodzace w zakres ogledzin,

b) proby i pomiary,

c) dla kabli o izolacji papierowo-olejowej sprawdzenie stanu instalacji olejowej i
sygnalizacyjnej linii,

d) naprawy i prace konserwacyjne,

e) wymiany lub uzupehienia.

19.5.  Przeglad linii kablowych 110 kV o izolacji papierowo-olejowej nalezy

przeprowadzi¢ rowniez, gdy stwierdzi sig:

a) wyciek oleju z uktadu olejowo-cisnieniowego kabla,

b) uszkodzenia w obrgbie zewngtrznej instalacji ci$nieniowej oleju,

¢) uszkodzenie powloki otowianej,

d) uszkodzenie muf,

e) nadmierny wzrost ciSnienia oleju w instalacji pomimo nieprzekroczenia dopuszczalnej
obciazalnos$ci pradowej kabla, a nast¢pnie nadmierny jego okresowy spadek.
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19.6. Uszkodzenie izolacji linii kablowej moze by¢ spowodowane miejscowym

obnizeniem wytrzymatosci elektrycznej uktadu w wyniku:

a) btedu fabrycznego,

b) zawilgocenia izolacji wskutek nieszczelnosci powtoki otowianej dla kabli o izolacji
papierowo-olejowej oraz utraty szczelnosci powloki ochronnej kabli z izolacja PVC
(polwinitu), PE (polietylenu termoplastycznego) Ilub XLPE (polietylenu
usieciowanego),

c) procesOw starzenia si¢ izolacji,

d) btedéw montazowych (wgniecenia kabla, przegrzanie przy lutowaniu, wadliwy
montaz izolacji gtowic lub muf itp.).

19.7.  Uszkodzenie izolacji papierowo-olejowej kabla w czasie pracy niezaleznie od

zniszczenia izolacji w miejscu przebicia, powoduje na ogot:

a) uszkodzenie zewngtrznej powtloki kabla polaczone z wyciekiem oleju a w
konsekwencji spadek ci$nienia w instalacji olejowe;,

b) zanieczyszczenie warstw izolacji papierowo-olejowej w sasiedztwie powloki
olowianej wskutek wzrostu ci$nienia gazdéw powstajacych z rozktadu oleju pod
wplywem dzialania tuku elektrycznego, przy czym zasigg tego zanieczyszczenia moze
sigga¢ do kilku metrow od miejsca przebicia,

¢) wniknigcie wilgoci z otaczajacego gruntu do izolacji papierowo-olejowej kabla,
szczegolnie w przypadku, gdy do chwili znalezienia i1 zabezpieczenia miejsca
uszkodzenia nie zdolano bezprzerwowo utrzymaé¢ w instalacji olejowej kabla
nadci$nienia, przynajmniej 0,01 MPa,

d) uszkodzenie (nadtopienie lub przetopienie) zyly roboczej kabla.

20. KONSERWACJE, NAPRAWY I REMONTY

20.1. Konserwacje

20.1.1. Konserwacje i remonty sieci kablowej oraz zwiazanych z nia obiektow
przeprowadza si¢ w terminach i zakresach wynikajacych z dokonanej oceny stanu
technicznego, uwzgledniajac spodziewane efekty techniczno-ekonomiczne planowanych
remontow.

20.1.2. W ramach konserwacji wykonywane sa prace, polegajace miedzy innymi na:

a) uzupehlieniu syciwa w liniach kablowych z izolacja z papieru lub papieru
przesyconego,

b) dokrecenie §rub w konstrukcjach nos$nych,

c¢) dokrecanie $rub zaciskéw pradowych, uziemien, przewodow ochronnych itp.,

d) wykonywanie napraw zabezpieczenia antykorozyjnego konstrukcji stalowych 1
betonowych,

e) dokonaniu naprawy niewielkich uszkodzen konstrukcji murowych tuneli i kanalow
kablowych,

f) uzupehienia drobnych ubytkéw powstatych w konstrukeji kanalizacji kablowej jej
czyszczenie itp.

37



Instrukcja eksploatacji elektroenergetycznych linii kablowych

20.1.3. Uzupehienia syciwa (masy bitumicznej lub impregnatu) wykonuje si¢ w celu
zabezpieczenia przed przenikaniem wilgoci do wngtrza kabla i dla odizolowania zyt w
mufach 1 glowicach.

20.1.4. Rozroéznia si¢ dwa rodzaje zalew kablowych:

a) zalewg kablowa typu A - stosuje si¢ do zalewania muf instalowanych pod ziemiq i
glowic pracujacych w temperaturze otoczenia nie przekraczajacej +35 °C,

b) zalewe kablowa typu B - stosuje si¢ do zalewania muf i glowic instalowanych na
wolnym powietrzu lub we wngtrzach o temperaturze otoczenia nie przekraczajace]
+65 °C.

20.1.5. Do uzupetniania oraz zalewania muf 1 glowic kablowych na napigcie U, do
10 kV nalezy stosowa¢ zalewy kablowe (czarne) typu A i B, a przy napigciu pracy Uy,/U,
w zakresie od 8,7/15 do 18/30 kV nalezy stosowac ,,syciwo nie$ciekajace”.

20.1.6. Do uzupeliania i napekliania glowic oraz wkladek otowianych w mufach
przelotowych o napigciu znamionowym od 8,7/15 kV do 18/30 kV stosowac nalezy
syciwa kablowe rodzaju I (zwykte), II (niesciekajace) lub impregnaty typu B -30, B - 60.

20.1.7. Syciwo I 1 II rodzaju przygotowuje si¢ jak zalewg kablowa A z tym, zZe
temperatura winna wynosi¢ 125 °C (max. 130 °C).

20.1.8. Impregnat typu B-30 w temp. otoczenia +20 °C stanowi ggsta ciecz o
konsystencji jednorodnej, ciagliwej o zabarwieniu brunatnym, temp. krzepnigcia +5 °C,
wytrzymalos$ci elektrycznej na przebicie 160 kV/cm.

20.1.9. Impregnat typu B-60 w temperaturze otoczenia +20 °C stanowi produkt polstaty,

kleisty (lepki) o zabarwieniu brunatnym, temp. krzepnigcia +12 °C, wytrzymatosci

elektrycznej na przebicie 160 kV/cm. Impregnaty stuza do:

a) nasycania, gotowania i przelewania tasm papierowych, ktorymi nawijane sa zyty kabli
w czasie montazu muf i glowic kablowych w celu usunigcia z nich wilgoci,

b) przelewania muf, wktadek otowianych i glowic w czasie montazu w celu usunigcia z
ich wnetrza wilgoci, a takze wilgoci z koncéw taczonych zyt kabli,

c) ostatecznego napetniania muf, wktadek otowianych i glowic kablowych.

20.1.10. Impregnat typu B-30 stosujemy w celu usunigcia wilgoci, zalewania
potaczonych wewnatrz muf kablowych kabli trojzytlowych i tréjptaszczowych.

20.1.11. Impregnat typu B-60 - stosujemy do zalewania koncow kabli w glowicach
kablowych wngtrzowych i napowietrznych kabli tréjzytowych i trojptaszczowych.

20.1.12. Impregnaty przed uzyciem musza by¢ odwodnione (w celu pozbycia si¢ wilgoci)
przez wygotowanie w temp. nie przekraczajacej +130 °C.

20.1.13. Olej izolacyjny do dopelnienia zbiornikow i plukania kabla 110 kV o izolacji
papierowo-olejowej powinien mie¢ wytrzymato$¢ elektryczna nie mniejsza niz 80 kV/mm
1tgd — wspolczynnik strat nie wigkszy niz 0,0035.

Uwaga: w niektorych starszych instalacjach olejowych kabli stosowany byt preparowany
izolacyjny olej kondensatorowy.
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20.2. Naprawa, usuwanie uszkodzen linii kablowej

20.2.1. Identyfikacje linii kablowej i lokalizacj¢ wykonuje zespot pracownikow
wyposazony w odpowiedni sprzet techniczny 1 pomiarowy.

20.2.2. Do wyznaczania tras i lokalizacji uszkodzen kabli stosuje si¢ migdzy innymi:

a) lokalizator indukcyjny do ustalania trasy kabla, glgbokosci ulozenia i1 aktywnej
lokalizacji miejsca uszkodzenia,

b) zestawy do wykrywania i lokalizacji doziemienia z zastosowaniem generatora udaréw
1 sond,

c) generatory akustyczne do lokalizacji uszkodzen spowodowanych zwarciami,
przerwami zyty roboczej oraz uszkodzeniem powtoki ochronnej,

d) zestawy do lokalizacji wstgpnej przy uzyciu przystawki udarowej oraz metoda fali
wedrownej,

e) echometry do lokalizacji wstgpnej uszkodzen niskoomowych oraz lokalizacji przerw
zyty roboczej,

f) generatory impulséw do bardzo precyzyjnego ustalenia miejsca uszkodzenia izolacji o
duzej rezystancji, przerw w powtoce i ciagtosci zyly roboczej,

g) lokalizacja uszkodzeh metoda nieniszczaca przy zastosowaniu systemu do pomiaru
wyladowan niezupetnych,

20.2.3. Usuwanie uszkodzen linii kablowej nalezy wykonywaé tak, by wlasnosci
naprawianej linii po usunigciu uszkodzen byty zgodne z dokumentacja techniczna
obowiazujaca dla danej linii oraz wymaganiami norm.

20.2.4. Usuwanie uszkodzenia linii kablowej nalezy zacza¢ niezwtocznie, rozpoczynajac
od lokalizacji miejsca uszkodzenia - nie pdzniej jednak jak ustanawiaja to uzgodnienia
operatora sieci rozdzielczej zawarte w dokumentacji ruchowe;.

20.2.5. Prace zwiazane z usuwaniem uszkodzenia linii w przestrzeniach zewngtrznych
nalezy prowadzi¢ nieprzerwanie, az do czasu pelnego zakonczenia izolacji zyt linii, to
znaczy do czasu zmontowania kompletnej mufy czy glowicy, wzglednie do czasu
catkowitego uszczelnienia powlok zewngtrznych w tym zalutowania lub zatozenia
kapturkow ochronnych na przecigtych koncach kabli zabezpieczajac te odcinki przed
wnikaniem wilgoci.

20.2.6. Miejsce pracy przy wykonywaniu naprawy linii kablowej powinno by¢ tak
przygotowane, aby zabezpieczalo przyjeta technologie naprawy przed wplywami
szkodliwych czynnikow zewngtrznych, takimi jak: kurz, pyly, wyziewy, opary oraz
opadami atmosferycznymi. Do tego celu nalezy stosowaé specjalnie przystosowane
namioty.

20.2.7. W namiocie nalezy utrzyma¢ odpowiednia czysto$¢ 1 wilgotno$¢ powietrza, aby
byla zagwarantowana wilasciwa jako$¢ prac naprawczych, szczegdlnie dla czynnosci
wykonywanych na liniach kablowych powyzej 60 kV.

20.2.8. Jesli dla wykonania prac naprawczych (lub remontowych) linii kablowej jest
niezbedne wejscie do sasiedniego budynku, lokalu lub na teren sasiedniej nieruchomosci,
wykonawca naprawy jest obowigzany przed rozpoczgciem robdt uzyskaé zgode

39



Instrukcja eksploatacji elektroenergetycznych linii kablowych

wlasciciela sasiedniej nieruchomosci, budynku lub lokalu na wejscie oraz uzgodni¢ z nim
przewidywany sposob, zakres i terminy korzystania z tych obiektéw, a takze ewentualng
rekompensate z tego tytutu.

20.2.9. Rozpoczgcie mechanicznego wykonywania wykopow musi by¢ poprzedzone
uzyskaniem pisemnej zgody od uzytkownikow terenu.

20.2.10. Szczeg6lnym obowiazkiem wykonawcy prac naprawczych zwiazanych z
wykopami na trasie linii kablowej jest ujawnienie wszelkich napotkanych w wykopie nie
udokumentowanych urzadzen i sieci podziemnych, mozliwie doktadne ich zlokalizowanie
oraz zawiadamianie odpowiedniego urzedu.

20.2.11. Wszelkie prace naprawcze zwiazane z zajgciem lub umieszczaniem w pasie
drogi urzadzen i obiektéw nalezy uzgadnia¢ z zarzadca drogi. Na rys. 1. przedstawiono
jeden z przyktadoéw okreslenia pasa drogi.

opaska
4
gruntoane , b . jemdmia pe I
Gl —A T
pobocza  awaryiny d=ielacy

Rys. 1. Schemat skrajni drogi, dwujezdniowej klasy A lub S — wymiary w [m]

20.2.12. Oznakowanie prowadzonych robot na drogach publicznych, a szczegdlnie w
obrgbie pasa ruchu podlega bezwzglgdnemu uzgodnieniu i zatwierdzeniu przez wlasciwy
dla danej drogi organ zarzadzajacy ruchem, po uzgodnieniu z wiasciwym zarzadem drogi.

20.2.13. Odcinki na jezdniach, na ktorych sa zatrudnieni pracownicy, nalezy
zabezpieczy¢ zaporami drogowymi i znakami ostrzegawczymi oraz zapewni¢ na nich
sygnalizowanie niebezpieczenstwa.

20.2.14. Prace zwiagzane z robotami ziemnymi wykonujemy po przeprowadzeniu oceny
gruntu i1 glgbokosci wykopu, a w razie koniecznos$ci, po zastosowaniu odpowiednich
zabezpieczen przed osuwaniem sig¢ ziemi.

20.2.15. Roboty ziemne na glgbokosci ponizej 1 m moga by¢ prowadzone po uprzednim
zabezpieczeniu przed osunigciem si¢ gruntu odpowiednim szalowaniem.

20.2.16. Wykopy o S$cianach pionowych bez rozparcia lub podparcia (nie umocnione)
moga by¢ wykonywane tylko w gruntach suchych, gdy teren przy wykopie nie jest
obciazony w pasie o szerokosci roéwnej glebokosci wykopu, a wykop wykonuje sig:

a) w skatach zwartych jednorodnych przy odspajaniu mechanicznym do gigbokosci 2 m,
b) w pozostatych gruntach - do gltebokosci 1 m.
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20.2.17. Odcinek linii o uszkodzonej izolacji nalezy usuna¢. Usuwamy kabel linii do
miejsca, w ktorym nie wystgpuje zawilgocenie, przegrzanie ani zanieczyszczenie oraz do
miejsca, w ktorym powloka metalowa lub ochronna nie jest uszkodzona.

20.2.18. Wycinanie kabla nalezy przeprowadza¢ stopniowo, odcinajac kazdorazowo
odcinek o dtugosci okoto 0,5 m i sprawdzajac stan izolacji oraz powtok pozostatego konca
kabla.

20.2.19. W miejsca usunigtych odcinkéw kabli wykonuje si¢ wstawki w taki sposob, aby

mufy lub mufa nie znajdowaty si¢ w miejscach niedozwolonych - okreslonych w normach

i zasadach budowy linii kablowych oraz:

a) w przepuscie lub w poblizu przepustu, a odlegtos¢ mufy od krawedzi przepustu
wynosita co najmniej 3 m,

b) bezposrednio pod glowica, a mufa laczaca odcinek kabla do gtowicy znajdowata si¢ w
odleglosci rownej, co najmniej 3 m od konstrukcji, na ktora wprowadzony jest kabel
(w przypadku glowic napowietrznych), lub rownej co najmniej 5 m poza Sciang
budynku, w ktéorym umieszczona jest glowica.

20.2.20. W pozostatych przypadkach ilo§¢ muf lub wstawek limitowana jest tylko
wzgledami ekonomicznymi.

20.2.21. Jako wstawki nalezy stosowa¢ odcinki kabli o budowie, materiale 1 przekroju zyt
takich samych, jak kabel w linii uszkodzonej. W przypadku braku odpowiednich kabli
dopuszcza si¢ stosowanie na wstawki odcinkéw kabli o wigkszych przekrojach zyt niz
przekroje zyt kabla linii uszkodzone;.

20.2.22. Operator systemu rozdzielczego moze dopusci¢ w sytuacji wyjatkowej taczenie
kabli r6znego typu tylko dla wyprowadzen na linie napowietrzne pod warunkiem, Ze nie
bedzie to wplywato negatywnie na linig¢ kablowa, podczas zataczania pod napigcie oraz na
warto$ci parametréw mierzonych podczas badania linii.

20.2.23. Przygotowanie i technologiczne potaczenie kabli mufami, w tym metaliczne
taczenie zyt, wykonuje si¢ zgodnie z instrukcja montazu zataczana przez producenta do
stosowanej mufy.

20.2.24. Do 1aczenia uszkodzonych kabli z izolacja papierowa przesycona z
zastosowaniem zalew bitumicznych (czarnych) typu A i B oraz impregnatow typu B
nalezy stosowac¢ oddzielne metalowe kociotki.

20.2.25. Do montazu mufy lub glowicy nalezy kazdorazowo uzywaé nowej zalewy
kablowej, a przed przygotowaniem zalewy nalezy sprawdzi¢ jej ewentualne zawilgocenie
przez podgrzanie do temperatury 130 - 150°C w otwartym naczyniu 1 stwierdzeniu czy na
powierzchni zalewy pojawita si¢ piana (w przypadku pojawienia si¢ piany zalewa jest
zawilgocona 1 nie nalezy jej stosowac). Male zawilgocenie zalewy mozna usunaé przez
ogrzewanie zalewy w otwartym kotle do momentu, gdy tworzenie si¢ piany ustanie, a
piana zniknie z powierzchni ogrzewanej zalewy w czasie nie dluzszym niz 2 godziny -
zalewg pozbawiong wilgoci mozna uzy¢ do napelniania osprzgtu.

20.2.26. Ogrzewanie zalewy nalezy wykonywaé¢ w poblizu montowanego osprzgtu
kablowego, lecz nie w rowie, kanale, tunelu kablowym, rozstawionym namiocie lub w
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budynku stacji transformatorowej. Nasycony papier kablowy i zalewg bitumiczna oraz
olejowa nalezy ogrzewa¢ w przeznaczonych do tego celu kociotkach, chroniac przed
opadami atmosferycznymi 1 kurzem, ustawionych na specjalnych piecykach lub nad
ogniem z materialu bezdymnego (np. wegiel drzewny).

20.2.27. W przypadku wystapienia ztych warunkéw atmosferycznych, opadow
atmosferycznych, lub duzej wilgotnosci powietrza, piec i kociot z zalewa lub impregnatem
powinien by¢ chroniony zadaszeniem. Zalewg¢ nalezy ogrzewaé réwnomiernie do
osiagnigcia plynnosci 1 temperatury:

a) zalewa kablowa typu A - ok. 160°C,

b) zalewa kablowa typu B - ok. 180°C,

c) zalewa olejowa (impregnaty) - ok. 125°C.

20.2.28. Temperatur¢ zalewy nalezy mierzy¢ za pomoca termometru w metalowej
oprawie.

20.2.29. Po zdjeciu kotta z pieca i przeniesieniu do miejsca montazu osprz¢tu kablowego,
ogrzana zalewe nalezy wlewaé¢ do muf i glowic czerpakiem stosujac metalowy lejek
umieszczony w otworze wlewowym. Przed napetnieniem impregnatem lub syciwem
kablowym wkiadki metalowej nalezy pamigta¢é o podgrzaniu kadluba mufy do
temperatury ok. 70 °C.

20.2.30. Zaleca si¢ przy napeitnianiu syciwem kablowym lub impregnatem wkiadek
metalowych muf (do kabli powyzej 15 kV) stosowaé pompg podcisnieniowa.

20.2.31. Osprzet kablowy zastosowany przy wykonywaniu napraw musi posiadaé
dopuszczenie do stosowania zgodnie z odrgbnymi przepisami i normami.

20.2.32. Montaz osprzetu kablowego przy usuwaniu uszkodzen linii kablowych nalezy
wykonywaé¢ w sposdb zgodny z wymaganiami instrukcji zataczonej przez producenta
osprze¢tu dopiero po stwierdzeniu, ze:

a) zyly pozostatych czgsci linii nie maja przerw,

b) powtoka metalowa lub zyta ochronna koncoéw kabla pozostatych czesci linii nie jest
uszkodzona,

c) izolacja koncoéw kabla pozostatych czesci linii nie jest zawilgocona, przegrzana ani
zanieczyszczona,

d) rezystancja izolacji pozostatych czesci linii dla kazdej zyly kabla wzgledem
pozostatych zwartych 1 uziemionych, zmierzona w stanie ustalonym miernikiem
rezystancji izolacji o napigciu, co najmniej 2,5 kV (w przypadku kabli o napigciu
znamionowym 250 V — miernikiem izolacji o napigciu 1 kV), przeliczona na
temperature 20 °C i dlugo$¢ 1 km nie jest mniejsza niz okre$lona w zataczniku nr 1.

20.2.33. Przy usuwaniu uszkodzen izolacji papierowo-olejowej w liniach kablowych
najpierw montujemy zawory spustowe oleju, a po wycigciu odcinka uszkodzonego
wypuszczamy z obu taczonych czesci odcinkéw hydraulicznych olej w ilosci nie
mniejszej niz po 10 litrow z kazdego. Pozostate czynnosci zwiazane z usuwaniem
uszkodzen kabli o izolacji papierowo-olejowej nalezy wykonywaé z postanowieniami
instrukcji stosowanych muf oraz z wytycznymi dokumentacji techniczne;.
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20.2.34. Usuwanie uszkodzen powtoki metalowej, polwinitowej lub polietylenowej kabli

utozonych bezposrednio w ziemi nalezy wykonywac¢ tak, jak usuwanie uszkodzen izolacji
kabli.

20.2.35. Uszkodzenie powloki w kablach uszczelnionych wzdhuznie kwalifikuje si¢ do
wymiany jak uszkodzony odcinek kabla.

20.2.36. Dopuszcza si¢ naprawe, wedtug sprawdzonych i dopuszczonych do stosowania
technologii, uszkodzonej powloki zewngtrznej dla kabli o izolacji z PVC, PE lub XLPE o
napigciu do 3,6/6 kV utozonych na pédtkach w tunelach i kanatach oraz bezposrednio w
ziemi po stwierdzeniu braku wody w przestrzeni pomigdzy izolacja zyly a powloka
zewnetrzng.

20.2.37. Dopuszcza si¢ naprawe, wedlug sprawdzonych i dopuszczonych do stosowania
technologii, uszkodzonej zewngtrznej powtoki polwinitowej lub polietylenowej kabli o
napigciu znamionowym linii do 8,7/15 kV utozonych na poétkach w tunelach i kanatach
pod warunkiem, ze nie sg zawilgocone.

20.2.38. W liniach wykonywanych kablami olejowymi dopuszcza si¢ usuwanie
uszkodzen powtoki metalowej przez zalutowanie lub natozenie bandaza z tasm
przesyconych zywica samoutwardzalna lub inna sprawdzona i dopuszczona do stosowania
technologia. Naprawione miejsce uszkodzenia powloki kabla nalezy dodatkowo
zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi, a natozone ostony z materiatu
niemagnetycznego 1 metalowe ostony kabla (pancerz, bandaz ci$nieniowy) nalezy
polaczy¢ metalicznie ze soba i z powtoka metalowa kabla.

20.2.39. Glowice nalezy wykonywaé po zamocowaniu kabla w miejscu i pozycji, w
jakich ma on sig stale znajdowac.

20.2.40. Nie zabrania si¢ montowania glowicy na odgigtej czgsci kabla (np. na ziemi) i
podnoszenia gtowicy wraz z kablem na konstrukcje wsporcza (np. shup) pod warunkiem,
7ze zastosowana zostanie technika montazu, przy ktorej nie nastapi przekroczenie
minimalnego promienia zginania kabla oraz z wyjatkiem przypadkéw koniecznosci
wykonywania gtowicy w czasie opadow atmosferycznych i braku mozliwos$ci skutecznego
zabezpieczenia miejsca pracy na konstrukcji wsporczej przed opadami.

20.3. Sprawdzenia linii kablowych na napiecie do 18/30 kV w trakcie wykonywania
czynnosci naprawczych

20.3.1. W trakcie wykonywania czynnosci naprawczych kabli nalezy bezwzglednie
dokona¢ sprawdzenia:

a) zawilgocenia izolacji papierowe;j,

b) zawilgocenia papieru nasyconego,

c) zawilgocenia zalewy kablowej,

d) zanieczyszczenia izolacji,

€) przegrzewania izolacji papierowe;j,

f) przegrzania izolacji polwinitowej lub polietylenowe;,

g) stanu powtoki metalowej kabla.
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20.4. Podstawowe zasady naprawy uszkodzen kabli 110 KV o izolacji papierowo-
olejowej

20.4.1. Do podstawowych czynnosci naprawczych kabla przy uszkodzonej izolacji

nalezy:

a) instalacja dodatkowego zbiornika wyrownawczego lub wykonanie potaczenie rurkami
z uktadem olejowym nieuszkodzonej zyty kabla przy glowicach, zapewniajac doptyw
oleju z obu stron miejsca uszkodzenia, poza przypadkiem, gdy uszkodzenie wystapito
w poblizu glowicy stacyjnej 1 gdy decydujemy si¢ na odcigcie (usunigcie) odcinka
kabla do glowicy,

b) utrzymanie ci$nienia w uktadzie olejowym na poziomie 0,25 MPa, a w momencie
rozhermetyzowania powtoki kabla, cisnienie nalezy tak wyregulowaé zaworami
odcinajacymi przy zbiornikach, aby ci$nienie w kablu utrzymywalo si¢ w granicach
0,03 - 0,05 Mpa,

c) wycigcie uszkodzonego odcinka kabla, przecinajac go z obu stron miejsca uszkodzenia
w odleglosci co najmniej 0,5 m, zdejmujac uprzednio w miejscu cigcia 25 cm ostony
antykorozyjnej i oczyszczajac doktadnie powierzchnig otowiu,

d) zamkna¢ w obu przecigtych odcinkach kabla kanat olejowy zyly, aby uniknaé
niepotrzebnych strat oleju z kabla,

e) usunaé¢ z obu odcinkdéw kabla pasek otowiu i sprawdzi¢ czy ekran zewngtrzny oraz
zyla robocza nie sa zakopcone produktami spalania oleju (jezeli stwierdzi si¢ $lady
zakopcenia operacje usuwania otowiu nalezy powtarza¢ co 20 — 25 cm, az do
uzyskania czystej powierzchni ekranu i zyty),

f) konce kabla zabezpieczy¢ przed wnikaniem wilgoci naktadajac zaopatrzone w zawory
naktadki termokurczliwe lub otowiane szczelnie przylutowujac do powtoki,

g) przepluka¢ odcinki kabla poprzez otwarcie zawordw odcinajacych olejem kablowym
w ilosci co najmniej 30 litrow, a ostatnie dwa litry oleju nalezy podda¢ petnym
badaniom chemicznym i elektrycznym (przy negatywnym wyniku tych badan plukanie
nalezy powtorzy¢),

h) uzupehic olej kablowy w obu zbiornikach wyréwnawczych do ci$nienia 0,25 MPa,

1) przystapi¢ do montazu mufy lub glowicy, zgodnie ze szczegdélowymi instrukcjami
montazu (montaz osprzgtu moze by¢é wykonany tylko przez specjalnie do tego celu
przeszkolonych pracownikow),

j) naprawy odcinek kabla podda¢ pelnym badaniom, tak jak dla linii nowych, zgodnie z
PN-E-04700 Iub wytycznymi zawartymi w dokumentacji techniczne;.

20.4.2. Naprawa glowicy kablowej, w ktorej nastapito pegknigcie izolatora moze by¢
ograniczona do wymiany samego izolatora w przypadku, gdy peknigcie to zostato dosé
wczesnie zauwazone 1 zabezpieczone. Zabezpieczenie wykonuje si¢ tasma bawelniang i
tasma PVC lub wedlug innych ustalonych w dokumentacji technicznej technologii.
Czynnosci te moga by¢ wykonane tylko pod warunkiem, gdy cis$nienie oleju w glowicy
nie opadto ponizej 0,01 MPa. W przypadku nizszego cis$nienia jak 0,01 MPa nalezy
wykona¢ montaz nowej glowicy, a nastgpnie wykona¢ badanie naprawianego odcinka
kabla w pelnym zakresie.

20.4.3. Naprawa instalacji olejowo-ci$nieniowej kabla 110 kV o izolacji papierowo-
olejowej.
a) Usuwanie nieszczelnosci zbiornikéw wyréwnawczych polega na:

e doktadnym wytarciu zbiornika do sucha, szczegolnie w miejscach taczen,

44



Instrukcja eksploatacji elektroenergetycznych linii kablowych

e zlokalizowaniu miejsca wycieku oleju (w razie konieczno$ci zwigkszy¢ ci$nienie
oleju w zbiorniku), najczesciej wyciek wystepuje na potaczeniach srubowych oraz
gwintowanych,

e usuni¢ciu nieszczelno$ci dokrecajac nakretki Srub pokrywy, korek, zawory
odcinajace 1 manometr - jezeli w dalszym ciagu wystepuje wycieki oleju, nalezy
przej$¢ na pracg zbiornika rezerwowego a uszkodzony naprawic,

e poprawieniu lutowania ewentualnie rozlutowaniu potaczenia i wykonanie go
ponownie.

b) Wymiana uszkodzonych manometrow, manowakuometrow i przewodow olejowych
nalezy przeprowadzi¢ przy zamknigtych zaworach odcinajacych,

c¢) Wymiana uszkodzonych zaworéw odcinajacych na zbiorniku wyréwnawczym
wykonujemy po uprzednim oprdéznieniu zbiornika z oleju oraz w stanie
bezci$nieniowym. Dopuszcza si¢ warunkowo wymiang zaworéw przy cisnieniu oleju

w zbiorniku ponizej 0,05 MPa przez doswiadczonego pracownika z zachowaniem

daleko idacej ostroznosci.

20.5.Remonty

20.5.1. Prace remontowe przy linii kablowej podlegaja obowiazkowi zgloszenia
wlasciwemu organowi na zasadach okreslonych odrgbnymi przepisami.

20.5.2. Zgloszenia nalezy dokona¢ przed zamierzonym terminem rozpoczgcia robot
remontowych. Do ich wykonania mozna przystapi¢, jezeli w terminie 30 dni od dnia
dorgczenia zgloszenia wlasciwy organ nie wniesie sprzeciwu.

20.5.3. Celem remontéw jest odtworzenie pierwotnego stanu technicznego, a roboty
przywracajace pierwotny stan techniczny nie stanowia biezacej konserwacji.

20.5.4. Terminy remontdw oraz zwiazanych z tym wylaczen linii kablowych ustala
operator systemu rozdzielczego.

20.5.5. Terminy remontdOw oraz zwiazanych z tym wylaczen linii kablowych
podlegajacych koordynacji z siecia przesytowa uzgadnia si¢ wg zasad okre$lonych w
punkcie 11.

20.5.6. Operator systemu rozdzielczego decyduje o szczegdétowych harmonogramach prac
remontowych przewidzianych do realizacji na liniach kablowych, okreslajac w
szczegblnosci:

a) czasy 1 terminy wytaczen remontowanych linii kablowych sieci rozdzielczej,

b) czasy gotowos$ci do awaryjnego zataczenia,

c¢) srodki tacznosci ze stuzbami dyspozytorskimi,

d) catkowite czasy trwania prac.

20.5.7. Przekazanie linii kablowej do remontu powinno by¢ dokonane protokolarnie

okreslajac:

a) w zaleznosci od sposobu wykonania - wzajemne obowiazki zleceniodawcy,
wykonawcy 1 eksploatatora linii,

b) termin wykonania remontu,

¢) warunki techniczne,
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d)
e)

wymagania bezpieczenstwa pracy,
termin gotowosci linii kablowej do zalaczenia.

20.5.8. Remont linii kablowych nalezy wykonywa¢ w oparciu o wytyczne remontowe
ustalone po analizie techniczno-ekonomicznej, a w przypadkach uzasadnionych na
podstawie opracowanej dokumentacji remontowej, uwzgledniajac:

a)

b)

g)
h)

oplacalno$¢ remontu w poréwnaniu z mozliwoscia zastgpowania przestarzatego i
niesprawnego  osprzg¢tu  kablowego nowym, jak réwniez  zast¢gpowania
wyeksploatowanych linii kablowych nowymi,

dostosowanie remontowanych linii kablowych do przewidywanych wzrostow
obciazen i wzrostu mocy zwarciowych,

zastosowanie nowoczesnych materiatow,

zastosowanie nowoczesnych technologii montazu i metod pracy,

komasacje poszczegdlnych robot 1 dziatalnosci gospodarczych na liniach kablowych,
interes odbiorcoOw przez maksymalne ograniczenie przerw w dostawie energii
elektrycznej,

interes uzytkownikéw terenow, przez ktory przebiega linia kablowa,

warunki opracowanego harmonogramu prac.

20.5.9. Do zakresu remontu linii kablowych nalezy:

a)
b)

c)

d)

g)

h)
i)

)
k)
D

wymiana peknigtych lub uszkodzonych korpuséw i izolatoréw glowic,

oczyszczenie powierzchni izolacyjnych gtowic kablowych,

zabezpieczenie antykorozyjne glowic, konstrukcji wsporczych, potek kablowych w
tunelach, drzwi wejsciowych, instalacji wentylacyjnej, wtazéw do studni kablowych
oraz koryt mostowych,

wykonanie naprawy uszkodzonych widknistych oston ochronnych kabli (obnazonych
z juty) oraz mozliwych, przy zastosowaniu nowoczesnych rozwiazan technicznych,
do naprawy zewngtrznych powtok polwinitowych lub polietylenowych kabli o
napigciu znamionowym linii do 8,7/15 kV ulozonych na poétkach w tunelach i
kanatach,

wymiana wysuszonych odcinkéw kabli z izolacja z papieru przesyconego, zwlaszcza
utozonych pionowo,

wymiana odcinkow kabli z uszkodzona powtoka zewnetrzna utozonych bezposrednio
w ziemi - dopuszcza si¢ naprawg uszkodzonej powloki zewngtrznej dla kabli o
napigcia do 3,5/6 kV, wedhlug sprawdzonej i dopuszczonej do stosowania technologii,
po stwierdzeniu braku wody w przestrzeni pomigdzy izolacja (zyty lub zyl) z PE,
XLPE lub PVC a powtoka zewngtrzna,

wymiana uszkodzonych pokryw kanatow kablowych oraz naprawa lub wymiana
uszkodzonych elementéw konstrukcyjnych kanatéw,

naprawa kablowych szafek rozdzielczych, studzienek, kanaléw, tuneli i szybow,
uzupehienie i naprawa konstrukcji wsporczych oraz oston chroniacych kable przed
uszkodzeniami mechanicznymi w tym wymiana uszkodzonych w wyniku dziatania
promieniowania ultrafioletowego, korozji lub zdewastowanych,

naprawa uszkodzonych uszczelnien przeciwwilgociowych przepustow kablowych,
naprawa uszkodzonych grodzi i przegrod ogniowych,

wymiana odcinkéw kabli z nadmierna ilo$cig muf,

m) wymiana kabli nie przystosowanych do okreslonej mocy zwarciowej,

n)
0)
p)

wymiana uszkodzonych kabli w strefach korozyjnych gruntu,
przemontowanie muf i glowic kablowych dla poprawy izolacji linii kablowej,
naprawa uszkodzonej elektroenergetycznej aparatury zabezpieczeniowej i
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pomiarowo-kontrolnej,
q) zunifikowanie osprzgtu kablowego, sprz¢tu i urzadzen specjalnych.

20.6. Zakonczenie konserwaciji, naprawy i remontu

20.6.1. Proby napigciowe izolacji zyt kabli po naprawie oraz remoncie, z zastrzezeniem
punktu 11.27. okre$lone sa w zataczniku nr 1.

20.6.2. Po zakonczeniu wszelkich prac konserwacyjnych, naprawczych i remontowych
nalezy przeprowadzi¢ ogledziny we wszystkich miejscach, w ktérych prowadzono prace
zwracajac szczeg6lna uwage, czy zostaly usunigte narzedzia pracy, zbedny osprzet
kablowy lub pozostatosci po jego montazu oraz wszelkie inne zbg¢dne elementy. W
dzienniku operacyjnym nalezy dokona¢ wpisu o wykonaniu sprawdzenia i gotowosci
ruchowej uktadu oraz zanotowa¢ wszystkie istotne spostrzezenia.

21. REZERWA OSPRZETU I KABLI DLA NAPRAW AWARYJNYCH

21.1. Operator sieci rozdzielczej eksploatujacy sie¢ kablowa, powinien posiada¢ awa-
ryjna rezerw¢ materialdw do usuwania uszkodzen linii kablowych (rezerwa nie musi
znajdowac¢ si¢ w magazynie operatora sieci, moze by¢ gwarantowana przez dostawce
osprzetu kablowego wedlug ustalonych zasad).

21.2. Awaryjna rezerwa materialow powinna by¢ stale uzupetniana do ilosci podanych w
tablicy nr 1 i nr 2.

Tablica nr 1. Wielkos¢ rezerwy awaryjnej kabli

Napigcie znamionowe | Wskaznik uszkodzen Wielko$¢ rezerwy kabli
sieci lub rodzaj kabli | sieci kablowej o danym [km]
napigciu
uszk /100 km rok
Do | kV (zalecanie wg|nie okre$la si¢ 0,2 % dhugosci sieci przy dlugosci sieci
punktu 5.9.) do 100 km

0,1 % dhugosci sieci przy dlugosci sieci
ponad 100 km

nie wigkszy niz 10 0,1 % dlugosci sieci
1-60kV wigkszy niz 10, 0,2 % dhugosci sieci

nie przekraczajacy 20  |0,3 % dlugosci sieci

wigkszy niz 20 wedlug sytuacji panujacej w sieci
110 kV oraz kable o|nie okresla si¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi
konstrukcii specialnei w dokumentacii technicznei

21.3. W sktad rezerwy awaryjnej powinny wchodzi¢:

a) kable o budowie, napigciach znamionowych i przekrojach zyt typowych dla danej
sieci,

b) kompletne zestawy do montazu muf i glowic o konstrukcji i wymiarach odpowiednich
do kabli typowych w danej sieci.
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21.4. Wymagane ilosci kabli stanowiacych rezerwe awaryjna okreslono w tablicy nr 1.

Tablica nr 2. Wielkosc rezerwy awaryjnej osprzetu

Napigcie znamionowe sieci lub Rodzaj osprzgtu Wielko$¢ rezerwy osprzgtu
rodzaj linii w szt./100 km
glowice >2
Do 1 kV (zalecanie wg punktu 5.9.) |mufy przelotowe 2-3
mufy odgatezne 2-4
(1—60) kV glowice 2-4(10)*
muty przelotowe 4-8
110 kV oraz kable o konstrukcji |zgodnie z  wymaganiami  okreSlonymi w
specjalnej dokumentacji techniczne;j

* w sieciach kablowo napowietrznych, w przypadku tqcznej diugosci linii kablowych
danego napiecia nie przekraczajqcej 100 km.

21.5. Najmniejsza dlugo$¢ odcinka kabla, stanowiacego rezerwe¢ awaryjna okresla
operator sieci rozdzielczej w oparciu o specyfike posiadanej sieci kablowe;.

21.6. Wymagane ilo$ci kompletnych zestawow do montazu osprzetu kablowego w tym
ewentualnie kadtuby, izolatory, materialty pomocnicze, stanowiacych rezerwe awaryjna,
okres$lono w tablicy nr 2.

22. OBCIAZENIE LINII KABLOWEJ

22.1. Linie kablowe powinny mie¢ ustalone dtugotrwale dopuszczalne obciazenie.

22.2. Obciazenie linii kablowych nie powinno przekracza¢ obcigzen okreslonych w
karcie ewidencyjnej linii, wyznaczonych zgodnie z PN lub zgodnie z projektem
technicznym w odniesieniu do tych kabli, ktorych wykonanie okreslaja przepisy jako
wyrob jednostkowy.

22.3. Ruch linii nalezy prowadzi¢ w taki sposob, aby obciazenia linii nie przekraczaly
wartos$ci obcigzen dopuszczalnych dtugotrwale.

23. KONTROLA I SPRAWDZENIE LINII KABLOWEJ

23.1. Kontrola obciazenia linii kablowej

23.1.1. Zakresem kontroli obciazen objete sa wszystkie linie kablowe bedace w
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eksploatacji.

23.1.2. Kontrole obciazen poszczegélnych linii nalezy wykonywa¢ w terminach
okreslonych w szczegdtowych harmonogramach (planach) kontroli, co najmniej jeden raz
w roku w okresie szczytu jesienno-zimowego. Niezaleznie od powyzszego kontrole
obciazen nalezy wykonywaé doraznie po zmianach ukladu sieci (planowych lub
zaktoceniowych) lub w przypadku podejrzenia, ze przeciazenie linii wystgpuje.

23.1.3. Kontroleg obciazen nalezy wykonywa¢ za pomoca przyrzadow pomiarowych lub
pomiarowo-rejestrujacych o doktadnosci nie mniejszej niz 1,5%.

23.1.4. Kontrolg nalezy wykonywac¢, jesli harmonogram nie okre§la w czasie szczytu
obciazenia linii.

23.1.5. Kontrole obciazenia linii kablowych lub napowietrzno-kablowych 110 kV
przeprowadza sig, jesli operator sieci rozdzielczej nie ustanowil inaczej, co godzing.

23.1.6. Wyniki kontroli obciazef nalezy przekazywaé personelowi ruchowemu oraz w
postaci zestawien zbiorczych personelowi zajmujacemu si¢ planowaniem rozbudowy
siecl.

23.1.7. W przypadku stwierdzenia przekroczenia obcigzen okreslonych w karcie
ewidencyjnej linii wyniki kontroli nalezy niezwlocznie przekaza¢ personelowi
ruchowemu.

23.1.8. Podczas pomiaréw obcigzen linii kablowych na napigcie znamionowe nie
wyzsze niz 1kV nalezy rowniez sprawdzi¢ symetri¢ obciazenia faz.

23.1.9. Jezeli w liniach kablowych do 1 kV prad najbardziej obciazonej fazy jest dwa
lub wigcej razy wigkszy od pradu najmniej obciazonej fazy, nalezy podja¢ niezbedne

srodki dla wyréwnania obciazen.

23.1.10. W liniach kablowych o napigciu powyzej 1 kV brak symetrii obciazenia faz
wskazuje na powstanie stanu awaryjnego.

23.1.11. W analizie pracy linii nalezy ocenia¢ obciazenie linii, a wyniki uwzglednia¢ przy
opracowywaniu programow pracy sieci.

23.2. Sprawdzenia dla linii kablowej 110 kV o izolacji papierowo-olejowej

23.2.1. Do podstawowych czynno$ci sprawdzajacych ci$nieniowa instalacj¢ olejowa

nalezy:

a) sprawdzenie manometrem kontrolnym prawidlowosci wskazan ~manometrow
zamontowanych na stalej instalacji olejowej (wynik sprawdzenia nie powinien
odbiega¢ +10% ),

b) sprawdzenie droznos$ci przewodow instalacji olejowej kabla,

c) sprawdzenie wydajno$ci zbiornika (wynik badania nie powinien odbiega¢ wigcej jak
15% w stosunku do okreslonego w dokumentacji technicznej,
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d) sprawdzenie prawidlowos$ci nastawienia stykéw manometréw kontaktowych i ich
stanu - ukfad sygnalizacji optycznej nie powinien daé si¢ skasowac przed powrotem
ci$nienia do warto$ci okreslonej jako normalnej w dokumentacji technicznej:

e przekroczenia minimalnego ci$nienia przy cisnieniu rzeczywistym okreslonym dla
danego kabla z tolerancja + 0,01 MPa,

e przekroczenia maksymalnego ci$nienia przy cisnieniu rzeczywistym okre§lonym
dla danego kabla z tolerancja + 0,01 MPa.

24. POMIARY I PROBY NAPIECIOWE LINII KABLOWYCH

24.1. Pomiar zgodnosci faz oraz ciaglo$ci zyl roboczych i powrotnych

Poszczegblne zyty nie powinny mie¢ przerw. Oznaczenia kazdej z faz na obu koncach
linii powinny by¢ identyczne. Zgodno$¢ faz oraz ciagtos¢ zyt roboczych 1 powrotnych
nalezy sprawdzi¢ napigciem nie wyzszym niz 24 V.

24.2. Rezystancja zvl roboczych i powrotnych

24.2.1. Pomiar rezystancji zyt roboczych 1 powrotnych przeprowadza si¢ pradem stalym.
Do pomiaru najczgéciej stosowane sa przyrzady o napigciu wyjSciowym nie
przekraczajacym 9 V. W przypadku zastosowania metody technicznej, prad pomiarowy
moze by¢ wymuszany napigciem nie wyzszym niz 24 V (np. dwa akumulatory 12 V).
Przeprowadzanie pomiaru wymagane jest zaréwno dla linii nowych, jak i linii po
wykonaniu naprawy. Celem pomiaru linii jest sprawdzenie poprawnos$ci wykonania
potaczen.

24.2.2. Rezystancja zyl roboczych:

a) Dla kabli o napigciu do 1 kV rezystancja pgtli nie powinna by¢ wigksza niz
dopuszczona w dokumentacji technicznej lub okreslona podczas pomiarow
odbiorczych. W innym przypadku rezystancj¢ nalezy obliczy¢ (dla danego przekroju
zyt kabla) na podstawie katalogu producenta kabla, poréwnujac z rezystancja
pomierzong i przeliczona na rezystancj¢ 1 km linii w temp. 20 °C,

b) Dla kabli o napieciu od 1 kV do 18/30 kV rezystancja zyt roboczych 1 powrotnych
powinna by¢ zgodna lub mniejsza jak wartosci okreslone w dokumentacji techniczne;.
Dla linii kablowych, dla ktorych nie zostata okre$lona warto$¢ rezystancji zyt
roboczych 1 zyl powrotnych nalezy dokona¢ obliczen na podstawie danych
katalogowych i porownac¢ z przeliczonym na temperature 20 °C wynikiem pomiaru,

¢) Dla kabli o napigciu wyzszym niz 18/30 kV rezystancja zyt roboczych i powrotnych
powinna by¢ zgodna lub mniejsza od wartosci okreslonych w dokumentacji
techniczne;.

24.2.3. Pomiar zyl roboczych i powrotnych kabli na napigcie 64/110 kV wykonuje sig
rowniez metoda techniczng pradem wyprostowanym o wartosci, co najmniej 60 A, przy
uzyciu przyrzadéw o klasie dokladnosci 0,5. Uktad pomiarowy powinien eliminowaé
rezystancj¢ zestykdw na zewngtrznych czesSciach sworzni glowic kablowych. Dla
zmierzenia potencjalu konca zyly odleglego od stanowiska pomiarowego, zaleca si¢
wykorzysta¢ jedna z nie badanych w danym momencie zyt kabla. Obwod pradowy nalezy
stworzy¢ z dwoch zyt kabla, potaczonych na przeciwleglym koncu niskooporowa zwora.
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Przeliczony na temperature 20 °C wynik pomiaru powinien by¢ mniejszy lub odpowiadaé
warto$ciom podanym w dokumentacji technicznej.

24.3. Rezystancja izolacji nowych linii kablowych

24.3.1. Pomiar rezystancji izolacji nalezy wykona¢ dla kazdej zyly kabla wzgledem
pozostalych zyt zwartych i uziemionych. Zmierzona (w stanie ustalonym) miernikiem
rezystancji izolacji o napigciu 2,5 kV, (w przypadku kabli o napi¢ciu znamionowym
250 V - miernikiem rezystancji izolacji o napigciu 1 kV) przeliczona na temperaturg
20 °C, w linii o dtugos$ci do 1 km, dla kabli na napiecie do 1 kV nie powinna by¢ mniejsza
niz wartosci okreslone w zalaczniku nr 1.

24.3.2. W kablu o dtugosci powyzej 1 km warto$¢ rezystancji izolacji przeliczona na 1
km dtugosci linii nie powinna by¢ mniejsza od podanych w zalaczniku nr 1.

24.3.3. Rezystancja izolacji zmierzona po probie napigciowej izolacji nie powinna by¢
mniejsza niz 90 % wartosci zmierzonej przed proba.

24.3.4. Zmierzong rezystancjg izolacji (R.m) nalezy przeliczy¢ na 1 km dtugosci kabla
wg wzoru:
Rigm = Rem xl

gdzie: [/ oznacza dtugos¢ kabla w km

24.3.5. Po zakonczeniu pomiaréw rezystancji izolacji kabel nalezy roztadowaé przez
rezystor o rezystancji réwnej, co najmniej 0,5 MQ i uziemic.

24.3.6. W przypadku kabli nowych, na napigcie od 1 do 6 kV o izolacji polwinitowe;j
przy nie spetnieniu warunku 24.3.1. (40 MQ) uznaje si¢ za wystarczajace, gdy rezystancja
izolacji w temperaturze 20 °C przeliczona na 1 km linii begdzie wigksza jak okreslona
wzorem:
R, =Ry xk
gdzie: R, - rezystancja izolacji w temperaturze ¢,
R,, - rezystancja izolacji w temperaturze 20°C,

k - podany ponizej wspotczynnik zalezny od temperatury.

t (°C) 10 15 20 25 30 35
k 7,63 2.8 1 0,359 | 0,173 | 0,05

W zdecydowanej wigkszos$ci przypadkow uwzglednienie wptywu temperatury na warto$é
rezystancji izolacji polwinitowej nie jest potrzebna gdyz, warto§¢ zmierzonej rezystancji
izolacji na ogot jest wielokrotnie wyzsza od wymagane;j.

24.4. Proby napieciowe izolacji zyl nowych kabli

Proby napigciowe izolacji zyt nowych kabli wykonuje si¢ na zasadach okre§lonych w
Polskich Normach oraz okre§lonych przez producentéw kabli elektroenergetycznych.
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25. WARUNKI ZWARCIOWE

25.1. Operator systemu rozdzielczego zapewnia dostosowanie urzadzen sieci rozdzielczej
do aktualnych warunkéw zwarciowych, napigciowych i obciazeniowych po kazdej istotnej
zmianie uktadu sieci. W przypadku zmiany warunkow i niedostosowania do nich
okreslonego urzadzenia, operator systemu rozdzielczego zapewnia eliminacje tego
niedostosowania do wymiany poszczegolnych urzadzen wiacznie.

25.2. Sprawdzanie warunkéw zwarciowych nalezy wykonywa¢ w przypadkach
zwigkszenia mocy zwarcia w punktach zasilajacych sie¢ linia kablowa oraz w
przypadkach zwigkszania czaséw wytaczania linii kablowych.

25.3. Jezeli w wyniku sprawdzenia stwierdzi sig, ze warto$¢ pradu zwarcia w danej linii
przekracza dopuszczalng obcigzalno$§¢ zwarciowa kabli, nalezy zastosowac¢ odpowiednie
srodki zaradcze (np. skrocenie czasu wylaczania linii, zmiang uktadu sieci zapewniajaca
ograniczenie mocy zwarcia, zainstalowanie dlawikow przeciwzwarciowych) w celu
niedopuszczenia do przekroczenia dopuszczalnej obciazalno$ci zwarciowej kabli.

25.4. Przy kazdej istotnej zmianie ukladu sieci, lecz nie rzadziej niz co 5 lat, nalezy
sprawdza¢ linie kablowe o napigciu powyzej 1 kV w zakresie dostosowania do aktualnych
warunkéw zwarciowych.

25.5. Urzadzenia przytaczone do sieci 110 kV, SN i nN musza by¢ przystosowane do

warunkow zwarciowych w miejscu ich przytaczenia do systemu rozdzielczego.

26. WSPOEPRACA Z OPERATORAMI SYSTEMU PRZESYLOWEGO

Operatorzy systemu przesylowego 1 rozdzielczego przekazuja sobie informacje

wynikajace z ,,Instrukcji Ruchu 1 Eksploatacji Sieci Przesytowej” oraz , Instrukcji Ruchu 1

Eksploatacji Sieci Rozdzielcze}” w celu poprawnej pracy sieci operatora systemu

rozdzielczego posiadajacego linie kablowe 110 kV. Dotyczy to nastgpujacych danych:

a) plany koordynacyjne 1 bilanse techniczno-handlowe bezposrednio po ich
opracowaniu,

b) plany prac eksploatacyjnych, wylaczen elementow sieci przesytowej i terminy
uruchomienia nowych urzadzen oraz programy taczeniowe w zakresie, w jakim moga
mie¢ wpltyw na ruch sieci rozdzielczej danego operatora systemu rozdzielczego,

¢) inne dane uzgodnione pomig¢dzy operatorami.

27. ODDZIALYWANIE LINII KABLOWYCH NA SRODOWISKO NATURALNE

27.1. Oddziatywania linii kablowej na $rodowisko naturalne okresla |, Instrukcja
oddziatywanie obiektow elektroenergetycznych na srodowisko”.

27.2. W otoczeniu linii kablowej o napieciu do 110 kV wilacznie natgzenie pola
elektrycznego praktycznie nie wystgpuje.

52



Instrukcja eksploatacji elektroenergetycznych linii kablowych

27.3. Najwigksze nat¢zenie pola magnetycznego oddziatywujace na ludzi znajdujacych
si¢ w poblizu linii kablowej wystgpuje na poziomie ziemi.

27.4. Poza ogrodzeniem stacji lub poza budynkiem stacji (w przypadku stacji
wngtrzowych) warto$ci natgzenia pola magnetycznego pochodzacego od linii kablowych
jest najwigksza w miejscach wyjscia tych linii z obiektow.

28. LIKWIDACJA LINII KABLOWEJ

28.1. Likwidacja linii kablowej odbywa si¢ na zasadach okreslonych w ustawie Prawo
Budowlane.

28.2. W uzasadnionych przypadkach operator sieci powinien uzyska¢ pozwolenie na
likwidacje linii kablowej (rozbidrke obiektu budowlanego).

28.3. Likwidacje linii kablowej lub jej odcinka przeprowadza sig, gdy:
a) eksploatacja linii kablowej stwarza zagrozenia dla obstugi, otoczenia i $§rodowiska

naturalnego,

b) operator sieci rozdzielczej stwierdzi jej dalsza eksploatacje za nie uzasadniona
ekonomicznie,

c) linia kablowa zuzyla sig¢ technicznie i nastapita jej degradacja technologiczno-
czasowa.

28.4. Likwidacje linii kablowej przeprowadza si¢ poprzez catkowity jej demontaz w
sposob nie powodujacy skazenia Srodowiska naturalnego.

28.5. Teren po demontazu linii kablowej podlega rekultywacji.

28.6. Pozyskany zlom kabli, olej, konstrukcje 1 gruz podlega utylizacji przez
koncesjonowane firmy.

29. ZASADY BEZPIECZENSTWA PRACY

29.1. Wymagania ogolne

29.1.1. Stan techniczny linii powinien gwarantowa¢ bezpieczenstwo obstugi i otoczenia
okreslone w obowiazujacych przepisach i normach.
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29.1.2. Uszkodzone elementy linii kablowej, ktorych stan techniczny stwarza zagrozenie
dla bezpieczenstwa obslugi i otoczenia powinny by¢ niezwlocznie naprawione albo
wymienione.

29.1.3. Prace pod napigciem na liniach kablowych moga by¢ wykonywane jedynie na
podstawie odrgbnej instrukcji ustalajacej ograniczenia i warunki oraz zasady organizacji i
wykonywania poszczegolnych technologii.

29.1.4. Kazdy zespdt pracownikow powinien posiada¢ odpowiedni sprzgt ochronny i
apteczke pierwszej pomocy, ktorej zawarto$¢ ustala si¢ wedlug rodzaju wykonywanych
prac.

29.1.5. Korzysta¢ wylacznie z posiadajacego certyfikacje i bedacego w dobrym stanie
sprzgtu ochronnego (drazki, uziemiacze, wskazniki napigcia, hetmy ochronne, linki oraz
szelki bezpieczenstwa itp.).

29.1.6. Przy pracach eksploatacyjnych na liniach kablowych nalezy przestrzega¢ zasad
bezpiecznego wykonywania prac okre$lonych przepisami bhp oraz w ,Instrukcji
organizacji bezpiecznej pracy przy urzadzeniach i instalacjach elektroenergetycznych”
stosowanej przez przedsigbiorstwo energetyczne.

29.1.7. Na liniach kablowych mozna jednoosobowo wykonywac¢ nastgpujace prace:

a) ogledziny,

b) kontrole, drobne naprawy i1 konserwacje dolnych elementéw konstrukcji wsporczych,
¢) wymiany i uzupetienia tablic ostrzegawczych oraz informacyjnych.

29.1.8. Przed wejsciem na konstrukcje, po ktérych przebiega linia kablowa nalezy
sprawdzi¢ jej stan.

29.1.9. Zabrania si¢ wchodzenia na konstrukcje o zlym stanie technicznym lub
niepewnej wytrzymato$ci przy wuzyciu uszkodzonego sprzetu ochronnego lub
niedostosowanego do danej konstrukcji.

29.1.10. Zabrania si¢ przebywanie pracownikow bezposrednio pod konstrukcjami
wsporczymi i shupami, na ktérych odbywa sig praca.

29.1.11. Zabrania si¢ podawania przez podrzucanie, pracownikom bgdacym na wysokosci
1 zrzucania z wysokos$ci: sprzgtu, narzedzi, osprzg¢tu i1 innych przedmiotdw oraz
wyktadania ich luzno na konstrukcjach. Sprze¢t, narzedzia, osprzet i inne przedmioty
(drobne przedmioty umieszcza¢ w workach transportowych) nalezy opuszcza¢ i podawaé
przy pomocy zestawu transportowego.

29.1.12. Pracownik zobowiazany jest po zakonczeniu pracy stwierdzi¢, czy na
konstrukcjach nie pozostawil po sobie: sprzgtu, narzedzi, osprzetu 1 innych przedmiotow.

29.1.13. Prace wykonywane przez co najmniej dwie osoby to:

a) prace spawalnicze, cigcie gazowe 1 elektryczne oraz inne prace wymagajace
postugiwania si¢ otwartym zrédlem ognia w pomieszczeniach zamknigtych albo w
pomieszczeniach zagrozonych pozarem lub wybuchem,
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b) prace przy urzadzeniach elektroenergetycznych znajdujacych si¢ catkowicie lub
czg$ciowo pod napigciem, z wyjatkiem prac polegajacych na wymianie w obwodach o
napieciu do 1 kV bezpiecznikow 1 zarowek (Swietlowek),

c) prace wykonywane w poblizu nie ostonigtych urzadzen elektroenergetycznych lub ich
czesci, znajdujacych si¢ pod napigciem,

d) prace przy wykonywaniu prob i pomiardw w zakladach energetycznych oraz innych
zaktadach przy urzadzeniach -elektroenergetycznych, z wylaczeniem prac stale
wykonywanych przez wyznaczonych pracownikow w ustalonych miejscach pracy
(laboratoria, stacje prob),

e) prace w kanatach, tunelach, studniach kablowych i w pomieszczeniach z nimi
polaczonych oraz dotkach monterskich,

f) prace wykonywane na wysoko$ci powyzej 2 m w przypadkach, w ktorych wymagane
jest zastosowanie $rodkow ochrony indywidualnej przed upadkiem z wysokosci,

g) prace w wykopach i wyrobiskach o glebokosci wigkszej niz 2 m,

h) czynnoéci zwiazane z oznakowywaniem miejsca pracy, naprawianej lub
remontowane]j linii kablowej na odcinkach nie zamknigtych dla ruchu,

1) prace przy wylaczonym spod napigcia torze dwutorowej elektroenergetycznej linii
napowietrznej o napigciu 1 kV 1 powyzej, jezeli drugi tor linii pozostaje pod
napigciem.

29.1.14. Prace przy wylaczonych spod napigcia elektroenergetycznych liniach
napowietrznych, ktore krzyzuja si¢ z liniami znajdujacymi si¢ pod napigciem.

29.1.15. Przy pracach na shlupach, masztach, drabinach i innych konstrukcjach
wsporczych na wysoko$ci powyzej 2 m nad poziomem terenu zewngtrznego lub podtogi,
nalezy w szczegolnosci:

a) przed rozpoczeciem prac stwierdzi¢ stan techniczny konstrukcji lub urzadzen, na
ktérych maja by¢ wykonywane prace, w tym ich stabilno$¢, wytrzymato$¢ na
przewidywane obcigzenie oraz zabezpieczenie przed nie przewidywana zmiang
polozenia, a takze stan techniczny statych elementéw konstrukcji lub urzadzen
majacych stuzy¢ do mocowania linek bezpieczenstwa,

b) zapewni¢ stosowanie przez pracownikéw, odpowiedniego do rodzaju wykonywanych
prac, sprzgtu chroniacego przed upadkiem z wysokosci jak: szelki bezpieczenstwa z
linka bezpieczenstwa przymocowana do statych elementow konstrukcji, szelki
bezpieczenstwa z pasem biodrowym (do prac w podparciu — na stupach, masztach
itp.),

c) zapewni¢ stosowanie przez pracownikéw hetmoéw ochronnych.

29.2. Zasady bezpieczenstwa pracy przy usuwaniu uszkodzen

Przy usuwaniu uszkodzen nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad, a w szczegdlnosci:

a) nie wolno podejmowac jakichkolwiek czynnosci przy urzadzeniach bez polecenia z
wyjatkiem:
e prac dopuszczonych do wykonania bez polecenia,
e zagrozenia zdrowia i zycia ludzkiego,
e zabezpieczania urzadzen przed zniszczeniem.

b) kierujacy zespotem jest zobowiazany przed rozpoczeciem robdt upewnié sig, ze linia
kablowa jest wylaczona spod napigcia i odpowiednio zabezpieczona w miejscach
wylaczen,
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c) przygotowanie miejsca pracy zgodnie z obowiazujaca ,Instrukcja organizacji
bezpiecznej pracy w energetyce”,

d) po zakonczeniu pracy kierujacy zespotem wyprowadza zespot z miejsca pracy,
sprawdza 1 likwiduje miejsce pracy a po zdjeciu uziemien sktada odpowiedni
meldunek,

e) po zdjeciu uziemien nalezy lini¢ kablowa traktowac¢ jak znajdujaca si¢ pod napigciem.

29.3. Zasadv bezpieczenstwa pracy przy ogledzinach, pracach doraznych,
przegladach, konserwacjach, naprawach i remontach oraz pomiarach i probach
eksploatacyjnych

29.3.1. Zasady bezpiecznego dokonywania ogledzin linii kablowych:

a) zabrania si¢ wchodzenia na konstrukcje wsporcze i stupy,

b) =zabrania si¢ wykonywanie prac na napowietrznych liniach elektroenergetycznych oraz
wysokich konstrukcjach w czasie wytadowan atmosferycznych,

c) przed dotknigciem shupa nalezy dokonaé¢ ogledzin jego gornych elementow ze
szczegOlnym zwroceniem uwagi na stan izolatorow 1 zamocowan przewodow,

d) w przypadku ujawnienia usterki stwarzajacej zagrozenie bezpieczenstwa lub awarii
linii, nalezy przerwa¢ dokonywanie ogledzin 1 korzystajac z dostgpnych $rodkow
tacznosci niezwlocznie przekaza¢ meldunek o spostrzezeniu,

e) w przypadku istnienia bezposredniego zagrozenia pracownik dokonujacy ogledzin
powinien  zorganizowaé  ostrzeganie  0sOb  postronnych o  grozacym
niebezpieczenstwie.

29.3.2. Przed przystapieniem do wykonywania prac przy konserwacji, remontach i
naprawach, nalezy oprécz spelnienia wymagan wynikajacych z ,,Instrukcji organizacji
bezpiecznej pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych” dokonaé¢ oceny
ryzyka zawodowego i poinformowaé o wyniku oceny pracownikow wykonujacych te
czynnosci.

29.3.3. Podczas robot na liniach kablowych w miejscu skrzyzowania z drogami:

kolejowymi, kotowymi, sptawnymi rzekami, kanatami oraz innymi drogami

komunikacyjnymi lub na liniach znajdujacych si¢ w bezposredniej bliskosci tych drog,

gdy z tego powodu moze by¢ zagrozone bezpieczenstwo pracownikow lub ruchu na tych

drogach nalezy:

a) w odpowiednim czasie uprzedzi¢ zarzad drog o robotach, ktore beda wykonywane
oraz dokona¢ stosownych uzgodnien,

b) zapewni¢ odpowiednie srodki zabezpieczajace uwzgledniajace rodzaj i zakres robot
wykonywanych na linii.

29.3.4. Przed wejsciem do tunelu kablowego nalezy go przewietrzy¢ przez otwarcie co
najmniej dwoch wtazéw na okres nie krotszy niz 30 minut.

29.3.5. Przed przystapieniem do naprawy lub przecigcia kabla nalezy bezwzglednie
dokona¢ jego identyfikacji za pomoca przeznaczonych do tego celu zestawow dla kabli
jedno 1 wielozylowych.

29.3.6. Przy wykonywaniu wykopdéw podczas prac przy linii kablowej na placach,
ulicach, podworzach i innych miejscach dostgpnych dla oséb nie zatrudnionych przy
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robotach, nalezy wokot wykopow ustawi¢ porgcze ochronne i zaopatrzy¢ je w napis
"Osobom postronnym wstgp wzbroniony", a w nocy zastosowa czerwone $wiatla
ostrzegawcze.

29.3.7. W sytuacjach uzasadnionych wzgledami bezpieczenstwa wykopy zwiazane z
pracami przy linii kablowej nalezy szczelnie przykry¢ balami.

29.3.8. Porgcze dla 0sob nie zatrudnionych przy robotach powinny by¢ umieszczone na
wysokosci 1,10 m ponad terenem 1 ustawione w odleglo$ci nie mniejszej niz 1 m od
krawedzi wykopu.

29.3.9. Prace przy rozgrzanej zalewie kablowej (mieszanie, przelewanie, pomiar
temperatury itp.) nalezy wykonywac¢ w rekawicach i okularach ochronnych, a stanowisko
nalezy wyposazy¢ w odpowiedni sprzgt gasniczy najlepiej w koc gasniczy z widkniny
szklanej oraz co najmniej 2 kg gasnicg o oznaczeniu ,,B”.

29.3.10. Na terenie zaktadéw oraz w miejscach rob6t wykonywanych przez zaktady
powinny by¢ wyznaczone trasy i przejscia dla ruchu kotowego i pieszego. Do drog
wewngetrznych stosuje si¢ odpowiednio przepisy o ruchu drogowym.

29.3.11. Wykopy lub inne wglgbienia powinny by¢ ogrodzone barierkami o wysokosci
1,1 m oraz w sposob widoczny oznaczone znakami ostrzegawczymi 1 informacyjnymi.
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Zalacznik nr 1.
Zakres pomiarow i prob dla kabli elektroenergetycznych oraz terminy ich wykonania

Lp.

Nazwa urzadzenia

Rodzaj pomiarow i prob
eksploatacyjnych

Wymagania techniczne

Termin wykonania

1 |Linie kablowe o pomiar rezystancji zyt zgodna z danymi wytworcy dla kabli nowych i po wykonaniu
napigciu pomiar rezystancji izolacji rezystancja izolacji przeliczona na | km linii naprawy
Znamionowym wigksza od 1000 MQ.
110kV zizolacja | proba napieciowa izolacji izolacja powinna wytrzymaé w czasie 15 min.
papierowo-olejowa napigcie wyprostowane o wartosci rownej 4, 5 -
krotnemu napigciu znamionowemu fazowemu
dla kabli 64/110 kV
sprawdzenie uktadu kontroli | sprawnos$¢ dziatania nie rzadziej niz co 2 lata
ci$nienia oleju
pojemnos$¢ kabla zgodna z dokumentacja techniczna dla kabli nowych
95% wartosci okreslonej w dokumentacji po wykonaniu naprawy
technicznej
proba napigciowa dodatkowej | powtoka powinna wytrzymaé w czasie 2 min. dla kabli nowych, po wykonaniu
powtoki polwinitowej lub napigcie wyprostowane o wartosci 5 kV naprawy oraz nie rzadziej niz co
polietylenowej 5 lat
predkosci propagacji fal dla | zgodna z dokumentacja techniczna dla kabli nowych i1 po wykonaniu
ustalenia nieréwnomiernosci naprawy
impedancji falowej
2 |Linie kablowe o pomiar rezystancji zyt zgodna z danymi wytworcy dla kabli nowych i1 po wykonaniu

napieciu
Znamionowym
110 kV z izolacja
polietylenowa

(roboczych 1 powrotnych)

pomiar rezystancji izolacji

rezystancja izolacji przeliczona na 1 km linii nie
mniejsza niz 1000 MQ

préba napigciowa izolacji

izolacja powinna wytrzymaé w czasie 15 min.
napigcie wyprostowane o wartosci 4Uo, gdzie
Uo - napigcie migdzy zyla a ziemia

naprawy
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proba napigciowa powtoki
polwinitowej lub
polietylenowej

powloka powinna wytrzymac¢ w czasie 2 min.
napigcie wyprostowane o wartosci 5 kV

dla kabli nowych, po wykonaniu
naprawy oraz nie rzadziej niz co
5 lat

pojemnos$¢ kabla

zgodna z dokumentacja techniczna

dla kabli nowych

95% wartosci okre$lonej w dokumentacji
technicznej

po wykonaniu naprawy

predkosci propagaciji fal dla
ustalenia nierownomiernosci
impedancji falowej

zgodna z dokumentacja techniczna

dla kabli nowych i1 po wykonaniu
naprawy

Linie kablowe z
1zolacja papierowa
0 napigciu
znamionowym 30
do 110 kV

sprawdzenie cigglosci zyt

brak przerwy w zytach

pomiar rezystancji izolacji

rezystancja izolacji przeliczona na | km linii
przy temperaturze 20°C wigksza od 50 MQ

dla kabli nowych i po wykonaniu
naprawy

proba napigciowa izolacji

izolacja powinna wytrzymac¢ w czasie 20 min.
0,75 wartosci napigcia wyprostowanego
wymaganej przy probie fabrycznej

dla kabli nowych

izolacja powinna wytrzymaé w czasie 10 min. 0,
75 warto$ci napigcia wyprostowanego
wymaganej przy probie fabrycznej

po wykonaniu naprawy

pojemnos$¢ kabla

zgodna z dokumentacja techniczna

dla kabli nowych

95% wartosci okre$lonej w dokumentacji
technicznej

po wykonaniu naprawy

proba napigciowa dodatkowe;j
powloki polwinitowej lub
polietylenowej

powloka powinna wytrzymaé w czasie 2 min.
napigcie wyprostowane o wartosci 5 kV

dla kabli nowych, po wykonaniu
naprawy oraz nie rzadziej niz co
5 lat

Linie kablowe z
1zolacja papierowa
przesycona o
napieciu
Znamionowym

1 do 30 kV

sprawdzenie ciaglosci zyt

brak przerwy w zytach

pomiar rezystancji izolacji

rezystancja izolacji przeliczona na 1 km linii
przy temperaturze 20°C wicksza od 50 MQ

dla kabli nowych i po wykonaniu
naprawy

proba napigciowa izolacji

izolacja powinna wytrzyma¢ w czasie 20 min. 0,
75 warto$ci napigcia wyprostowanego
wymaganej przy probie fabrycznej

dla kabli nowych

Poznan, marzec 2001r.

62

PTPIiREE




Instrukcja eksploatacji elektroenergetycznych linii kablowych

izolacja powinna wytrzymac¢ w czasie 10 min.

0,75 wartosci napigcia wyprostowanego
wymaganej przy probie fabrycznej

po wykonaniu naprawy

proba napigciowa dodatkowej
powloki polwinitowej lub
polietylenowej

powloka powinna wytrzymac¢ w czasie | min.
napigcie wyprostowane o wartosci 5 kV

dla kabli nowych i po wykonaniu
naprawy

Linie kablowe z
izolacja
polietylenowa o
napigciu
znamionowym 1 do
30kV

sprawdzenie ciaglosci zyt

brak przerwy w zytach

pomiar rezystancji izolacji

rezystancja izolacji przeliczona na | km linii
przy temperaturze 20°C wigksza od 100 MQ.

dla kabli nowych i1 po wykonaniu
naprawy

préba napigciowa izolacji

izolacja powinna wytrzymac¢ w czasie 20 min.

0,75 warto$ci napigcia wyprostowanego,
wymaganej przy probie fabrycznej

dla kabli nowych

izolacja powinna wytrzymac w czasie 10 min.

0,75 warto$ci napigcia wyprostowanego,
wymaganej przy probie fabrycznej

dla kabli o izolacji z PE 1,5 U, dla przypadkow

uzasadnionych technicznie

po wykonaniu naprawy

proba napigciowa dodatkowej
powloki polwinitowej lub
polietylenowej

powloka powinna wytrzymac¢ w czasie | min.
napigcie wyprostowane o wartosci 5 kV

dla kabli nowych i po wykonaniu
naprawy

Linie kablowe z
izolacja
polwinitowa o
napigciu
znamionowym 6
kV

sprawdzenie ciaglosci zyt

brak przerwy w zylach

dla kabli nowych i po wykonaniu
naprawy

pomiar rezystancji izolacji

rezystancja izolacji przeliczona na 1 km linii

przy temperaturze 20°C wigksza odzzﬂ MQ

s

gdzie: S — przekroj zyty kabla w mm?

po wykonaniu naprawy

rezystancja izolacji przeliczona na 1 km linii
przy temperaturze 20°C wigksza od 40 MQ

dla kabli nowych
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préba napigciowa izolacji

izolacja powinna wytrzymaé¢ w czasie 20 minut
0,75 wartosci napigcia wyprostowanego,
wymaganej przy probie fabrycznej

izolacja powinna wytrzymac¢ w czasie 10 minut
0,75 wartosci napigcia wyprostowanego,
wymaganej przy probie fabrycznej

1,5 U, dla przypadkow uzasadnionych
technicznie

po wykonaniu naprawy

proba napigciowa powtoki
polwinitowej lub
polietylenowej

powloka powinna wytrzyma¢ w czasie 1 minuty
napigcie wyprostowane o wartosci 5 kV

dla kabli nowych i po wykonaniu
naprawy

7 | Linie kablowe o
napieciu
Znamionowym
nizszym niz 1 kV

sprawdzenie ciagtosci zyty

brak przerwy w zytach

dla kabli nowych i po wykonaniu
naprawy

pomiar rezystancji

rezystancja izolacji przeliczona na 1 km linii
przy temperaturze 20°C nie mniejsza niz:

75 MQ w kablu o izolacji gumowe;j,

20 MQ w kablu o izolacji papierowej,

100 MQ w kablu o izolacji polietylenowej,
20 MQ w kablu o izolacji polwinitowe;j

dla kabli nowych

rezystancja izolacji przeliczona na 1 km linii
przy temperaturze 20°C nie mniejsza niz

1% MQ w kablu o izolacji polwinitowej,

s

gdzie: S — przekroj zyty kabla w mm?

po wykonaniu naprawy
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Zalacznik nr 2.
Karta ogledzin linii kablowej
Nazwa jednostki Nr eksploatacyjny linii
organizacyjnej
............. [ eviieeee KV
(nazwa linii kablowej-miejscowosc)
Okresowe Ogledziny Przeglad
Niestandardowe
Data
Nazwisko - obchodowego
- brygadzisty
Przedmiot kontroli Uwagi Decyzje 0sob Wykonane
obchodowego dozoru roboty
1 |Fundament tunelu
kablowego
2 | Drzwi
3 |Zamki
4 | Wilazy
5 |Konstrukcje
6 |Potki
7 | Sufit, stropy, tynki
8 | Wentylacja
9 |Odwodnienie
10 | Barierki, siatki, ostony
11 | Oswietlenie
12 | Zbedne przedmioty
13 | Czystos¢
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14 | Wilgo¢

15 |Shupy

16 |Podest

17 | Przepust

18 | Szyb kablowy

19 | Zabezpieczenie
przeciwpozarowe

20 |Kanalizacja kablowa

21 |Zabezpieczenie
antykorozyjne

22 | Wymulenia, zapadliny

23 |Uziemienia

24 | Glowice kablowe

25 | Opisy

26 | Tabliczki ostrzegawcze
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Zalacznik nr 3.
(]ednostkaorgamzacy]na) ...........
Karta ewidencyjna awarii linii kablowej ..., KV
111 SUSR Joveeeeeeieeiieenenans kolejny nr karty ................... [oeeerieeeeninnans (rok)
zdnia ................ r. g€0dz. ..coovvvenrnnen.

1) Dane techniczne:
Kabel relacji: .....cocveviieriieeiieieceeeeeeeee e EYPUL et
Odcinek: poczatek .........cceeuveeneee. , KONIEC .., , dugosC .o m.
Rok produkcji: ....ccveevveniiennnnne Producent: ..........cccceeevennes Rok utozenia .........ccccenneee
Charakterystyka — gruntu: piaszczysty, podmokty, zagruzowany, alkalicznos¢,

— teren: zurbanizowany, le$ny, rolniczy, przeszkoda wodna, inne .............
Typ izolacji: PAP/PE/XLPE Materiat zyty roboczej: Cu/Al.
Obciazenie robocze: minimalne .......... A $rednie ..........c........ A ; maksymalne............. A
Nr indeksowy obiektu: ................... Lp. w awaryjnosci komputerowej: ....................
2) Lokalizacja uszkodzenia:

Numer uszkodzenia: 1 2 3
Brygada Do, ) TSR ) TSR
lokalizacyjna (skfad ~ |2)..ccccoveviiiciiiiiinns 2) e 2) e
osobowy): 3) e 3 3,
Data/godzina
lokalizacji

Uszkodzenie na fazie

W odlegtosci w
metrach od stacji,
tacznika
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Lokalizacja z
dopalaniem (tak/nie)

Data/godzina
przekazania karty

Podpis zdajacego

3) Naprawa kabla:

Zgodnie z
poleceniem

Data/godzina
przyjecia

Przyjmujacy

Przyczyna awarii:
-uszkodzenie izolacji,
-przepigcia atmosf.,
-przepigcia tacze.,
-bledy fabryczne,
-btedy montazowe,
-uszk. mechaniczne,
-inne niewyjasnione

Typ uszkodzonego
osprzetu/elementu

Stan izolacji plamy,
przebarwienia

Stan powloki:
-uszkodzenia mech.,
-termiczne,
-chemiczne.

Stan zyty powrotne;j:
-mechaniczny,

Poznan, marzec 2001r.

69

PTPiREE



Instrukcja eksploatacji elektroenergetycznych linii kablowych

-elektryczny,
-korozja (kolor).

Stan zawilgocenia,
wyciek:

-$lady wody,
-zawilgocenie.

Rodzaj naprawy:
-mufa przej$ciowa,
-wstawka,
-glowica.

Zasigg wstawki [m]

Typ mufy/glowicy:
-tasmowe,
-zimnokurczliwe,
-termokurczliwe,
-chemoutwardzalne,
-inne.

Imig i nazwisko
montera

Warunki
atmosferyczne
montazu:
-stonecznie,
-deszcz, mzawka,
mgta,
-temperatura otocz.

Data/godzina
zakonczenia

Zalqczy¢ protokot pomiarow i z proby napigciowe;j.
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Zalacznik nr 4.

Karta statystyczna awarii kabli elektroenergetycznych SN w: ...,
Napigcie znamionowe linii kablowej ..........ccc.ccuee.e. I5kV < e, 20kV <
Materiat zyty roboczej: miedz — Cu, aluminium — Al

Rodzaj izolacji: papier-syciwo, polietylen termoplastyczny-PE, polietylen usieciowany—XLPE

SYMDBOL KaABIA: ...t
Rok produkc;ji kabla: ................. Rok ulozenia/oddania linii do eksploatacji: .................
Sposdb uziemienia pUNKtU ZETOWEEZO SIECI: ...vveeruvreeiiieeieiireeiiieeeitreesreeessseeeeseeesseeessseeensseennns
W przypadku uszkodzenia osprzgty kablowego — producent 0Sprzetu: ...........cccceeeeveeeennnene
Rodzaj i spos6b wykonania osprzetu (tasmy, zimno lub termokurczliwy, itp.): ......ccccueee.
CharakteryStyka teICIUL .....ccccuiiieiiieeiieeeiee ettt te e et e et e e e aee e sbeeesnseeesnseeesnseeenseeans
Miejsce uszkodzenia
Przyczyna Kabel | Mufa W Mufa taczaca W Glowica | W
uszkodzenia |W laczaca odlegtos | kable z izol. odlegtosci odlegtos
trasie |kable tego |cido 50 |papier-syciwoi |do 50 cm od cido 50
samego cmod |PE lub XLPE mufy cm od
typu mufy glowicy
Uszkodzenie
izolacji
Wptyw
uszkodzen
innych
urzadzen
Przepigcia
atmosferyczn
e

(jednostka organizacyjna)
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Przepigcia
taczeniowe
Bledy
fabryczne
Btedy
montazowe
Uszkodzenia
mechaniczne
(np. roboty
ziemne)
Inne/niewyjas

KARTA EKSPLOATACYJNA OCENA STANU TECHNICZNEGO

........................................... LINII MBLOWEJ .................kv Kryt_l Kryt_2 Kryt_3 Kryt_4 Kryt.s

Jednostka organizacyjna

Nazwa obwodu: Nr obwodu: | Nazwa stacji: | Nr stacji:

Typ kabla: Relacja: |Przekr(')j [mm?]: | Dlugos$é [km]:

Kryteria oceny: 1-Bezpieczenstwo, 2—Efektywno$¢, 3-Normatywnos$¢, 4—Nowoczesnos$¢, S—Awaryjnos¢, Ocena - pozytywna (+), negatywna (-)

Zalecenia dla dalSZe] €KSPIOALACTL: ....ccuiiiiieiiiiii ettt et et e et e e e et e et e e bt e stteebeeeabeenbeeenbeebeeenbeenseaenns Symbol Rok

Data: ............... , Imig 1 NaZWISKO:.....ccviiieriieiiiieciie e , Podpis (0soba nadzoru): .........cceeeevevveevrennnnnnee.

Symbole: E—eksploatacja, O—ogledziny, P—przeglad, N-naprawa, K-konserwacja, R—remont, M—modernizacja (przebud.—inwest.), L-likwidacja
Planowana data WYKOMANIA: ..........cccuiiiiiiiiiiiieeoteeeiiieeeeeesteeestteeestteeeateesssteeasaeeessseeeasseeeasseeassseeansseeanssaeansseeassasesseeensseeenssaeanssaeansseennseeessseeensseeensseennsns
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OGLEDZINY - PRZEGLAD - NAPRAWA

Zakres kontrolowanych
elementow linii kablowe;j

Opis usterki, uszkodzenia, Decyzja osoby nadzoru oraz
kolizji (przewidywane zakres niezbgdnych prac
materiaty, sprz¢t, uwagi)

Termin

Opis wykonanych prac
naprawczych

Data
naprawy

LINIA KABLOWA

Kabel, glowice, polaczenia pradowe,
potaczenia przewodow
uziemiajacych lub neutralnych,
oznaczniki linii, tablice
ostrzegawcze, instalacje lub
urzadzenia przeciwpozarowe, wejscia
do tuneli, wejscia do studzienek,
konstrukcje wsporcze, ostony przed
uszkodzeniami mechanicznymi,
zabezpieczenie przeciwkorozyjne,
stan facznikow i zabezpieczen,
ochrona odgromowa i
przeciwprzepigciowa, trasa kabla itp.

7Y .ACZE KABLOWE

Miejsce lokalizacji, dostep,
stan fundamentow
(osadzenia), drzwiczki,
zawiasy, zamknigcie,

opisy, tabliczki ostrzegawcze,

stan podstaw
bezpiecznikowych,

stan polaczen i koncowek
kablowych itp. ......ccccoevveneenne
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SZAFKA KABLOWA

Nazwa: Nr: Zasilanie Z: 1. ...ccoeveeeeeneeeeeennn 2. eeereeeeeenennenes K J

Stan zewngtrznej obudowy,
fundamenty, konstrukcja
nos$na,

stan zamknigc¢ 1 zawiasow,

wentylacja, wilgo¢,
kondensacja wody, schemat
jednokreskowy i opis pol, stan
polaczen i koncowek
kablowych, potaczenia

pradowe, szyn, stan
tacznikow i zabezpieczen itp.

Ogledziny, przeglad wykonal: Imig 1 nazwisko : ......c.ccccovvvvvveinniennnnn. Ogledziny, przeglad potwierdzit: Imi¢ 1 nazwisko: .........ccceeevveeeeieennnnnn.
Data: ....cccoveveveeeeiee PodpPiS: vouveeieeieieeeeeee Data @ ..o Podpis osoby nadzoru ........................

PIZYCZYNY NEZALYWIIE] OCEILY :© ..c.veuieuiiiientiiinterttete ettt et st et ettt et et et e st e e bt s ae e bt e bt eateas et e st e s e aesa e eb e ea e e et easeas et e s e b e saeeueebtes s et e st et enaeebesaeebeebeeasentensennennes
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Zalacznik nr 6.

lednncetkn nronnizacrvinag

KARTA EWIDENCYJNA LINII KABLOWEJ

Nr okenlnatncrviny linii

Oznaczenie linii | Nr inwentarzowy

Napigcie [kV]

Typ kabla

Przekroj [mm®]| Dhugo$é [m]

Dop. obciazenie [A]

Przyjeto do eksploatacji dnia

Szkic wyprostowany linii — dtugosci i oznaczenia

Budowa linii Zmiany remontowe Przebudowa Wytyczne modernizacji
Data:
5 Wykonawca:
A Przepusty (rodzaje):
é Przykrycia i przegroda:
(</E) Rodzaj gruntu:
;5 Oznaczniki:
= Tunel kablowy:
Kanat kablowy:
Typ:
m
N < Data:
~ O
2. -Z A Wykonawca:
E a é Rodzaj taczenia zyt:
§ <z| Zalewa:
Pogoda podczas czynnosci:
Typ:
% < Data:
= E‘ Wykonawca:
2. < | Rodzaj laczenia zyt:
2 ¥ | Zalewa:
Pogoda podczas czynnosci:
< Typ:
= <« | Ciénienie:
&) o
< Z | Nastawa manometrow:
j o Typ oleju:
m . .
£ 2 | Typ zbiornika podstawowego:
Z o Typ zbiornika rezerwowego:
Pojemnos¢ instalacji:
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Badania

Badania stanu linii po naprawach, remontach, modernizacjach

Data

Wykonawca

Temp. ziemi [°C]
Temp. powietrza [°C]
Wilgotnos¢ powietrza [%]

Rezystancja L,
izolacji L,
MQ L;

napiecie [kV]

czas [min. ]

Parametry
proby
=

Wynlk L2

ustalony prad L,
uplywu L,
mA L3

Rezystancja Li-L,
petli w Q Li—-L;s

Pojemnos¢ L,
w uF L,

Predkos¢ fali [m/mS]

Poczatkowe napigcie
wytadowan

Ciaglos¢ zyt roboczych

Ciaglos¢ zyty powrotne;j

UWAGI- dotyczace badania
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