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1 Cel specyfikacj

Okreslenie charakterystycznych parametréw technicznych jakie powinny posiada¢ odtaczniki
z uziemnikami 110 kV instalowane w sieci ENERGA-OPERATOR SA.

2 Odpowiedzialnos¢

Za nadzér nad realizacj

3 niniejszej specyfikacji odpowiedzialny jest wiasciciel megaprocesu

»Zarzadzanie pracami na sieci”

3 Zakres stosowania

3.1 Zakres podmiotowy

a) w Centrali:

— Biuro Zarzadzania Eksploatacja,

Biuro Rozwoju,

— Biuro Zarzadzania Inwestycjami,

Biuro Uméw i Zamoéwien,

— Biuro Zarzadzania Zakupami,

b) w Oddziatach:

Wydziat Zarzadzania Ustugami Sieciowymi,
Wydziat Zarzadzania Ustugami Specjalistycznymi,
Wydziat Rozwoju,

Wydziat Zarzadzania Inwestycjami,

Wydziat Zamoéwien i Zakupdw.

¢) w Rejonach Dystrybuciji:

Dziat Zarzadzania Eksploatacja,

— Dziat Zarzadzania Inwestycjami.

3.2 Zakres przedmiotowy
Niniejszy dokument okreSla szczegétowe wymagania techniczne dla przedmiotu zamdwienia
umieszczane w Specyfikacji istotnych warunkéw zaméwienia (SIWZ)/Warunkach zamowienia (W2Z).

4 Definicje
Aparatura rozdzielcza
i sterownicza

taczniki i ich kombinacje z aparatami sterowniczymi, zabezpieczeniowymi,
regulacyjnymi i przyrzgdami pomiarowymi oraz zespotdow utworzonych
ztych aparatéw wraz z odpowiednimi potgczeniami, urzadzeniami
pomocniczymi, ostonami i konstrukcjami wsporczymi.

Aparatura rozdzielcza

taczniki i ich kombinacje z aparatami sterowniczymi, zabezpieczeniowymi,
regulacyjnymi i przyrzadami pomiarowymi oraz zespotdéw utworzonych
ztych aparatéw wraz z odpowiednimi potgczeniami, urzadzeniami
pomocniczymi, ostonami i konstrukcjami wsporczymi, przeznaczonych
gtéwnie do uzytkowania w dziedzinie wytwarzania, przesytu, rozdziatu
i przetwarzania energii elektryczne;.

Aparatura
sterownicza

taczniki i ich kombinacje z aparatami sterowniczymi, zabezpieczeniowymi,
regulacyjnymi i przyrzadami pomiarowymi oraz zespotéw utworzonych
ztych aparatéw wraz z odpowiednimi potgczeniami, urzadzeniami
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pomocniczymi, ostonami i konstrukcjami wsporczymi, przeznaczonych
gtéwnie do sterowania urzgdzeniami wykorzystujgcymi  energie
elektryczna.

Aparatura rozdzielcza
i sterownicza
napowietrzna

Aparatura rozdzielcza i sterownicza przeznaczona do instalowania na
wolnym powietrzu, tj. zdolna do wytrzymywania wiatru, deszczu, $niegu,
zanieczyszczen, kondensacji, lodu i szadzi.

Dane znamionowe

Wartosci liczbowe wielkosci, ktore definiujg prace odtgcznika 110 kV
w warunkach wymienionych w normie ina ktérych oparte sg proby
i gwarancja wytworcy.

tacznik (elektryczny)

Aparat przeznaczony do zafgczania lub wytgczania pradu w jednym
obwodzie lub wiekszej liczbie obwoddw elektrycznych.

tacznik
mechanizmowy

tacznik przeznaczony do zamykania i otwierania jednego obwodu lub
wiekszej liczby obwoddw elektrycznych za pomocg zestykdw roztgcznych.

tacznik sterowniczy
(do obwodoéw
pomocniczych i
sterowniczych)

tacznik mechanizmowy stuzgcy do sterowania dziataniem aparatury
rozdzielczej i sterowniczej, facznie z sygnalizacjg, blokadg elektryczng itp.

Najwyzsze
dopuszczalne napiecie
urzadzenia

Najwieksza skuteczna wartos¢ napiecia miedzyprzewodowego, dla ktérego
urzadzenie jest przeznaczone ze wzgledu na jego izolacje.

Nalezy, powinien

Stowa nalezy lub powinien nalezy rozumie¢ jako musi lub wymaga sie.

Napiecie niskie (nn)

Napiecie nie wyzsze od 1 kV.

Napiecie Srednie (SN)

Napiecie wyzsze od 1 kV i nizsze od 110 kV.

Napiecie wysokie

Napiecie 110 kV

(WN)

Obudowa Czesc zapewniajgca ochrone urzadzenia przed okreslonymi zewnetrznymi
wptywami oraz ochrone przed bezposrednim zetknieciem z dowolnego
kierunku.

Odtacznik tacznik mechanizmowy, ktéry w stanie otwarcia tworzy przerwe izolacyjng

zgodnie z odpowiednimi wymaganiami.

Odtacznik klasy M0

Odfacznik o trwatosci mechanicznej 1.000 cykli przedstawieniowych,
odpowiedni do stosowania w sieciach rozdzielczych i przesytowych
spetniajgcy ogdlne wymagania.

Odtacznik klasy M1

Odfacznik o rozszerzonej trwatosci mechanicznej 2.000 cykli
przedstawieniowych, gtéwnie do stosowania z wyfgcznikiem réwnorzednej
klasy.

Odtacznik klasy M2

Odfacznik o rozszerzonej trwatosci mechanicznej 10.000 cykli
przedstawieniowych, gtéwnie do stosowania z wyfgcznikiem réwnorzednej
klasy.

Prad przetezeniowy
(przetezenie)

Prad wiekszy niz prgd znamionowy.

Prad zwarciowy

Prad przetezeniowy wystepujagcy w przypadku zwarcia powstatego na
skutek uszkodzenia lub niewfasciwego potaczenia w obwodzie
elektrycznym.

Przecigzenie

Warunki pracy nieuszkodzonego obwodu elektrycznego, powodujgcego
przetezenie

Przestawienie
(tacznika
mechanizmowego)

Przemieszczenie styku(-6w) ruchomego(-ych)

granicznego w graniczne drugie.

z jednego potozenia
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Wytacznik tacznik mechaniczny zdolny do zatgczania, przewodzenia i wytgczania

pragdéw w normalnych warunkach pracy obwodu, a takze do zatgczania,
przewodzenia przez okreslony czas i wytaczania pragdéw w okreslonych
nienormalnych warunkach pracy obwodu, na przyktad podczas zwarcia.

Wytacznik SFg

Wytacznik, w ktérym styki otwierajg sie i zamykajg w szesciofluorku siarki.

Siec¢ z trwale
uziemionym punktem
neutralnym

Sie¢, w ktorej punkt(y) neutralny(e) jest(sg) bezposrednio uziemiony(e)

Sie¢ z uziemionym
punktem neutralnym

Sie¢, w ktorej punkt neutralny jest uziemiony z ziemig bezposrednio albo
przez rezystancje lub reaktancje o wystarczajgco matej wartosci w celu
istotnego zmniejszenia oscylacji przejsciowych i zapewniajgce prad do
selektywnego dziatania zabezpieczen ziemnozwarciowych:

a) siec tréjfazowa ze skutecznie uziemionym punktem neutralnym jest to
sie¢ charakteryzujaca sie wspotczynnikiem uziemienia w tym miejscu
nie przekraczajacym 1,4,

b) sieé trojfazowa z nieskutecznie uziemionym punktem neutralnym jest
to sie¢ charakteryzujaca sie wspotczynnikiem uziemienia w tym miejscu
mogacym przekroczy¢ 1,4;

Sterowanie Sterowanie przestawieniami bez interwencji cztowieka, bedacego skutkiem
automatyczne powstania przewidzianych warunkow.

Sterowanie reczne Sterowanie przestawieniami bezposrednio przez cztowieka.

Sterowanie Sterowanie przestawieniami z miejsca potozonego na sterowanym fgczniku

miejscowe (lokalne)

lub w jego bezpos$rednim sgsiedztwie.

Sterowanie zdalne

Sterowanie przestawieniami z miejsca oddalonego od sterowanego
tacznika.

Stopien ochrony (IP)

Stopien ochrony, zapewniany przez obudowe, przed dostepem od
niebezpiecznych czesci, przed przedostaniem sie (do wnetrza) ciat statych
i/lub  przed przedostaniem sie wody i potwierdzony wedtug
znormalizowanych metod probierczych.

Stopien ochrony
przed uderzeniem
mechanicznym (1K)

Stopien ochrony przed szkodliwym uderzeniem mechanicznym zapewniany
przez obudowe i potwierdzony wedtug znormalizowanych metod
probierczych.

Stycznik

tacznik mechanizmowy przestawiany w inny sposob niz recznie, o tylko
jednym potozeniu spoczynkowym stykéw ruchomych, zdolny do zatgczania,
przewodzenia i wytgczania pradow w normalnych warunkach pracy
obwodu, takie przy przecigzeniach moggcych powstawa¢ w roboczych
warunkach pracy.

Stycznik pomocniczy

Stycznik uzywany jako tgcznik sterowniczy.

Styk

Jedna z czesci przewodzgcych stanowigcych zestyk.

Uziemnik

tacznik mechanizmowy stosowany do uziemiania czesSci obwodu
pragdowego, zdolny do wytrzymywania przez okreSlony czas pradu w
nienormalnych warunkach pracy, np. podczas zwarcia, ale nie
przeznaczony do przewodzenia prgdu w normalnych warunkach pracy
obwodu.

Uziemnik klasy EO

Uziemnik odpowiedni do zastosowan w sieciach

i przesytowych spetniajgcy ogdlne wymagania.

rozdzielczych

Uziemnik klasy E1

Uziemnik klasy EO ze zdolnoscig zatgczania na zwarcie.

Uziemnik klasy E2

Uziemnik klasy E1 wymagajgcy minimalnych zabiegow konserwacyjnych,
o zwiekszonej zdolnosci zatgczania na zwarcie.




w’ Energa

operator

Specyfikacja techniczna Strona 6z 15

Odtaczniki Wersja: 02

. . . Data publikacji:
z uziemnikami 110 kV 02.08.2017 1

Wskaznik stanu
tacznika

Element tacznika mechanizmowego przeznaczony do wskazywania, czy
tacznik jest w stanie otwarcia, zamkniecia czy, w razie potrzeby,
uziemienia.

Wspétczynnik
uziemienia

Stosunek  najwyiszej wartosci  skutecznej napiecia  fazowego
o czestotliwosci sieciowej w nieuszkodzonej fazie w rozpatrywanym
miejscu sieci tréjfazowej podczas zwarcia z ziemig jednej lub wielu faz
w dowolnym miejscu sieci, do wartosci skutecznej napiecia fazowego
o czestotliwosci sieciowej, ktére wystgpitoby w tym miejscu po usunieciu
zwarcia.

Wytadowanie
niezupetne (wnz)

Lokalne wytadowanie elektryczne, ktére tylko czesciowo zawiera izolacje
miedzy elementami przewodnikami i ktdre moze by¢ przylegte lub nie do
przewodnika.

Zacisk (jako
komponent)

Komponent przewidziany do przytaczania tgcznika do przewodéw
zewnetrznych.

Zestyk (facznika
mechanizmowego)

Czesci przewodzace, przeznaczone w stanie zetkniecia do utrzymania
ciggtosci obwodu, ktére dzieki ich ruchom wzgledem siebie podczas
przestawiania otwierajg lub zamykajg obwéd albo, w przypadkéw zestykow
$lizgowych, utrzymujg jego ciggtosé.

Zestyk gtéwny

Zestyk stanowigcy czes¢ obwodu gtéwnego tacznika mechanizmowego,
przeznaczony do przewodzenia w stanie zamkniecia prgdu obwodu
gtéwnego.

Zestyk sterowniczy

Zestyk stanowigcy czes¢ obwodu sterowniczego tgcznika mechanizmowego
i dziatajgcy wskutek powigzania mechanicznego z tym tgcznikiem.

Zestyk pomocniczy

Zestyk stanowigcy cze$¢ obwodu pomocniczego tgcznika mechanizmowego
i dziatajgcy wskutek powigzania mechanicznego z tym tgcznikiem.

Zestyk sterowniczy
(pomocniczy) zwierny
Zestyk ,,a”

Zestyk sterowniczy lub pomocniczy bedgcy w stanie zamkniecia, gdy zestyki
gtéwne tgcznika mechanizmowego sg w stanie zamkniecia, w stanie
otwarcia, gdy zestyki gtdwne sg w tym stanie.

Zestyk sterowniczy
(pomocniczy)
rozwierny

Zestyk ,b”

Zestyk sterowniczy lub pomocniczy bedgcy w stanie otwarcia, gdy zestyki
gtéwne tgcznika mechanizmowego sg w stanie zamkniecia, w stanie
zamkniecia, gdy zestyki gtdwne sg w tym stanie.

Znamionowy poziom
izolacji

Kombinacja wartosci napie¢, ktore charakteryzujg izolacje urzadzenia pod
wzgledem jego wytrzymatosci dielektryczne;j.

5 Regulacje zewnetrzne i wewnetrzne

5.1 Regulacje zewnetrzne

5.1.1 Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz.U.2002.166.1360
z pézniejszymi zmianami).

5.1.2 Ustawa z dnia
zmianami).
5.1.3 PN-EN ISO 146

12 wrzesnia 2002 r. o normalizacji (Dz.U.2002.169.1386 z pdzZniejszymi

1:2011 Powtoki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i zeliwne metoda

zanurzeniowg - Wymagania i metody badan.
5.1.4 PN-ENISO 14713-1:2010 Powtoki cynkowe — Wytyczne i zalecenia dotyczgce ochrony

przed korozjg
projektowania
5.1.5 PN-ENISO/IEC
dostawce - Cze

konstrukcji ze stopow zelaza — Cze$¢ 1: Zasady ogdlne dotyczace
i odpornosci korozyjnej (oryg.).

17050-1:2010 Ocena zgodnosci - Deklaracja zgodnosci sktadana przez
$¢ 1: Wymagania ogdlne.
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5.1.6 PN-EN 50102:2001+AC:2011 Stopnie  ochrony przed zewnetrznymi uderzeniami
mechanicznymi zapewnianej przez obudowy urzadzen elektrycznych (kod IK).

5.1.7 PN-EN 50274:2004+AC:2011 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Ochrona przed
porazeniem pradem elektrycznym. Ochrona przed niezamierzonym dotykiem
bezposrednim czesci niebezpiecznych czynnych.

5.1.8 PN-EN 60038:2012 Napiecia znormalizowane CENELEC.

5.1.9 PN-IEC 60050 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki (norma
wieloarkuszowa).

5.1.10 PN-EN 60059:2002+A1:2010 Znormalizowane prady znamionowe IEC (oryg.).

5.1.11 PN-EN 60060-1:2011 Wysokonapieciowa technika probiercza - Czes¢ 1: Ogélne definicje
i wymagania probiercze (oryg.).

5.1.12 PN-EN 60060-2:2011 Wysokonapieciowa technika probiercza - Czes¢ 2: Uktady
pomiarowe (oryg.).

5.1.13 PN-EN 60060-3:2008 Wysokonapieciowa technika probiercza - Cze$¢ 3: Definicje
i wymagania dotyczace préb w miejscu zainstalowania.

5.1.14 PN-EN 60068-1:2005 Badania sSrodowiskowe - Cze$¢ 1: Postanowienia ogdlne i wytyczne.

5.1.15 PN-EN 60071-1:2008+A1:2010 Koordynacja izolacji — Czes$¢ 1: Definicje, zasady i reguty
(oryg.).

5.1.16 PN-EN 60071-2:2000 Koordynacja izolacji - Przewodnik stosowania

5.1.17 PN-EN 60168:1999+A2:2002 Badania izolatorow wsporczych wnetrzowych
i napowietrznych ceramicznych lub szklanych do sieci o znamionowym napieciu powyzej
1000 V.

5.1.18 PN-EN 60270:2003 Woysokonapieciowa technika probiercza - Pomiary wytadowan
niezupetnych.

5.1.19 PN-EN 60437:2007 Badania zaktécen radioelektrycznych emitowanych przez izolatory
wysokonapieciowe.

5.1.20 PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

5.1.21 PN-EN 60721-1:2002 Klasyfikacja warunkéw srodowiskowych — Cze$¢ 1: Czynniki
srodowiskowe i ich ostrosci (oryg.).

5.1.22 PN-EN 60865-1:2002 Obliczanie skutkéw pradéw zwarciowych - Czes$¢ 1: Definicje
i metody obliczania (oryg.).

5.1.23 PN-EN 60909-0:2002 Prgdy zwarciowe w sieciach tréjfazowych pradu przemiennego -
Czesc 0: Obliczanie pradodw (oryg.).

5.1.24 PN-EN 60909-3:2010 Prgdy zwarciowe w sieciach tréjfazowych pradu przemiennego -
Czesc¢ 3: Prady podwdjnych, jednoczesnych i niezaleznych, zwaré doziemnych i cze$ciowe
prady zwarciowe ptyngce w ziemi (oryg.).

5.1.25 PN-IEC61128:1999 Odtaczniki pradu przemiennego - tgczenie odtgcznikami pradu
przetaczania szyn.

5.1.26 PN-EN 61936-1:2011+AC:2011+AC:2012 Instalacje elektroenergetyczne pradu
przemiennego o napieciu wyzszym od 1 kV - Czes$¢ 1: Postanowienia ogdlne (oryg.).

5.1.27 PN-EN 62271-1:2009+A1:2011 Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza -
Czesc¢ 1: Postanowienia wspdlne (oryg.).

5.1.28 PN-EN 62271-101:2010+A1:2011 Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza —
Czes¢ 101: Badania syntetyczne.

5.1.29 PN-EN 62271-102:2005+A1:2011+AC:2005 Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza
i sterownicza — Czes$¢ 102: Odtaczniki i uziemniki wysokiego napiecia pragdu przemiennego.

5.1.30 IEC/TS 60815:1998 Wytyczne doboru izolatorow do warunkéw zabrudzeniowych (oryg.).

5.1.31 PN-E-05118:1977+A1:1998+Az1:1998 Przemystowe  zaktécenia  radioelektryczne -

Elektroenergetyczne linie i stacje wysokiego napiecia - Dopuszczalny poziom zaktécen -
Ogdlne wymagania i badania terenowe.
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5.1.32 PN-E-06303:1998 Narazenie zabrudzeniowe izolacji napowietrznej i dobdr izolatoréw do

warunkow zabrudzeniowych.

5.1.33 PN-E-08501:1988 Urzadzenia elektryczne — Tablice i znaki bezpieczenstwa.

5.2 Regulacje wewnetrzne

521
5.2.2

Proces ,,Opracowanie standardow /specyfikacji technicznej urzgdzen”.
Standardy techniczne w ENERGA-OPERATOR SA.

6 Wymagania

6.1 Wymagania ogdlne

6.1.1

6.1.1

6.1.2

6.1.3

6.1.4

6.1.5

6.1.6

6.1.7

Odfacznik z uziemnikiem 110 kV, musi byé fabrycznie nowy i pochodzi¢ z biezacej
produkgcji.

Odftacznik z uziemnikiem 110 kV ma spetnia¢ warunki okreslone w niniejszej specyfikacji
i dokumentach normatywnych w niej wymienionych. W przypadku, gdy wymagania
podane w niniejszej specyfikacji sg bardzie rygorystyczne od wymagan zawartych
w dokumentach normatywnych, nalezy wéwczas stosowaé sie do wymagarn zawartych
w specyfikacji.

Dostawca ma gwarantowac jakos$¢ i zgodnos$¢ z dokumentami odniesienia odtgcznika
z uziemnikiem 110kV. Okres gwarancji odtgcznika 110kV i wszystkich opisanych
w niniejszej specyfikacji elementéw sktadowych nie moze by¢ krétszy niz 5 lat. Dostawca
ma gwarantowac dostawe czesci zamiennych w okresie nie krétszym niz 40 lat od daty
dostawy odtgcznikéw z uziemnikami 110 kV.

Dostawca ma zapewni¢ udziat odtgcznikéw z uziemnikami 110 kV pochodzacych z panstw
cztonkowskich Unii Europejskiej lub panstw, z ktérymi Wspdlnota Europejska zawarta
umowy o réwnym traktowaniu przedsiebiorcéw, na poziomie nie nizszym niz 50 %.
Odtacznik z uziemnikiem 110 kV ma by¢ dostosowany do zainstalowania na zewnatrz
i przystosowany do pracy ciggtej w warunkach s$rodowiskowych i systemowych
istniejgcych w miejscu zainstalowania.

Odfacznik z uziemnikiem 110 kV ma by¢ dostarczony jako kompletny tj. z wewnetrznym
okablowaniem, zszafkg sterowniczg, zmontowany na wspélnej ramie — konstrukcji
nosne;j.

Wszystkie elementy metalowe powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie lub odporne na
korozje poprzez wykonanie z metali nie ulegajgcych korozji lub ze stali zabezpieczonej
przez cynkowanie ogniowe powtoka o grubosci zgodnie z normg PN-EN ISO 1461:2011
Powtoki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe izeliwne metodg zanurzeniowg -
Wymagania i metody badan. Trwatos$¢ powtok zabezpieczajgcych przed korozjg powinna
odpowiadac¢ czasowi eksploatacji odtgcznika (40 lat).

Dostawca w porozumieniu z producentem, w miejscu zainstalowania odtgcznika
z uziemnikiem 110 kV, zapewni szkolenia z budowy, dziatania, eksploatacji i obstugi dla
przedstawicieli ENERGA-OPERATOR SA, w szczegdlnosci dla personelu obstugi.

6.2 Warunki klimatyczne

6.2.1

Srodowiskowe warunki pracy odtacznika z uziemnikiem 110 kV:
a) miejsce zainstalowania — wykonanie napowietrzne,

b) maksymalna temperatura otoczenia - +40°C,

c) $rednia temperatura otoczenia w okresie 24 godz. - +35°C,
d) minimalna temperatura otoczenia - -30°C*,

e) wysokosé pracy <1000 m n.p.m.,
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f) $rednia wilgotnos¢ wzgledna powietrza w okresie 24 godz. < 95%,

g) Srednie ci$nienie pary wodnej w okresie 24 godz. < 22 hPa,

h) srednia wilgotnos$¢ wzgledna powietrza w okresie 1 miesigca < 90%,

i) $rednie cisnienie pary wodnej w okresie 1 miesigca < 18 hPa,

i) wystepowanie kondensacji pary wodnej w ww. warunkach — sporadycznie,

k) cisnienie atmosferyczne w zakresie 920 — 1020 hPa,

[) grubos¢ warstwy lodu — 10 mm, klasa 10,

m) parcie wiatru odpowiadajgce predkosci 34 m/s — 700 Pa,

n) poziom izokerauniczny - 28 dni/rok,

0) poziom zanieczyszczenia powietrza — Il strefa zabrudzeniowa** wg PN-E-06303:1998
Narazenie zabrudzeniowe izolacji napowietrznej i dobdr izolatoréw do warunkéw
zabrudzeniowych,

p) zanieczyszczenie powietrza dwutlenkiem siarki < 32 pg/m?,

g) poziom nastonecznienia < 1200 W/m?,

r) aktywnosc¢ sejsmiczna — strefa 1.

*) dopuszcza sie okreslenie nizszej minimalnej temperatury otoczenia — wowczas zostanie to podane

w SIWZ.

**)dopuszcza sie lll strefe zabrudzeniowg - wéweczas zostanie to podane w SIWZ.

6.3 Siec zasilajgca, odbiorcza i ich parametry

6.3.1

Konstrukcja i wykonanie odfgcznika z uziemnikiem musi gwarantowaé jego prawidtowg
prace przy nastepujacych parametrach systemu elektroenergetycznego:

a) najwyzsze robocze napiecie systemu — 123 kV,

b) napiecie znamionowe systemu — 110 kV,

¢) wspodtczynnik zwarcia doziemnego < 1,4,

d) rodzaj sieci —z bezposrednio uziemionym punktem neutralnym,

e) liczbafaz-3,

f) czestotliwosé znamionowa — 50 Hz.

6.4 Wpymagania techniczne dla odtqcznika z uziemnikiem 110 kV

6.4.1

6.4.2

6.4.3

6.4.4

6.4.5

6.4.6

6.4.7

Odfacznik 110 kV ma byé w wykonaniu napowietrznym, trdjbiegunowym,
dwukolumnowym, poziomoobrotowym, z jednym uziemnikiem lub dwoma uziemnikami,
wyposazone we wspodlny naped dla 3 biegunow.

Odtacznik 110 kV ma posiada¢ budowe modutowgy, a wszystkie podzespoty powinny by¢
wymienialne.

Odtacznik 110 kV ma posiadaé konstrukcje umozliwiajgcg demontaz jego elementow
w celu przeprowadzenia: prob, zabiegéw eksploatacyjnych, napraw, wymian.

Odfacznik 110 kV powinien byé odporny na naprezenia spowodowane: wiatrem,
trzesieniami ziemi, $niegiem, lodem, rozszerzalnoscig cieplna.

Biegun odtgcznika powinien byé zmontowany na stalowej ramie podstawy bieguna. Ramy
poszczegblnych biegundw powinny by¢ zmontowane na stalowej ramie odtgcznika.

Styki robocze uziemnika bedgce w pozycji uziemienia nie powinny zmienia¢ potozenia pod
wptywem dziatania sit grawitacji lub innych czynnikdw nawet, jezeli uziemnik ulegnie
uszkodzeniu.

Odfacznik powinien by¢ tak wykonany, aby wytrzymywat sity spowodowane
przeptywajagcym przez niego pradem zwarciowym w ciggu 1 s bez uszkodzen
mechanicznych i nadpalen zestykéw gtéwnych toru prgdowego. Konstrukcja zestykow
gtéwnych powinna zapewnia¢ odpowiedni, staty docisk przez caty okres eksploatacji
odtacznika. Tor pragdowy odtgcznika powinien by¢ tak wykonany, aby dziatat niezawodnie
przez okres co najmniej 10 lat bez wykonywania remontdw i przeglagdow.
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6.4.8

6.4.9

6.4.10

6.4.11

6.4.12

6.4.13

6.4.14

6.4.15

6.4.16

6.4.17

Konstrukcja uktadu przeniesienia napedu powinna uniemozliwia¢ samoczynng zmiane
potozenia stykéw gtéwnych (przechodzenie przez punkt martwy w pozycji otwartej
i zamknietej).

Odtaczniki z uziemnikami wraz z napedami powinny byé kompletnie zmontowane,
wyposazone we wszystkie urzadzenia sterowania oraz przetestowane u producenta.
Odfaczniki i uziemniki powinny byé wyposazone we wiasciwie dziatajgce napedy
gwarantujgce prawidtowe wykonywanie operacji ,,OTWIERANIE/ZAMYKANIE” .

Napedy odtgcznika z uziemnikiem 110 kV powinny by¢ wyposazone m.in. :

a) przetacznik miejsca sterowania: ,,LOKALNE/BEZ STEROWANIA/ZDALNE”,

b) przetacznik (przyciski) sterowania ,,OTWIERANIE/ZAMYKANIE”,

Odfaczniki i uziemniki powinny posiadaé mozliwosé awaryjnego recznego sterowania,
a potrzebne do tej operacji oddzielne dzwignie lub korby powinny zosta¢ dostarczone
wraz z aparatem. Manewrowanie dzwignig lub korbg powinno odbywaé sie z poziomu
ziemi. Konstrukcja odtgcznika powinna uniemozliwia¢ reczne sterowanie odtgcznikiem
w przypadku zablokowania odfacznika przez blokady elektryczne. taczenie przy
wykorzystaniu recznego sterowania ma by¢ mozliwe podczas uruchamiania i konserwacji
oraz w trybie awaryjnym w czasie przerwy w doptywie napie¢ sterowniczych lub
w przypadku uszkodzenia np. napedu silnika. Reczne sterowanie odbywa sie
z pominieciem blokad funkcjonalnych. Zasilanie napieciem sterowniczym napedu
silnikowego uziemnika powinno by¢ galwanicznie odizolowane podczas wykonywania
taczenia przy wykorzystaniu recznego sterowania.

Obwody sterowania powinny by¢ tak zaprojektowane i wykonane, aby kazda
zapoczatkowana przy uzyciu napedu operacja tgczeniowa odfgcznika i uziemnika musi
zosta¢ zakonczona, o ile nie bedzie przerwy w zasilaniu lub nie zadziata zabezpieczenie
silnika napedu.

Jezeli w trakcie operacji tgczeniowej odtgcznika lub uziemnika nastgpi zanik napiecia
zasilania silnika, to po powrocie napiecia, odtgcznik lub uziemnik nie moze samoczynnie,
bez ponownego sterowania, kontynuowac operacji faczeniowej.

Wszystkie urzadzania zasilane napieciem elektrycznym, biorgce udziat w operacji
zamykania i otwierania odtgcznika, takie jak: silnik elektryczny napedu i inna aparatura
pomocnicza powinny by¢ przystosowane do poprawnego dziatania przy zasileniu jej
napieciem sterowniczym w zakresie 85-110% wartosci znamionowego napiecia
mierzonego na zaciskach danego urzadzenia.

Silnik elektryczny napedu powinien byé zasilany napieciem przemiennym lub statym*.
Silnik napedu powinien by¢ wyposazony w zabezpieczenie od przecigzen, a silniki
3-fazowe w zabezpieczenie przed pracg po zaniku fazy. Sterowanie silnikiem powinno by¢
realizowane za pomocg stycznikdw. Wymagana jest lokalna i zdalna sygnalizacja zaniku
napiecia zasilania silnika.

*) Rodzaj napiecia zostanie okreslony w SIWZ

Wszystkie odtgczniki i uziemniki powinny umozliwia¢ ujecie w system blokad
taczeniowych wspdtpracujgcych z nimi innymi fgcznikami, aby zapewnic bezpieczng prace
urzadzen we wszystkich warunkach pracy.

Kazdy odtacznik powinien posiadaé¢ nie mniej niz 9 wolnych zestykow pomocniczych
zwiernych typu ,a” (NZ) i nie mniej niz 9 wolnych zestykéw pomocniczych rozwiernych
typu ,,b” (NO), przeznaczonych do dyspozycji uzytkownika. Zestyki pomocnicze powinny
odwzorowywac stan potozenia stykow gtownych odtgcznika. Dodatkowo kazdy odtgcznik
szynowy powinien by¢ wyposazony w dwie pary zestykdw specjalnych do zabezpieczenia
réznicowego szyn zbiorczych i lokalnej rezerwy wytgcznikowe;j.
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6.4.18 Odtacznik z uziemnikiem/uziemnikami ma posiadaé nie gorsze parametry niz podane
ponizej:
a) liczba biegundéw — 3,
b) napiecie znamionowe (U,) — 123 kV,
c) poziom znamionowy izolacji:
— napiecie wytrzymywane, krotkotrwate o czestotliwosci sieciowej do ziemi,
wzdtuz otwartego tgcznika i miedzy fazami (Ug) — 230 kV (wartos¢ skuteczna),
— napiecie wytrzymywane, krétkotrwate o czestotliwosci sieciowej wzdtuz przerwy
izolacyjnej (Ug) — 265 kV (wartos¢ skuteczna),
— napiecie wytrzymywane, udarowe piorunowe do ziemi i migdzy fazami (U,) —
550 kV (wartos¢ szczytowa),
— napiecie wytrzymywane, udarowe piorunowe wzdtuz przerwy izolacyjnej (U,) —
630 kV (wartosc¢ szczytowa),
d) czestotliwo$¢ znamionowa — 50 Hz,
e) prad znamionowy ciagty (I,): 1600, 2500, 3150 A*,
*) prad znamionowy ciggly zostanie podany przez ENERGA-OPERATOR SA w SIWZ
f) prad znamionowy krétkotrwaty, wytrzymywany (I,) — 40 kA,
g) prad znamionowy szczytowy, wytrzymywany (I,) — 100 kA,
h) czas znamionowy trwania zwarcia—1s,
i) prad znamionowy/napiecie znamionowe przetgczania szyn — 1600 A/100 V,
j)  klasa trwatosci mechanicznej odtgcznika — M1,
f) prad znamionowy taczeniowy indukcji elektromagnetycznej/napiecie znamionowe
uziemnika — 80 A/2 kV (klasa B),
g) prad znamionowy taczeniowy indukcji elektrostatycznej /napiecie znamionowe
uziemnika — 2 A/6 kV (klasa B),
k) klasa trwatosci elektrycznej uziemnika — EO,
I) klasa trwatosci mechanicznej uziemnika — M1,
m) klasa grubosci warstwy lodu — 10,
n) maksymalny poziom zaktécen radioelektrycznych < 1000 pV,
o) maksymalna odlegtos¢ miedzy biegunami—2 m,
p) przewidywana wysokos¢ konstrukcji wsporczej—2,4 m,
g) zasilanie obwoddw sterowniczych i pomocniczych:
— napiecie znamionowe zasilania stycznikdw zamykajgcych i otwierajgcych —
220 VDC,
— zakres napiecia stycznikow - 0,85-1,1 U,
— napiecie znamionowe zasilania obwoddw pomocniczych — 220 V DC,
— napiecie znamionowe zasilania grzejnikdw — 230 V AC
6.4.19 Odtgczniki majg przejs¢ badania (préby): typu obowigzkowe i opcjonalne oraz wyrobu
zwynikiem  pozytywnym  zgodnie znormami: PN-EN  62271-1:2009+A1:2011
Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza - Cze$¢ 1: Postanowienia wspdlne
(oryg.), PN-EN 62271-102:2005+A1:2011+AC:2005 Wysokonapieciowa  aparatura
rozdzielcza i sterownicza — Czes$¢ 102: Odtaczniki i uziemniki wysokiego napiecia pradu
przemiennego.
6.4.20 lzolator wsporczy odfgcznika 110 kV ma posiadac nie gorsze parametry i wtasciwosci niz
podane ponizej:
a) materiat— porcelana,
b) kolor szkliwa — brgzowy,
¢) droga uptywu izolacji do ziemi i miedzy zaciskami —25 mm/kV.
6.4.21 Sity statyczne poziome i pionowe w prébie statycznego obcigzenia zaciskow:

a) sita pozioma wzdtuzna F,; , F,, — nie mniej niz 1250 N,
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b) sita pozioma poprzeczna Fy; Fp, — nie mniej niz 500 N,
c) sita pionowa F. — nie mniej niz 1000 N.

6.4.22 lzolatory wsporcze majg przejs¢ badania (préby) typu oraz wyrobu z wynikiem
pozytywnym zgodnie z normg PN-EN 60168:1999+A2:2002 Badania izolatoréw
wsporczych wnetrzowych i napowietrznych ceramicznych Ilub szklanych do sieci
0 znamionowym hapieciu powyzej 1000 V.

6.4.23 Naped odtgcznika i uziemnika ma posiadac nie gorsze parametry i wtasciwosci niz podane
ponizej:

a) rodzaj napedu —tréjbiegunowy,
b) zasada dziatania napedu — silnikowy z mozliwoscig recznego otwarcia i zamkniecia,
c¢) dodatkowe wymagania:
— napiecie znamionowe silnika — 3x400 V AC, 230 V AC, 220 V DC,
— liczba wolnych zestykdw pomocniczych zwiernych typu ,,a” (NZ) 2 9,
— liczba wolnych zestykdw pomocniczych rozwiernych typu ,b” (NO) =9,
— liczba zestykdéw specjalnych do zabezpieczenia rdinicowego szyn i lokalnej
rezerwy wytgcznikowej — 2 pary,
— prad znamionowy faczeniowy zestykdw pomocniczych — 2A/230V AC/40 ms,
0,25A/220V DC/40 ms.

6.4.24 Szafka sterownicza i napedu odfgcznika ma posiadac nie gorsze parametry i wtasciwosci
niz podane ponizej:

a) liczba napeddéw odtacznika tréjbiegunowego — 1,

b) liczba napeddw uziemnika tréjbiegunowego — dla kazdego 1,

¢) materiat szafki — blacha nierdzewna lub z aluminium,

d) materiat uchwytéw, ciegien, rur i innych elementdw — stal nierdzewna lub inny
materiat niekorodujgcy lub stal zabezpieczona przed korozjg przez cynkowanie.

e) stopien ochrony— P54,

f) przewody potgczeniowe szafki sterowniczej napedu powinny byé przytagczone do
listew zaciskowych. Bezposrednie potgczenia miedzy elementami sg zabronione.

g) wyposazenie szafki sterowniczej napedu:

— przetgcznik miejsca sterowania: ,LOKALNE/BEZ STEROWANIA/ZDALNE”,

— przetgcznik (przyciski) sterowania ,OTWIERANIE/ZAMYKANIE”,

— zaciski srubowe lub sprezynowe do przytaczania przewodow: zasilajgcych,
sterowniczych i sygnalizacyjnych o maksymalnych przekrojach 6 mm?, produkcji
Phoenix, Weidmuller lub Wago albo innej firmy o rGwnowaznej konstrukcji i nie
gorszych parametrach i wtasciwosciach,

— ogrzewanie sterowane termostatem lokalnym lub zdalnym,

— oSwietlenie wewnetrzne zatgczane wytgcznikiem drzwiowym (jako opcja).

6.4.25 Szafka sterowania napedu powinna posiada¢ mozliwos¢ zamkniecia, np. nietypowa
ktédka, na czas wykonania zabiegdw eksploatacyjnych.

6.4.26 Szafka sterownicza napedu powinna spetniaé wymagania norm

PN-EN 50274:2004+AC:2011 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Ochrona przed
porazeniem prgdem elektrycznym. Ochrona przed niezamierzonym dotykiem
bezposrednim czesci niebezpiecznych czynnych oraz dyrektyw nowego podejscia:
Dyrektywy LVD 2006/95/WE, Dyrektywy EMC kompatybilno$é elektromagnetyczna
2004/108/WE, Dyrektywy RoHS 2002/95/WE (Ograniczenie uzycia substancji
niebezpiecznych) oraz Dyrektywy 2008/35/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia
11 marca 2008 r. zmieniajgca dyrektywe 2002/95/WE w sprawie ograniczenia stosowania
niektérych niebezpiecznych substancji w sprzecie elektrycznym i elektronicznym,
w odniesieniu do uprawnien wykonawczych przyznanych Komisji.
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6.5 Oznakowanie

6.5.1

6.5.2

6.5.3

6.5.4

Wszystkie znaki oraz napisy (wytgcznie w jezyku polskim), powinny by¢ wykonane
w sposdb trwaty, zapewniajacy czytelnos¢ w czasie catego okresu eksploataciji.

Odfaczniki z uziemnikami 110 kV powinny by¢ zaopatrzone w trwate i czytelne tabliczki
znamionowe  wykonane zgodnie z normami:  PN-EN 62271-1:2009+A1:2011
Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza - Cze$¢ 1: Postanowienia wspdlne
(oryg.), PN-EN 62271-102:2005+A1:2011+AC:2005  Wysokonapieciowa  aparatura
rozdzielcza i sterownicza — Czes$¢ 102: Odtaczniki i uziemniki wysokiego napiecia pradu
przemiennego oraz wedtug uzgodnied miedzy wytwdrcg a ENERGA-OPERATOR SA.
Tabliczki znamionowe powinny by¢ zamontowane w miejscu wyraznie widocznym dla
personelu obstugi.

Wymagane s3g jednoznaczne oznaczenia kazdego bieguna, szafek sterowniczych
i obwoddw wtérnych.

6.6 Wpymagana dokumentacja techniczna

6.6.1

6.6.2

6.6.3

Dokumentacja Techniczno-Ruchowa (DTR) napisana w jezyku polskim (w wersji

papierowej i elektronicznej), zawierajgca m.in.:

a) podstawowe dane techniczne,

b) rysunek gabarytowy odtgcznika z uziemnikiem wraz z podanymi dopuszczalnymi
obcigzeniami statycznymi zaciskdw przytaczeniowych,

c) rysunek gabarytowy napeddw i szafek sterowniczej odtgcznika z uziemnikiem,

d) schemat sterowania i blokad (elektrycznych i mechanicznych),

e) wykaz cen jednostkowych za zabiegi diagnostyczne wykonywane przez autoryzowany
serwis zgodnie z DTR; nalezy réwniez podaé catkowity koszt prac serwisowych
w okresie gwarancji,

f) wykaz rekomendowanych czesci rezerwowych wraz z ich cenami,

g) wykaz sprzetu i narzedzi specjalnych wymaganych do montazu i eksploatacji
odfacznika,

h) instrukcje odtgcznika zawierajgcg m.in. opis odtgcznika, warunkéw transportu
i przechowywania, montazu, konserwacji, przeglagdow, napraw, nastaw,

i) instrukcje obstugi odtgcznika 110 kV, w tym recznego sterowania,

Kopie certyfikatow zgodnosci lub kopie protokotdw badania (préby) typu,

poswiadczonych za zgodnos$¢ z oryginatem, z nizej wymienionymi normami:

— PN-EN 62271-1:2009+A1:2011 Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza
i sterownicza - Cze$¢ 1: Postanowienia wspdlne (oryg.), PN-EN 62271-102:2005
+A1:2011+AC:2005 Woysokonapieciowa aparatura rozdzielcza isterownicza -
Czes$¢ 102: Odtaczniki i uziemniki wysokiego napiecia pragdu przemiennego — dla
odtgcznikéw z uziemnikami 110 kV,

— PN-EN 60168:1999+A2:2002 Badania izolatoréw wsporczych wnetrzowych
i napowietrznych ceramicznych lub szklanych do sieci o znamionowym napieciu
powyzej 1000 V — dla izolatoréw wsporczych.

Wymagane dokumenty potwierdzajgce spetnienie wymagan dyrektyw nowego podejscia

przez szafki napeddéw odtgcznikdw z uziemnikami 110 kV - deklaracje zgodnosci

producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela albo importera z postanowieniami

Dyrektywy LVD 2006/95/WE (Dz.U UEL2006.374.10) i Rozporzadzenia Ministra

Gospodarki z dnia 21 sierpnia 2007 r. w sprawie zasadniczych wymagan dla sprzetu

elektrycznego (Dz.U. 2007.155.1089), Dyrektywy EMC kompatybilnos¢

elektromagnetyczna 2004/108/WE (Dz.U. UE L 2004.390.24) i Ustawa z dnia 13 kwietnia

2007 r. o kompatybilnosci elektromagnetycznej (Dz.U.2007.82. 556), Dyrektywa RoHS

2002/95/WE (Ograniczenie uzycia substancji niebezpiecznych) (Dz.U.UE L 2003.37.19)
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oraz Dyrektywy 2008/35/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 11 marca 2008 r.

zmieniajgca dyrektywe 2002/95/WE w sprawie ograniczenia stosowania niektdrych

niebezpiecznych substancji w sprzecie elektrycznym i elektronicznym, w odniesieniu do
uprawnien wykonawczych przyznanych Komisji (Dz.U.UE L 2008.81.67) i rozporzadzenie

Ministra Gospodarki z 1 kwietnia 2009 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie

szczegdtowych wymagan dotyczacych ograniczen wykorzystywaniu w  sprzecie

elektrycznym i elektronicznym niektérych substancji moggcych negatywnie oddziatywadé
na srodowisko (Dz.U.2009.63.525).
6.6.4 Wymagane dokumenty potwierdzajgce spetnienie wymagan technicznych dostarczane

z kazdg dostawa:

a) oryginaty protokotéw badania (préoby) wyrobu odtgcznikéw z uziemnikami 110 kV
wykonanej zgodnie z normami: PN-EN 62271-1:2009+A1:2011 Wysokonapieciowa
aparatura rozdzielcza i sterownicza - Cze$¢ 1: Postanowienia wspdlne (oryg.),
PN-EN 62271-102:2005+A1:2011+AC:2005 Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza
i sterownicza — Czes$¢102: Odtaczniki i uziemniki wysokiego napiecia pradu
przemiennego,

b) oryginaty protokotéw badania (préby) wyrobu izolatorow wsporczych porcelanowych
instalowanych w odtgcznikach z uziemnikami 110 kV wykonanej zgodnie z norma
PN-EN 60168:1999+A2:2002 Badania izolatorow wsporczych wnetrzowych
i napowietrznych ceramicznych lub szklanych do sieci oznamionowym napieciu
powyzej 1000 V.

Certyfikaty zgodnosci z normami wydane przed datg publikacji ww. norm, w oparciu o normy
wodweczas obowigzujace, sg taktowane na réwni z certyfikatami zgodnosci z ww. normami, do daty
wskazanej przez jednostke certyfikujaca.

Certyfikaty zgodnos$ci muszg byé wydane przez niezalezne akredytowane jednostki certyfikujgce
w tym zakresie na podstawie badan wykonanych w niezaleznych laboratoriach akredytowanych
w tym zakresie.

Certyfikaty zgodnosci z Dyrektywami Europejskimi Nowego Podejscia (dokumenty niewymagane
przez ENERGA-OPERATOR SA) muszg by¢ wydane przez niezalezne notyfikowane jednostki
certyfikujgce w zakresie odpowiednich dyrektyw na podstawie badan w niezaleznych
notyfikowanych laboratoriach w zakresie odpowiednich dyrektyw.

Protokoty badania typu zgodnie z normg muszg by¢é wydane przez niezalezne laboratoria
akredytowane w tym zakresie.

Protokoty badania typu wydane przed datg publikacji ww. norm, w oparciu o normy wodwczas
obowigzujgce, sg taktowane na réwni z protokotami badania typu poswiadczajgcymi zgodnosc
z ww. normami, do daty wskazanej przez laboratorium.

Oceny techniczne wydawane przez niezalezne akredytowane polskie laboratoria sg traktowane na
rowni z protokotem badania typu.

ENERGA-OPERATOR SA zastrzega sobie prawo wgladu w oryginaty certyfikatow zgodnosci oraz
prawo wgladu do raportu badan typu na zgodnos¢ z normami.

Normy réwnowazne sg traktowane na réwni z normami zatwierdzonymi przez Polski Komitet
Normalizacyjny. Za norme rdwnowazng uwaza sie norme, zawierajgcg w catosci tres¢ normy EN
lub dokumentu harmonizacyjnego HD, zatwierdzong przez krajowy komitet normalizacyjny
cztonka CENELEC Europejskiego Komitetu Normalizacyjnego Elektrotechniki lub norme
zatwierdzong przez Miedzynarodowg Komisje Elektrotechniczng, ktéra bez jakichkolwiek zmian
zostata wprowadzona jako norma EN lub dokument harmonizacyjny HD.

Definicje: akredytowane jednostki certyfikujgce, notyfikowane jednostki certyfikujgce, laboratoria
akredytowane, laboratoria notyfikowane, certyfikaty, badanie (typu), deklaracja zgodnosci
producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela — zgodnie z ustawg z pkt. 5.1.1.
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W specyfikacji przywotano normy aktualne na dzien wydania. W dniu stosowania specyfikacji

nalezy sprawdzi¢ aktualny status normy i zastanowié¢ sie nad uwzglednieniem ewentualnych
zmian.

7 Decyzje

Decyzja Komorka lub stanowisko podejmujace decyzje

Zastosowanie rozwigzan innych niz Dyrektor Departamentu Zarzadzania Ustugami — w zakresie

ujete w niniejszej specyfikacji stosowania innych rozwigzan w sieciach WN




