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1 Cel specyfikacji

Okredlenie charakterystycznych parametréw technicznych jakie powinien posiadaé¢ nowy osprzet do
kabli elektroenergetycznych SN i nn montowany w sieci ENERGA-OPERATOR SA.

2 Odpowiedzialnos¢

Za nadzér nad realizacjg niniejszej specyfikacji odpowiedzialny jest wiasciciel megaprocesu
,Zarzadzanie pracami na sieci”.

3 Zakres stosowania
3.1 Zakres podmiotowy

a) w Centrali:
— Biuro Zarzadzania Eksploatacja,
— Biuro Rozwoju,
— Biuro Zarzadzania Inwestycjami,
— Biuro Umow i Zamowien,
— Biuro Zarzadzania Zakupami,
b) w oddziatach:
— Woydziat Zarzadzania Ustugami Sieciowymi,
— Woydziat Zarzadzania Ustugami Specjalistycznymi,
— Wydziat Rozwoju,
— Woydziat Zarzadzania Inwestycjami,
— Woydziat Zaméwien i Zakupow.

3.2 Zakres przedmiotowy

Niniejszy dokument okresla szczegétowe wymagania techniczne dla przedmiotu zamdwienia
umieszczane w Specyfikacji istotnych warunkéw zaméwienia (SIWZ)/Warunkach zamdéwienia (WZ).

4 Definicje
Dane znamionowe Wartosci liczbowe wielkosci, ktére definiujg prace transformatora

w warunkach wymienionych w normie i na ktérych oparte sg proby
i gwarancja wytworcy.

Gtowica Osprzet kablowy stuzacy do przytaczania kabla do urzadzen
elektroenergetycznych lub napowietrznych linii elektroenergetycznych.

Napiecie niskie (nn) Napiecie znamionowe sieci nie wyzsze od 1 kV.

Napiecie srednie (SN) | Napiecie znamionowe sieci wyzsze od 1 kV i nizsze od 110 kV.

Nalezy, powinien Stowa nalezy lub powinien nalezy rozumiec¢ jako musi lub wymaga sie.

Mufa Osprzet kablowy stuzacy do potgczenia dwéch lub wiekszej liczby kabli.
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5 Regulacje zewnetrzne i wewnetrzne

5.1 Regulacje zewnetrzne

5.1.1

5.1.2

5.1.3

51.4

5.1.5

5.1.6

5.1.7

5.1.8

5.1.9

5.1.10

5.1.11

5.1.12

5.1.13

Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz.U.2002.166.1360
z pbézniejszymi zmianami).

Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 21 sierpnia 2007 r. w sprawie zasadniczych
wymagan dla sprzetu elektrycznego (Dz.U. 2007.155.1089).

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 4 wrzesnia 2007 r. zmieniajgce rozporzadzenie w
sprawie kryteriow i sposobu klasyfikacji substancji i preparatéow chemicznych
(Dz. U.2007.174.1222)

Dyrektywa 2006/95/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 12 grudnia 2006 r.
w sprawie harmonizacji ustawodawstw panstw cztonkowskich odnoszacych sie do sprzetu
elektrycznego przewidzianego do stosowania w okreslonych granicach napiecia (Dz.U UE
L 2006.374.10).

Dyrektywa 2006/121/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 18 grudnia 2006 r.
zmieniajgca dyrektywe Rady 67/548/EWG w sprawie zblizenia przepisdw ustawowych,
wykonawczych i administracyjnych odnoszgcych sie do klasyfikacji, pakowania
i etykietowania substancji niebezpiecznych w celu dostosowania jej do rozporzadzenia
(WE) nr 1907/2006 w sprawie rejestracji, oceny, udzielania zezwolenn i stosowanych
ograniczen w zakresie chemikaliow (REACH) oraz utworzenia Europejskiej Agencji
Chemikaliow (Dz.U. UE L 2006.396.796).

Rozporzadzenie (WE) nr 1907/2006 Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 18 grudnia
2006 r. w sprawie rejestracji, oceny, udzielania zezwolen i stosowanych ograniczen w
zakresie chemikaliéw (REACH), utworzenia Europejskiej Agencji Chemikaliéw, zmieniajace
dyrektywe 1999/45/WE oraz uchylajgce rozporzadzenie Rady (EWG) nr 793/93
i rozporzadzenie Komisji (WE) nr 1488/94, jak réwniez dyrektywe Rady 76/769/EWG
i dyrektywy Komisji 91/155/EWG, 93/67/EWG, 93/105/WE i 2000/21/WE

PN-HD 629.1 S2:2006 Badania osprzetu przeznaczonego do kabli na napiecie znamionowe
od 3,6/6 (7,2) kV do 20,8/36 (42) kV - Cze$¢ 1: Kable o izolacji wyttaczanej (oryg.).

PN-HD 629.1 S2:2006/A1:2008 Badania osprzetu przeznaczonego do kabli na napiecie
znamionowe od 3,6/6 (7,2) kV do 20,8/36 (42) kV - Cze$¢ 1: Kable o izolacji wyttaczanej
(oryg.).

PN-HD 629.2 S2:2006 Badania osprzetu przeznaczonego do kabli na napiecie znamionowe
od 3,6/6 (7,2) kV do 20,8/36 (42) kV - Cze$¢ 2: Kable o izolacji papierowej przesyconej
(oryg.).

PN-HD 629.2 S2:2006/A1:2008 Badania osprzetu przeznaczonego do kabli na napiecie
znamionowe od 3,6/6 (7,2) kV do 20,8/36 (42) kV - Czes¢ 2: Kable o izolacji papierowej
przesyconej (oryg.)

PN-EN 50393:2006 Metody badan i wymagania dotyczgce osprzetu do kabli
elektroenergetycznych na napiecie znamionowe 0,6/1,0 (1,2) kV (oryg.).

PN-EN 60099-4:2009 Ograniczniki przepie¢ - Czes¢ 4: Beziskiernikowe ograniczniki
przepieé z tlenkdw metali do sieci prgdu przemiennego.

PN-EN 60099-4:2009/A2:2009 Ograniczniki przepie¢ - Cze$s¢ 4: Beziskiernikowe
ograniczniki przepiec z tlenkéw metali do sieci pradu przemiennego (oryg.).
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5.1.14

5.1.15

5.1.16

5.1.17

5.1.18

5.1.19

5.1.20

5.1.21

5.1.22

PN-EN 61238-1:2004 Zaciskowe i mechaniczne ztgcza kabli energetycznych na napiecie
znamionowe nie przekraczajgce 36 kV (Um = 42 kV) - Cze$s¢ 1: Metody badania
i wymagania (oryg.)

PN-E-06303:1998 Narazenie zabrudzeniowe izolacji napowietrznej i dobdr izolatoréow do
warunkéw zabrudzeniowych.

PN-E-06401/01:1990 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli
0 napieciu znamionowym nie przekraczajagcym 30 kV. Postanowienia ogdlne.
PN-E-06401/02:1990 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli
0 napieciu znamionowym nie przekraczajagcym 30 kV. Potgczenia i zakonczenia zyt.
PN-E-06401/03:1990 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli
0 napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Mufy przelotowe na napiecie nie
przekraczajgce 0,6/1 kV.

PN-E-06401/04:1990 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli
0 napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Mufy przelotowe na napiecie
powyzej 0,6/1 kV.

PN-E-06401/05:1990 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli
0 napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Glowice wnetrzowe na napiecie
powyzej 0,6/1 kV.

PN-E-06401/06:1990 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli
0 napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Gtowice napowietrzne na napiecie
powyzej 0,6/1 kV.

N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa,
SEP COSiW, Warszawa 2004.

5.2 Regulacje wewnetrzne

5.21
5.2.2

Proces ,Opracowanie standardow /specyfikacji technicznej urzadzen”.
Standardy techniczne w ENERGA-OPERATOR SA.

6 Wymagania
6.1 Wymagania ogolne

6.1.1

6.1.2

6.1.3

6.1.4

Osprzet kablowy (wszystkie jego czesci) muszg byc¢ fabrycznie nowe i pochodzi¢ z biezgcej

produkgcji.
Osprzet do kabli elektroenergetycznych SN i nn ma spetnia¢ warunki okreslone
w niniejszej specyfikacji i dokumentach normatywnych w niej wymienionych.

W przypadku, gdy wymagania podane w niniejszej specyfikacji sg bardzie rygorystyczne
od wymagan zawartych w dokumentach normatywnych, nalezy wéwczas stosowac sie do
wymagan zawartych w specyfikacji.

Osprzet do kabli elektroenergetycznych SN i nn ma taczy¢ lub zakancza¢ kable
o przekrojach zyt podanych ponizej. Zakres przekrojéw poszczegdlnych typéw osprzetu
kablowego nie musi obejmowa¢ w catosci zakresu przekrojow osprzetu podany
w niniejszej specyfikacji.

Ztaczki i koncowki aluminiowe zaprasowywane muszg zawiera¢ co najmniej 99,5%
aluminium.
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6.1.5 Ztaczki i koncéwki zaprasowywane muszg posiada¢ wymiary zgodne ze standardem DIN.
6.1.6 Wymagane dokumenty potwierdzajgce spetnienie wymagan technicznych dostarczane

z kazdg dostawg — oryginat lub kopia, potwierdzona za zgodno$¢ z oryginatem, protokotu
badania (préby) wyrobu.

6.2 Warunki klimatyczne

6.2.1
6.2.2
6.2.3

Zakres temperatur otoczenia w czasie pracy osprzetu kablowego: od -25°C do +40°C.
Wysokos¢ pracy — nie wiecej niz 1000 m n.p.m.

Poziom zanieczyszczenia powietrza — Il strefa zabrudzeniowa wg PN-E-06303:1998
Narazenie zabrudzeniowe izolacji napowietrznej i dobdr izolatorow do warunkéw
zabrudzeniowych.

6.3 Parametry osprzetu do kabli elektroenergetycznych SN

6.3.1

Gtowice konektorowe nasuwane do kabli jednozytowych o izolacji z polietylenu
usieciowanego XLPE na napiecie 12/20 i 18/30 kV i ograniczniki przepie¢ do gtowic
konektorowych do izolatoréw przepustowych ze stozkiem przytgczeniowym zewnetrznym
(komplet=zestaw na 3 fazy, koncowki kablowe 2yt roboczych i powrotnych oraz przewdd
uziemiajgcy wchodzg w sktad zestawu):

a) gtowice konektorowe katowe ekranowane do izolatoréw przepustowych ze stozkiem
przytaczeniowym zewnetrznym typu A prefabrykowane, posiadajgce zintegrowany
system sterowania pola oraz ksztattke sterujgcg pole (niekoniecznie), uziemione
poprzez jeden przewdd lub zestaw uziemiajgcy, umozliwiajgce wykonanie zabiegéw
diagnostycznych bez demontazu gltowicy, do pdl transformatorowych
i transformatoréw, do kabli jednozytowych o izolacji z polietylenu usieciowanego
XLPE o przekroju 70 mm2 (np. XUHAKXS, YHAKXS, XRUHAKXS, XnRUHAKXS),
z koncéwka kablowa zaprasowywang na szes$ciokat lub sSrubowa.

b) gtowice konektorowe katowe ekranowane do izolatoréow przepustowych ze stozkiem
przytgczeniowym zewnetrznym typu C prefabrykowane, posiadajgce zintegrowany
system sterowania pola oraz ksztattke sterujgcg pole, uziemione poprzez jeden
przewéd lub zestaw uziemiajagcy, umozliwiajgce  wykonanie zabiegdéw
diagnostycznych bez demontazu gtowicy, do pdl liniowych itransformatoréw mocy
do kabli jednozytowych oizolacji z polietylenu usieciowanego XLPE o przekroju
70-300 mm?2 (np. XUHAKXS, YHAKXS, XRUHAKXS, XnRUHAKXS), z korncowka kablowg
zaprasowywang na szesciokat lub sSrubowsa.

c) gtowice konektorowe sprzegajgce ekranowane do izolatoréw przepustowych ze
stozkiem przytgczeniowym zewnetrznym typu C prefabrykowane, posiadajgce
zintegrowany system sterowania pola oraz ksztattke sterujgcg pole, uziemione
poprzez jeden przewdd lub zestaw uziemiajgcy, umozliwiajgce wykonanie zabiegéw
diagnostycznych bez demontazu gtowicy, do pdl liniowych itransformatorow mocy
do kabli jednozytowych o izolacji z polietylenu usieciowanego XLPE o przekroju
70-300 mm2 (np. XUHAKXS, YHAKXS, XRUHAKXS, XnRUHAKXS), z koricéwka kablowg
zaprasowywang na szesciokat lub srubowa.

d) konektorowe ekranowane ograniczniki przepie¢ do izolatoréw przepustowych ze
stozkiem przytaczeniowym zewnetrznym typu C, o napieciu trwatej pracy
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6.3.2

6.3.3

6.3.4

w zakresach: U=17,4-17,6, U.=23,8-24,2 i U.=35,8-36,2 kV odpowiednio dla sieci
0 napieciu znamionowym 15, 20 i 30 kV, znamionowym pradzie wytadowczym 10 kA,
granicznym pradzie wytadowczym 100 kA i klasie roztadowania linii — 1. Dopuszcza sie
okreslenie przez ENERGA-OPERATOR SA napiecia trwatej pracy nizszego niz podano
powyzej.
Gtowice konektorowe nasuwane do kabli jednozytowych o izolacji z polietylenu
usieciowanego XLPE na napiecie 12/20 i 18/30 kV i ograniczniki przepie¢ do gtowic
konektorowych do izolatoréw przepustowych ze stozkiem przytgczeniowym
wewnetrznym (komplet=zestaw na 3 fazy, koncoéwki kablowe zyt powrotnych oraz
przewdéd uziemiajgcy wchodzg w sktad zestawu):

a) gtowice konektorowe proste ekranowane do izolatoréw przepustowych ze stozkiem
przytaczeniowym wewnetrznym typu 2 prefabrykowane, posiadajgce zintegrowany
system sterowania pola oraz ksztattke sterujgcy pole, uziemione poprzez jeden
przewdd lub zestaw uziemiajacy, do transformatoréw mocy do kabli jednozytowych
oizolacji z polietylenu usieciowanego XLPE o przekroju 240-300 mm?2
(np. XnRUHKXS).

b) gtowice konektorowe proste ekranowane do izolatoréw przepustowych ze stozkiem
przytgczeniowym wewnetrznym typu 3 prefabrykowane, posiadajgce zintegrowany
system sterowania pola oraz ksztattke sterujgcg pole, uziemione poprzez jeden
przewdd lub zestaw uziemiajgcy, do transformatorow mocy do kabli jednozytowych
oizolacji zpolietylenu usieciowanego XLPE o przekroju 240-300 mm2
(np. XnRUHKXS).

c) konektorowe ekranowane ograniczniki przepie¢ do izolatoréw przepustowych ze
stozkiem przytagczeniowym wewnetrznym typu 2 lub 3, o napieciu trwatej pracy
w zakresach: U=17,4-17,6, U=23,8-24,2 i U.=35,8-36,2 kV odpowiednio dla sieci
0 napieciu znamionowym 15, 20 i 30 kV, znamionowym pradzie wytadowczym 10 kA,
granicznym pradzie wytadowczym 100 kA i klasie roztadowania linii — 1. Dopuszcza sie
okreslenie przez ENERGA-OPERATOR SA napiecia trwatej pracy nizszego niz podano
powyzej.

Gtowice wnetrzowe prefabrykowane jednoczesciowe, do zakanczania kabli jednozytowych
o izolacji z polietylenu usieciowanego XLPE na napiecie 12/20 i 18/30 kV (np. XUHAKXS,
YHAKXS, XRUHAKXS, XnRUHAKXS), o zyle roboczej 35-240 mm2, ze zintegrowanym
sterowaniem pola montowana w technologii nasuwanej lub zimnokurczliwej (uzyte
materiaty irozwigzania muszg umozliwia¢ wykonanie pofaczenia bez koniecznosci
stozkowania izolacji podstawowej kabla) z koncéwka kablowg zaprasowywang na
szesciokat lub srubowg, (komplet=zestaw na 3 fazy, koncéwki kablowe zyt roboczych
i powrotnych nie wchodzg w sktad zestawu).

Gtowice napowietrzne prefabrykowane jednoczeSciowe, do zakanczania kabli
jednozytowych o izolacji z polietylenu usieciowanego XLPE na napiecie 12/20 i 18/30 kV
(np. XUHAKXS, YHAKXS, XRUHAKXS, XnRUHAKXS), o zyle roboczej 35-240 mm2, ze
zintegrowanym sterowaniem pola montowana w technologii nasuwanej lub
zimnokurczliwej (uzyte materiaty i rozwigzania muszg umozliwia¢ wykonanie potgczenia
bez koniecznosci stozkowania izolacji podstawowej kabla oraz uzyskanie wtasciwej drogi
uptywu bez montazu dodatkowych elementéw) z korncdwka kablowg zaprasowywang na
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6.3.5

6.3.6

szeSciokat lub sSrubowg, (komplet=zestaw na 3 fazy, koncowki kablowe zyt roboczych

i powrotnych nie wchodzg w sktad zestawu).

Mufy przelotowe do taczenia kabli trdjzytowych o izolacji papierowo-olejowej,

opancerzonych i nieopancerzonych i wspdlnej powtoce metalowej na napiecie 8,7/15 kV

i 12/20 kV (komplet=zestaw na 3 fazy, ztgczka kablowa wchodzi w sktad zestawu):

a) mufy przelotowe tasmowo-zywiczne o taczonej zyle roboczej 35-240 mm?
o nastepujacych wtasciwosciach:

— taczenie zyly roboczej za pomocy ztaczek z przegroda zaprasowywanych na
szes$ciokat lub srubowych,

— izolacja podstawowa kabla odtwarzana za pomoca papieru impregnowanego
syciwem kablowym niesciekajagcym do sSrednicy co najmniej Srednicy ztgczki
powiekszonej o 24 mm lub tasmy izolacyjnej samospajalnej odpornej na
dziatanie syciwa kablowego, do S$rednicy co najmniej Srednicy ztgczki
powiekszonej o 16 mm,

— ekrany na zyle roboczej i izolacji podstawowej odtwarzane za pomocg papieru
potprzewodzgcego lub samospajalnej tasmy potprzewodzace;j,

— dodatkowe bariery ochronne zapobiegajgce migracji wilgoci wzdtuz kabla
wykonane z mastikow odpornych na dziatanie syciwa kablowego,

— odtworzenie ciggtosci powtoki otowianej oraz pancerza stalowego wykonane
z plecionki miedzianej ocynowanej w formie rekawa o przekroju elektrycznym
nie mniejszym niz przekrdj elektryczny powtoki otowianej mocowanego za
pomocg 4 sprezyn o statej sile docisku,

— ostona zewnetrzna mufy powinna by¢ wykonana z zywicy epoksydowej, o czasie
zelowania nie dtuzszym niz 60 min w temperaturze 5°C (czasy zelowania
nacechowane w sposdb trwaty na opakowaniu zywicy przez producenta),
wzmochionej tasmg wypetniajgcg oraz tasmg zbrojona,

— system wtryskowy zywicy powinien chronié elektromontera przed bezposrednim
kontaktem z zywicg w przypadku przypadkowego pekniecia woreczka z zywicg
oraz zapewnic¢ szczelne potgczenie z zaworem wtryskowym, umozliwiajgce
wytworzenie odpowiedniego cisnienia dla prawidtowej migracji zywicy w mufie
oraz gwarantujgcego wtasciwe uszczelnienie na koncach mufy,

— catkowita dtugos$¢ mufy po zmontowaniu nie mniejsza niz 100 cm,

— zestaw montazowy powinien by¢ pakowany jako kompletny, wraz z systemem
wtryskowym, w pojemniku ztworzywa sztucznego odpornego na warunki
atmosferyczne,

b) mufy przelotowe prefabrykowane termo-, zimnokurczliwe lub hybrydowe o tgczonej
zyle roboczej 35-240 mm? za pomoca ztaczek z przegrodg zaprasowywanych na
szeSciokat lub Srubowych, bez odtwarzania izolacji papierem impregnowanym lub za
pomocg tasm.

Mufy przejSciowe do faczenia kabli trdjzylowych o izolacji papierowo-olejowej,

opancerzonych i nieopancerzonych i wspdlnej powtoce metalowej na napiecie 8,7/15 kV

i12/20 kV z kablami jednozytowymi oizolacji z polietylenu usieciowanego XLPE na
napiecie 12/20 kV (np. XUHAKXS, YHAKXS, XRUHAKXS, XnRUHAKXS), (komplet=zestaw na

3 fazy, ztgczki kablowe wchodzg w sktad zestawu):
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6.3.7

6.3.8

a) mufy przejéiciowe tasmowo-zywiczne o faczonej zyle roboczej 35-240 mm?
o nastepujacych wtasciwosciach:

taczenie zyty roboczej za pomocy ztgczek z przegrodg srubowych,

izolacja podstawowa kabla odtwarzana za pomocg papieru impregnowanego
syciwem kablowym niesciekajagcym do s$rednicy co najmniej Srednicy ztgczki
powiekszonej o 24 mm lub tasmy izolacyjnej samospajalnej odpornej na
dziatanie syciwa kablowego, do S$rednicy co najmniej Srednicy ztgczki
powiekszonej o 16 mm,

ekrany na zyle roboczej i izolacji podstawowej odtwarzane za pomocg papieru
potprzewodzacego lub samospajalnej tasmy potprzewodzace;j,

dodatkowe bariery ochronne zapobiegajgce migracji wilgoci wzdtuz kabla oraz
migracji zywicy do kabli wykonane z mastikdw odpornych na dziatanie syciwa
kablowego,

odtworzenie ciggtosci pancerza otowianego oraz stalowego wykonane z zapaséw
drutéw zyt powrotnych kabli jednozytowych mocowanych za pomocga sprezyn
o statej sile docisku; w przypadku gdy wykorzystanie zyt powrotnych kabli
jednozytowych jest niemozliwe dopuszcza sie stosowanie plecionki miedzianej
ocynowanej o przekroju elektrycznym nie mniejszym niz przekrdj elektryczny
pancerza otowianego mocowanej za pomocg 2 sprezyn o statej sile docisku oraz
ztgczki faczacej te plecionke z drutami zyt powrotnych kabli,

ostona zewnetrzna mufy powinna by¢ wykonana z zywicy epoksydowej, o czasie
zelowania nie dtuzszym niz 60 min w temperaturze 5°C (czasy zelowania
nacechowane na opakowaniu zywicy przez producenta), wzmocnionej tasmg
wypetniajgca oraz tasma zbrojong,

system wtryskowy zywicy powinien chroni¢ elektromontera przed bezposrednim
kontaktem z zywicg w przypadku przypadkowego pekniecia woreczka z zywicg
oraz zapewni¢ szczelne potgczenie z zaworem wtryskowym, umozliwiajgce
wytworzenie odpowiedniego cisnienia dla prawidtowej migracji zywicy w mufie
oraz gwarantujgcego wtasciwe uszczelnienie na koncach mufy,

catkowita dtugo$¢ mufy po zmontowaniu nie mniejsza niz 75 cm,

zestaw montazowy powinien byé pakowany jako kompletny, wraz z systemem
wtryskowym, w pojemniku ztworzywa sztucznego odpornego na warunki
atmosferyczne,

b) mufy przejéciowe prefabrykowane o taczonej zyle roboczej 35-240 mm? za pomoca
ztaczek z przegrodg Srubowych, bez odtwarzania izolacji papierem impregnowanym
lub za pomocg tasm oraz bez odtwarzania powtoki za pomocg tasm.

Mufy przelotowe prefabrykowane do fgczenia kabli jednozytowych o izolacji papierowo-

olejowej, opancerzonych inieopancerzonych na napiecie 18/30 kV, o taczonej zyle

roboczej 95-240 mm? za pomoca ztaczek $rubowych, bez odtwarzania izolacji papierem
impregnowanym lub za pomocg tasm oraz bez odtwarzania powtoki za pomocg tasm

(komplet=zestaw na 1 faze, ztgczka kablowa wchodzi w sktad zestawu).

Mufy przejsciowe do taczenia kabli jednozytowych o izolacji papierowo-olejowej,

opancerzonych inieopancerzonych na napiecie 18/30 kV z kablami jednozytowymi

o izolacji z polietylenu usieciowanego XLPE na napiecie 18/30 kV (np. XUHAKXS, YHAKXS,
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6.3.9

6.3.10

6.3.11

XRUHAKXS, XnRUHAKXS), o taczonej zyle roboczej 95-240 mm?’ za pomocg zaczek
Srubowych, bez odtwarzania izolacji papierem impregnowanym lub za pomocg tasm
(komplet=zestaw na 1 faze, ztgczka kablowa wchodzi w sktad zestawu).

Mufy przelotowe prefabrykowane, do faczenia kabli jednozytowych o izolacji z polietylenu
usieciowanego XLPE na napiecie 12/20 i 18/30 kV (np. XUHAKXS, YHAKXS, XRUHAKXS,
XnRUHAKXS), o tgczonej zyle roboczej 35-240 mm2 za pomocg ztgczek zaprasowywanych
na szesciokat lub srubowych, izolacja podstawowa kabla ze zintegrowanym sterowaniem
pola odtwarzana w technologii nasuwanej lub zimnokurczliwej (uzyte materiaty
i rozwigzania muszg umozliwia¢ wykonanie potgczenia bez koniecznosci stozkowania
izolacji podstawowej kabla), powtoka zewnetrzna kabla odtwarzana w technologii
nasuwanej, zimnokurczliwej lub za pomocg grubosciennej rury termokurczliwej,
o dtugosci gwarantujacej zachodzenie rury na powtoke kabla na dtugos¢ odpowiadajaca
co najmniej 2,5 krotnosci $rednicy kabla z kazdej strony, z wewnetrzng warstwg
termotopliwego kleju uszczelniajgcego, o wytrzymatosci na rozcigganie nie mniejszej niz
13 MPa, o wspdtczynniku skurczu co najmniej 3:1, o skurczu wzdtuznym nie wiekszym niz
10%, bez ztaczki kablowej (komplet=zestaw na 1 faze, ztgczka kablowa nie wchodzi
w sktad zestawu).

Zestaw naprawczy do tgczenia kabli jednozytowych o izolacji z polietylenu
termoplastycznego PE na napiecie 12/20kV o tgczonej zyle roboczej 35-240 mm?2 za
pomocg ztaczek zaprasowywanych na szesciokat lub srubowych, izolacja podstawowa
kabla odtwarzana za pomocg tasmy izolacyjnej samospajalnej do $rednicy co najmniej
Srednicy ztgczki powiekszonej o 16 mm, ekrany na zyle roboczej i izolacji podstawowe;j
odtwarzane za pomocy samospajalnej tasmy potprzewodzacej, sterowanie pola
elektrycznego realizowane poprzez nawiniecie na krawedziach ekranu i izolacji
podstawowej kabla tasmy o wysokiej wzglednej przenikalnosci dielektrycznej (uzyte
materiaty i rozwigzania muszg umozliwiaé wykonanie potgczenia bez koniecznosci
stozkowania izolacji podstawowej kabla), powtoka zewnetrzna kabla odtwarzana za
pomocg grubosciennej rury termokurczliwej, o dtugosci gwarantujacej zachodzenie rury
na powtfoke kabla na dtugos¢ odpowiadajacg co najmniej 2,5 krotnosci srednicy kabla
z kazdej strony, z wewnetrzng warstwg termotopliwego kleju uszczelniajgcego,
o wytrzymatosci na rozcigganie nie mniejszej niz 13 MPa, o wspdtczynniku skurczu co
najmniej 3:1, o skurczu wzdtuznym nie wiekszym niz 10%, bez ztgczki kablowej
(komplet=zestaw na 1 faze, ztgczki kablowe zyty roboczej i powrotnej nie wchodzg w sktad
zestawu).

Mufy rozgateine prefabrykowane do odgateziania sie kablem jednozytowym o izolacji
z polietylenu usieciowanego XLPE na napiecie 12/20 i 18/30 kV (np. XUHAKXS, YHAKXS,
XRUHAKXS, XnRUHAKXS) od kabla jednozytowego o izolacji z polietylenu usieciowanego
XLPE na napiecie 12/20 kV (np. XUHAKXS, YHAKXS, XRUHAKXS, XnRUHAKXS) o tgczonych
zytach roboczych 50-240 mm2 za pomocg ztgczki Srubowej, izolacja podstawowa kabla ze
zintegrowanym sterowaniem pola odtwarzana w technologii nasuwanej lub
zimnokurczliwej (uzyte materiaty i rozwigzania muszg umozliwia¢ wykonanie potgczenia
bez koniecznosci stozkowania izolacji podstawowej kabla), powtoka zewnetrzna kabla
odtwarzana w technologii nasuwanej, zimnokurczliwej lub za pomocg grubosciennej rury
termokurczliwej, o dtugosci gwarantujgcej zachodzenie rury na powtoke kabla na dtugosc
odpowiadajgcg co najmniej 2,5 krotnosci srednicy kabla z kazdej strony, z wewnetrzng
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6.3.12

6.3.13

6.3.14

warstwg termotopliwego kleju uszczelniajgcego, o wytrzymatosci na rozcigganie nie
mniejszej niz 13 MPa, o wspotczynniku skurczu co najmniej 3:1, o skurczu wzdtuznym nie
wiekszym niz 10% (komplet=zestaw na 3 fazy, ztgczki kablowe wchodzg w sktad zestawu).
Mufy koncowe prefabrykowane do zakanczania kabli jednozytowych o izolacji
z polietylenu usieciowanego XLPE na napiecie 12/20 i 18/30 kV (np. XUHAKXS, YHAKXS,
XRUHAKXS, XnRUHAKXS), o zyle roboczej 35-240 mm2 zakanczanej za pomocg ztgczek
Srubowych i elementu izolacyjnego, izolacja podstawowa kabla ze zintegrowanym
sterowaniem pola odtwarzana w technologii nasuwanej lub zimnokurczliwej (uzyte
materiaty irozwigzania muszg umozliwia¢ wykonanie pofaczenia bez koniecznosci
stozkowania izolacji podstawowej kabla), powtoka zewnetrzna kabla odtwarzana w
technologii nasuwanej, zimnokurczliwej lub za pomocg grubosciennej rury
termokurczliwej, o dtugosci gwarantujgcej zachodzenie rury na powtoke kabla na dtugos¢
odpowiadajgcg co najmniej 2,5 krotnosci srednicy kabla z kazdej strony, z wewnetrzng
warstwg termotopliwego kleju uszczelniajgcego, o wytrzymatosci na rozcigganie nie
mniejszej niz 13 MPa, o wspodtczynniku skurczu co najmniej 3:1, o skurczu wzdtuznym nie
wiekszym niz 10%, (komplet=zestaw na 3 fazy, ztgczki kablowe wchodza w skfad zestawu).
Tréjpalczasty zestaw rozgatezny do ufatwiania przejscia z kabla tréjzytowego na kabel
jednozytowy oraz uszczelnienia zakanczania kabla, ztozony z: 3 grubosciennych rur
termokurczliwych, o dtugosci co najmniej 100 cm, z wewnetrzng warstwg termotopliwego
kleju uszczelniajgcego, o wytrzymatosci na rozcigganie nie mniejszej niz 13 MPa,
0 wspotczynniku skurczu co najmniej 3:1, o skurczu wzdtuznym nie wiekszym niz 10%,
tréjpalczatki termo- i tasmy do mocowania zyt powrotnych.
Pozostaty osprzet termo- i zimnokurczliwy SN.
a) do pozostatego osprzetu termo- i zimnokurczliwego SN nalezg m.in.:
—  kapturki termokurczliwe uszczelniajgce,
—  palczatki termo- lub zimnokurczliwe,
—  ksztattki termokurczliwe uszczelniajace,
—  ptaty termokurczliwe,
—  tasmy termo-, zimnokurczliwe.
b) kapturki, palczatki, ksztattki, ptaty termokurczliwe majg posiadac nastepujgce
wtasciwosci:
— wytrzymatos¢ na rozcigganie nie mniejsza niz 13 MPa,
— wspotczynnik skurczu nie mniejszy niz 2:1,
— skurcz wzdtuzny nie wiekszy niz 10%,
— jednostkowa wytrzymatosé dielektryczna nie mniejsza niz 12 kV/mm,
— odpornos¢ na dziatanie UV,
— materiat usieciowany.

6.4 Parametry osprzetu do kabli elektroenergetycznych nn

6.4.1

Gtowice termokurczliwe wnetrzowe do zakanczania kabli 4 Zzytlowych o izolacji
z polietylenu usieciowanego XLPE lub PCV na napiecie 0,6/1 kV (np. YAKXS, YXS, YAKY,
YKY) o zakanczanych zytach roboczych 25-240 mm2 za pomocy koncéwek
zaprasowywanych na szesciokat, za pomocg koncédwek formowanych lub w sposdb
bezkoncéwkowy - zestaw ztozony z palczatki i rur termokurczliwych do uszczelnienia
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6.4.2

6.4.3

6.4.4

6.4.5

6.4.6

koncowek kablowych o wtasciwosciach okreslonych w pkt. 6.4.6, bez koncowek
kablowych (komplet=zestaw na 4 zyly).
Gtowice termokurczliwe napowietrzne do zakanczania kabli 4 zytowych o izolacji
z polietylenu usieciowanego XLPE lub PCV na napiecie 0,6/1 kV (np. YAKXS, YXS, YAKY,
YKY) o zakanczanych zytach roboczych 25-240 mm2 za pomocyg koncéwek
zaprasowywanych na szesciokat, za pomocg koncowek formowanych lub w sposéb
bezkoncéwkowy - zestaw ztozony z palczatki, 4 rur termokurczliwych do uszczelnienia
koncowek kablowych oraz 4 rur termokurczliwych do zabezpieczenia izolacji przed
wpltywem promieniowania UV, o wtasciwosciach okreslonych w pkt. 6.4.6, bez koncéwek
kablowych (komplet=zestaw na 4 zyly).
Mufy kablowe przelotowe do faczenia kabli 4 zytowych o izolacji z polietylenu
usieciowanego XLPE lub PCV na napiecie 0,6/1 kV (np. YAKXS, YXS, YAKY, YKY) o faczone;j
zyle roboczej 25-240 mm2 za pomocg zfaczek zaprasowywanych na szesciokat lub
Srubowych, odtworzenie izolacji zyly kabla gruboscienng rurg termokurczliwg
zwewnetrzng warstwg termotopliwego kleju uszczelniajgcego, o wytrzymatosci na
rozcigganie nie mniejszej niz 13 MPa, o wspotczynniku skurczu co najmniej 3:1, o skurczu
wzdtuznym nie wiekszym niz 10%, odtworzenie powtoki zewnetrznej kabla gruboscienna
rurg termokurczliwg z wewnetrzng warstwg termotopliwego kleju uszczelniajgcego,
o dtugosci co najmniej: dla przekrojow 25-35 mm2 — 50 cm, dla przekrojéw 50-120 mm2 —
70 cm, dla przekrojow 150-240 mm2 — 80 cm, o wytrzymatoSci na rozcigganie nie
mniejszej niz 13 MPa, o wspdtczynniku skurczu co najmniej 3:1, o skurczu wzdtuznym nie
wiekszym niz 10%, bez ztgczek kablowych (komplet=zestaw na 4 zyty).
Mufy kablowe rozgateine do odgateziania sie kablem 4 zytowym o izolacji z polietylenu
usieciowanego XLPE lub PCV na napiecie 0,6/1 kV (np. YAKXS, YXS, YAKY, YKY) o przekroju
zyty roboczej 25-150 mm2 od kabli 4 zytowych o izolacji z polietylenu usieciowanego XLPE
lub PCV na napiecie 0,6/1 kV (np. YAKXS, YXS, YAKY, YKY) o przekroju zyty roboczej
25-240 mm2 za pomocy zacisku pierscieniowego umozliwiajgcego podtgczenie kabla
odgateznego poprzez przebicie izolacji zyty kabla w technologii pod napieciem,
odtworzenie izolacji na zacisku pierscieniowym i powtoki kabla wzmacniang wtdknem
szklanym termokurczliwg opaskg remontowag ze zintegrowanym materiatem
termotopliwym lub Zzywicg odporng na hydrolize zalewang w formie zapewniajgca
szczelnosé i uniemozliwiajgcg migracje zywicy do kabla.
Mufy konAcowe (termokurczliwe zestawy ochronne do kabli) — zestaw ztozony
z 4 kapturkéw termokurczliwych do uszczelnienia i ochrony zyt kabli i 1 kapturka
termokurczliwego do uszczelnienia i ochrony kabla, o wtasciwosciach okreslonych w pkt.
6.4.6, (komplet=zestaw na 4 zyty).
Pozostaty osprzet termo- i zimnokurczliwy
a) do pozostatego osprzetu termo- i zimnokurczliwego nn nalezg m.in.:
palczatki termokurczliwe,
ksztattki termokurczliwe uszczelniajace,

—  ptaty termokurczliwe,

—  tasmy termo-, zimnokurczliwe.
b) palczatki, ksztattki, ptaty termokurczliwe majg posiadac nastepujgce whasciwosci:

— wytrzymatos¢ na rozcigganie nie mniejsza niz 13 MPa,
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— wspotczynnik skurczu nie mniejszy niz 2:1,

— skurcz wzdtuzny nie wiekszy niz 10%,

— jednostkowa wytrzymatosé dielektryczna nie mniejsza niz 12 kV/mm,
— odpornos¢ na dziatanie UV,

— materiat usieciowany.

6.5 Oznakowanie

6.5.1
6.5.2

6.5.3

Wszystkie znaki oraz napisy informacyjne powinny by¢ wykonane w sposéb trwaty.

Kazdy element prefabrykowany osprzetu kablowego ma posiadaé wyrdznik pozwalajacy
na jednoznaczng identyfikacje producenta.

Ztaczki i koncéwki kablowe majg posiada¢ oznaczenie pozwalajace w jednoznaczny sposdb
zidentyfikowaé materiat (aluminium, miedz), przekrdj i profil (okragta, sektorowa, jedno-
lub wielodrutowa) zyty kabla dla ktérej sg przeznaczone oraz dla ztaczek i koncédwek
prasowanych oznaczenie miejsca i ilos¢ zaprasowan.

6.6 Wpymagana dokumentacja techniczna

6.6.1

6.6.2

6.6.3

Wszelka dokumentacja do ma by¢ napisana w jezyku polskim lub przettumaczona na jezyk

polski.

Do dla kazdego osprzetu do kabli elektroenergetycznych nalezy dostarczyé, w wersji

papierowej, nizej wymieniong dokumentacje techniczna:

a) karty katalogowe oferowanego osprzetu do kabli elektroenergetycznych zawierajace
podstawowe dane techniczne,

b) instrukcje montazu zawierajaca: specyfikacje elementéw zestawu, rysunki techniczne
wraz z opisami przygotowania kabla elektroenergetycznego, rysunki wraz z opisami
montazu poszczegdlnych elementdéw zestawu,

c) zestawienie elementdw i skfad ilosciowy.

Kopie certyfikatéw, poswiadczonych za zgodno$¢ z oryginatem, badania typu na zgodnosc

Z nizej wymienionymi normami:

a) osprzet kablowy dla kabli SN o izolacji polietylenowej za wyjatkiem: muf
przelotowych prefabrykowanych do tgczenia kabli jednozytowych o izolacji
papierowo-olejowej, muf rozgateznych prefabrykowanych oraz zestawéw
naprawczych - PN-HD 629.1 S2:2006 Badania osprzetu przeznaczonego do kabli na
napiecie znamionowe od 3,6/6 (7,2) kV do 20,8/36 (42) kV - Cze$¢ 1: Kable o izolacji
wyttaczanej (oryg.), PN-HD 629.1 S2:2006/A1:2008 Badania osprzetu przeznaczonego
do kabli na napiecie znamionowe od 3,6/6 (7,2) kV do 20,8/36 (42) kV - Cze$¢ 1: Kable
o izolacji wyttaczanej (oryg.) oraz dodatkowo:

— mufy przelotowe — PN-E-06401/04:1990 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne
linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu znamionowym nie przekraczajgcym
30 kV. Mufy przelotowe na napiecie powyzej 0,6/1 kV,

— glowice wnetrzowe - PN-E-06401/05:1990 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne
linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu znamionowym nie przekraczajgcym
30 kV. Gtowice wnetrzowe na napiecie powyzej 0,6/1 kV,
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— gtowice napowietrzne - PN-E-06401/06:1990 Elektroenergetyczne

6.6.4

6.6.5

b)

c)

d)

e)

i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu znamionowym nie
przekraczajgcym 30 kV. Gtowice napowietrzne na napiecie powyzej 0,6/1 kV,

Dla muf przelotowych prefabrykowanych do tgczenia kabli jednozytowych o izolacji

papierowo-olejowej, muf rozgateinych prefabrykowanych oraz zestawow

naprawczych - kopie protokotéw, poswiadczonych za zgodnos$¢ z oryginatem,
badania (préby) typu zgodnie z ww. normg lub deklaracja zgodnosci wyrobéw
producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela albo importera z ww. norma.

osprzet kablowy dla kabli SN o izolacji papierowo-olejowej - PN-HD 629.2 S2:2006

Badania osprzetu przeznaczonego do kabli na napiecie znamionowe od 3,6/6 (7,2) kV

do 20,8/36 (42) kV - Cze$¢ 2: Kable o izolacji papierowej przesyconej (oryg.),

PN-HD 629.2 S2:2006/A1:2008 Badania osprzetu przeznaczonego do kabli na napiecie

znamionowe od 3,6/6 (7,2) kV do 20,8/36 (42) kV - Cze$¢ 2: Kable o izolacji

papierowej  przesyconej (oryg.) oraz dodatkowo  PN-E-06401/04:1990

Elektroenergetyczne isygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu

znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Mufy przelotowe na napiecie powyzej

0,6/1 kv,

ograniczniki przepie¢ do gtowic konektorowych — PN-EN 60099-4:2009 Ograniczniki

przepieé - Cze$é 4: Beziskiernikowe ograniczniki przepie¢ z tlenkéw metali do sieci

pradu przemiennego, PN-EN 60099-4:2009/A2:2009 Ograniczniki przepie¢ - Czes¢ 4:

Beziskiernikowe ograniczniki przepieé z tlenkdw metali do sieci pragdu przemiennego

(oryg.).

osprzet kablowy dla kabli nn o izolacji polietylenowej lub polwinitowej —

PN-EN 50393:2006 Metody badan i wymagania dotyczgce osprzetu do kabli

elektroenergetycznych na napiecie znamionowe 0,6/1,0 (1,2) kV (oryg.) oraz

dodatkowo:

— mufy przelotowe - PN-E-06401/03:1990 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne
linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu znamionowym nie przekraczajgcym
30 kV. Mufy przelotowe na napiecie nie przekraczajace 0,6/1 kV,

— glowice napowietrzne i wnetrzowe - N SEP-E-004 Elektroenergetyczne
i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa, SEP COSiW, Warszawa
2004.

koncowki i ztgczki kablowe - PN-EN 61238-1:2004 Zaciskowe i mechaniczne zfacza

kabli energetycznych na napiecie znamionowe nie przekraczajace 36 kV (Um = 42 kV)

- Cze$¢ 1: Metody badania i wymagania (oryg.) oraz dodatkowo PN-E-06401/02:1990

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu

znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Potgczenia i zakonczenia zyt w zakresie

pkt. 2.5,

Deklaracje zgodnosci producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela albo importera
z postanowieniami  Dyrektywy LVD 2006/95/WE (Dz.U UE L 374 zdn. 27.12.2006)
i Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 21 sierpnia 2007 r. w sprawie zasadniczych
wymagan dla sprzetu elektrycznego (Dz.U. 2007.155.1089) dla osprzetu kablowego nn.
Oswiadczenie producenta lub jego upowazinionego przedstawiciela albo importera
o spetnieniu przez osprzet termo- i zimnokurczliwy SN i nn wtasciwosci wymienionych
w specyfikacji.
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6.6.6  Karty charakterystyki w systemie REACH dla zywic epoksydowych oraz utwardzaczy.

6.6.7 Wymagane dokumenty potwierdzajgce spetnienie wymagan technicznych dostarczane
z kazdg dostawg — oryginat lub kopia, potwierdzona za zgodno$¢ z oryginatem, protokotu
badania (préby) wyrobu.

Certyfikaty wydane przed datg publikacji ww. norm, w oparciu o normy wéwczas obowigzujace, s
taktowane na réwni z certyfikatami poswiadczajgcymi zgodnos¢ z ww. normami, do daty
wskazanej przez jednostke certyfikujaca.

Certyfikaty muszg by¢ wydane przez akredytowane jednostki ki certyfikujgce lub notyfikowane
w tym zakresie na podstawie badan wykonanych w laboratoriach akredytowanych Ilub
notyfikowanych w tym zakresie. ENERGA-OPERATOR SA zastrzega sobie prawo wgladu
w oryginaty certyfikatow oraz prawo wglagdu do raportu badan typu na zgodnosé z normami.
Protokoty badania typu wydane przed datg publikacji ww. norm, w oparciu o normy woéwczas
obowigzujace, sg taktowane na réwni z protokotami badania typu poswiadczajgcymi zgodnosc
z ww. normami, do daty wskazanej przez laboratorium.

Oceny techniczne wydawane przez akredytowane polskie laboratoria sg traktowane na rowni
z protokotem badania typu.

Protokoty badania typu zgodnie z normg muszg by¢ wydane przez laboratoria akredytowane lub
notyfikowane w tym zakresie. ENERGA-OPERATOR SA zastrzega sobie prawo wglagdu w oryginaty
protokotéw oraz prawo wglgdu do raportu badan typu na zgodnos¢ z normami.

Normy réwnowazne sg traktowane na réwni z normami zatwierdzonymi przez Polski Komitet
Normalizacyjny. Za norme rownowazng uwaza sie horme, zawierajgcg w catosci tres¢ normy EN
lub dokumentu harmonizacyjnego HD, zatwierdzong przez krajowy komitet normalizacyjny
cztonka CENELEC Europejskiego Komitetu Normalizacyjnego Elektrotechniki lub norme
zatwierdzong przez Miedzynarodowg Komisje Elektrotechniczng, ktéra bez jakichkolwiek zmian
zostata wprowadzona jako norma EN lub dokument harmonizacyjny HD.

Definicje: akredytowane jednostki certyfikujgce, notyfikowane jednostki certyfikujgce, laboratoria
akredytowane, laboratoria notyfikowane, certyfikaty, badanie (typu), deklaracja zgodnosci
producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela — zgodnie z ustawg z pkt. 5.1.1.

W specyfikacji przywotano normy aktualne na dzien wydania. W dniu stosowania specyfikacji
nalezy sprawdzi¢ aktualny status normy i zastanowi¢ sie nad uwzglednieniem ewentualnych
zmian.

7 Decyzje

Decyzja Komérka lub stanowisko podejmujace decyzje

Zastosowanie rozwigzan innych niz Kierownik Biura Zarzadzania Eksploatacjg — w zakresie
ujete w niniejszej specyfikacji stosowania innych rozwigzan w sieciach SN i nn.




