Zatgcznik nr 1 do wzoru umowy/zaproszenia
N/1/0073/2018

Specyfikacja aparatury diagnostycznej do kabli o napieciu do 20kV zabudowanej

1.

na samochodzie z napedem 4 x 2 o dop. masie catk. do 3,5 t.

Wymagania ogolne

Dostawa kompletnego zestawu przyrzaddw i urzadzen do wykonywania badan diagnostycznych,

prob odbiorczych i eksploatacyjnych linii kablowych SN.

Aparatura diagnostyczna winna by¢ zabudowana na samochodzie pochodzacym z biezace;

produkcji z napedem na jedng 0$ (4x2) o dop. masie catkowitej do 3500 kg - odpowiedni i

przystosowany do zabudowy aparatury. Wymagania technicznojakosciowe dotyczace pojazdu

i jego wyposazenia opisane zostaly w zataczniku do niniejszej specyfikacji. WielkoS¢ i

konfiguracja pojazdu powinna by¢ dopasowana do zabudowy, tak aby zapewni¢ bezpieczne

poruszanie sie pojazdu. Sposob zabudowy wykonany zgodnie z obowigzujgcymi zasadami
bezpieczenstwa zapewniac ma komfort i bezpieczenstwo pracy brygadzie trzy osobowej.

Wymagany jest podziat samochodu na dwie czeSci: przedziat operatorski oraz przedziat

wysokonapieciowy.

System powinien by¢ zasilany w dwojaki sposéb: zasilanie napieciem sieciowym 230V 50 Hz przez
transformator separacyjny oraz mozliwo$¢ zasilania z zabudowanego generatora. Wymogi
dotyczace generatora: generator pradotworczy zabudowany na pasku klinowym (rozwigzanie
fabryczne) zamontowany w komorze silnika lub generatora napedzanego za posrednictwem
przystawki odbioru mocy montowanej na skrzyni biegow.

Zestaw urzadzen zasilajacych, automatycznie zapewniajacy podczas postoju pojazdu odpowiedni

poziom napiecia oraz czestotliwos¢ 50 Hz .

System kontrolno- pomiarowy zapewni¢ ma tatwg i bezpieczng obstuge.

Cato$¢ wyposazona w automatyczny system roztadowania i uziemienia.

Panel kontrolny powinien dostarcza¢ jednoznaczne informacje na temat (bez wzgledu na rodzaj

pracy: sie¢ czy zasilanie z generatora):

o wartos¢ napigcia i pradu zasilania aparatury

o wartos¢ czestotliwosci pradu zasilania.

System powinien zawiera¢ komputer wyposazony w system operacyjny i oprogramowanie do

sterowania aparaturg i obrébki danych z licencjg na komputer stacjonarny. Komputer powinien

nadzorowac przebieg pomiaréw, posiada¢ wszelkie oprogramowanie w jezyku polskim.

Aparatura pomiarowa musi by¢ zintegrowana z oprogramowaniem komputerowego systemu
pomiarowego, a wybdr odpowiednich metod pomiarowych powinien odbywaé sie za
posrednictwem pulpitu  sterowniczego. Oprogramowanie sterujgce aparaturg pomiarowq
zainstalowane na komputerze przemystowym zamontowanym w pulpicie powinno dziata¢ w
Srodowisku Windows i umozliwia¢ przeprowadzanie pomiarow w zakresie prob napieciowych,
diagnostyki tangens delta i wytadowan niezupetnych. Oprogramowanie powinno by¢ spdjne dla
wszystkich trybéw pomiarowych (mozliwo$¢ wzajemnego przenoszenia danych dotyczacych opisu
i parametrow linii kablowych pomiedzy poszczegoinymi metodami pomiarowymi, , diagnostyka,
polegajaca na pomiarze tg delta oraz wytadowan niezupetnych).

Wszystkie urzadzenia stanowigce cato$¢ aparatury musza by¢ ze sobg zintegrowane. Wszystkie
funkcje pomiarowe wymagajace sterowania za posrednictwem oprogramowania muszg by¢
zarzadzane przy uzyciu oprogramowania zainstalowanego na jednym komputerze zabudowanym
w pulpicie.
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- Wyswietlacz komputera minimum 17", bezprzewodowe sterowanie za pomocg komputerowych
urzadzen peryferyjnych (klawiatura + mysz).
- Wyposazenie laboratorium kablowego wymogi ogolne:
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izolacja termiczna $cian sufitu i podtogi,

podtoga z wielowarstwowej ptyty — antyposlizgowa, wodoodporna o zwigkszonej odpornosci na
zZniszczenia,

wykonanie podsufitki w przedziale operatorskim,

przepust kablowy w tylnych drzwiach samochodu,

prowadnica kabli zapobiegajaca ich przytrzasnieciu,

odpowiednie oswietlenie wewnatrz samochodu osobno dla kabiny kierowcy, przedziatu
operatorskiego i przedziatu podtaczeniowego WN,

oddzielenie przedziatu operatorskiego od pomieszczenia wysokiego napiecia szybg z pleksy
zabudowanej na odpowiedniej konstrukcji,

w przedziale operatorskim wbudowany i oznakowany wytgcznik bezpieczefstwa umozliwiajacy
awaryjne wytgczenie catosci aparatury,

klimatyzacja standardowa (fabryczna),

elektryczne ogrzewanie min. 2 kW z zabudowanym elektronicznym termostatem utrzymujacym
automatycznie temperature na okreslonym poziomie,

tawa z szufladami wykonanymi z metalu z blokadami i otwieranym siedziskiem w celu
przechowywania osprzetu i narzedzi,

aparatura powinna by¢ zabudowana na metalowej konstrukcji tworzac jednolity pulpit
sterowniczy wyposazony w szuflady z blokada,

pulpit poziomy do wykonywania notatek,

catos¢ zabudowana w sposdb zapewniajacy ergonomie.

- Gtéwny panel kontroli powinien zawiera¢ gniazda o izolacji minimum 2,5 kV z mozliwoscig

podtaczenia przenosnych przyrzaddw pomiarowych (multimetr i induktor) do badanego kabla
poprzez uktad kabli wozu pomiarowego.

2. Wyposazenie czesci podtaczeniowej wysokiego napiecia:
System wyposazony w minimum 2 kable wysokiego napiecia o dtugosci minimum 50 m. Kabel
wyposazony w system podigczen umozliwiajgcy szybki montaz uktadu pomiarowego, szybko -
ztaczka z zabezpieczeniem i koncéwka. Samochdd powinien by¢ wyposazony w bebny do nawijania
kabla pomiarowego wysokiego napiecia, kable te majg zapewnia¢ mozliwo$¢ wykonywania
diagnostyki, prob napieciowych Dodatkowo samochdd wyposazony w kable na bebnach niezbedne
do zasilania i uziemienia.

3. Proby napieciowe napigeciem statym i wolnozmiennym VLF
Wymagania dotyczace urzadzenia do wykonywania préb napieciowych:

Sterowanie przebiegiem préby napieciowej powinno odbywac sie za posrednictwem komputera
oraz specjalnego oprogramowania w jezyku polskim.

Oprogramowanie powinno umozliwi¢ w petni automatyczny przebieg préby bez koniecznosci
$ledzenia catego procesu (czyli automatyczna funkcja wytaczenia napiecia i zaraportowania w
przypadku przebicia).

Wymagany automatyczny zapis i generowanie protokotu prowadzonego pomiaru wraz z
mozliwoscig dokonywania rejestracji chwilowej wartosci napiecia i pradu na zyczenie operatora.
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Préby napieciowe do min. 48kV napieciem statym ze zmienng polaryzacjg oraz do min. 36 kV
warto$ci skutecznej napieciem zmiennym VLF sinus lub VLF cosinus - prostokatny 0,1 Hz
zgodnie z wymogami obecnie stosowanych w Polsce norm PN-HD 620 i 621 oraz PN-EN 60060.

Generator powinien umozliwi¢ utrzymanie pradu (sktadowa rezystancyjna i pojemnosciowa) przy
napieciu sin 0,1 Hz na poziomie min. 70 mA dla napigcia 36 kV wartosci skutecznej sinus.

Izolacja czeSci wysokonapigciowej generatora VLF realizowana za poSrednictwem oleju
elektroizolacyjnego.

4. Urzadzenia do diagnostyki tg delta

Zespdt pomiarowy sktadajacy sie z generatora sygnatéw wolnozmiennych generujgcego napiecie
sinus 0,1 Hz, oraz pomiar rzeczywistego wspotczynnika tg delta. Zakres pomiarowy tgd wtasciwy
dla okre$lenia stanu izolacji kabli w izolacji papierowo olejowej i polietylenu PE i XLPE.

Pomiar wspotczynnika strat dielektrycznych tgd powinien by¢ mozliwy do wykonania podczas
wykonywanej proby napieciowe;.

Uktad pomiarowy wspdiczynnika strat dielektrycznych tgd powinien by¢ wyposazony w system
elementdw stuzacych do kompensacji pradow uptywu powstatych na generatorze napiecia
zainstalowanym w samochodzie, na kablu pomiarowym i na gtowicach po obu stronach badanego
kabla, mogacych ograniczy¢ doktadno$¢ pomiaréw.

Modut pomiaru wspotczynnika strat dielektrycznych tgd powinien by¢ zintegrowany (sprzezony/
potaczony) z generatorem napigcia zabudowanym na samochodzie pomiarowym bez potrzeby
wynoszenia na czas pomiaru elementéw pomiarowych (wyjatek stanowig opaski do kompensacii
pradow powierzchniowych na gtowicach kablowych).

Proces pomiaru powinien przebiega¢ automatycznie a uzytkownik powinien mie¢ mozliwo$¢
zaprogramowania dowolnej sekwencji pomiarowej (mozliwo$¢ zaprogramowania réznych
pozioméw napiec oraz roznych sekwencji pomiaru, tangensa delta).

Pomiar wspotczynnika strat dielektrycznych tgd odbywaé sie ma poprzez kabel wysokiego
napiecia (warto$¢ kata stratnosci kabla pomiarowego automatycznie odejmowany od wyniku
pomiaru). Zamawiajacy wymaga, aby proces pomiaru wspoétczynnika strat dielektrycznych tgo,
rejestracja wynikow, sterowanie napieciem z generatora probierczego oraz pozostate procesy
pomiarowe byly sterowane za posrednictwem komputera (tym samym zamawiajacy nie
dopuszcza recznego sterowania generatorem probierczy podczas wykonywania pomiarow tg
delta, aby unika¢ braku spdjnosci pomiedzy odczytang warto$cig kata stratno$ci, a wartoscig
zadanego napiecia probierczego na generatorze).

Doktadno$¢ pomiaru min. 1 x 104,

Rozdzielczos¢ pomiaru min. 1 x 10-5.

Automatyczna kwalifikacja wynikow pomiaréw dla tg delta.

Oprogramowanie sterujgce przebiegiem procesu oraz generowany automatycznie raport
wymagane sg w jezyku polskim.

Oprogramowanie powinno umozliwi¢ w petni automatyczny przebieg pomiaru tg delta.

Zakres pomiarowy od 1 do min 36 kV warto$ci skuteczne;

minimalna obcigzalnos¢ dla czestotliwosci 0,1 Hz i napigcia 24 kV wartosci skutecznej powinna
wynosi¢ 3,5 UF.

5. Urzadzenia do diagnostyki wytadowan niezupetnych metoda VLF



Zatgcznik nr 1 do wzoru umowy/zaproszenia
N/1/0073/2018

- Rejestrator wytadowan niezupetnych pozwalajacy na precyzyjne okre$lenie miejsc wystepowania
Wytadowan Niezupetnych na dtugo$ci linii kablowe;

- System powinien umozliwia¢ obserwacje rozktadu wytadowan niezupetnych w zakresie napigc
od 0 kV do 36 kV wartosci skutecznej dla kazdej badanej fazy oraz analize i przedstawienie
rozktadu w uktadzie trzy fazy razem.

- Ponad to system powinien umozliwia¢ analize obrazéw fazowo-rozdzielczych (PRPD)
wyfadowan niezupetnych.

- System powinien umozliwia¢ wykonanie pomiaru WNZ podczas monitorowanej proby
napieciowej przy zastosowaniu napiecia zgodnego z aktualnymi normami PN-HD 620 oraz PN-
HD 621.

- System powinien umozliwia¢ pomiar napiecia zaptonu WNZ (PDIV) i napigcia gaszenia WNZ
(PDEV)

- Wymagana jest mozliwos¢ automatycznej i recznej analizy zebranych danych w celu otrzymania
rozktadu wytadowan oraz ich wielko$ci i iloéci na dtugosci kabla z doktadno$cig do 1 m

- Rejestracja wytadowan niezupetnych przy napieciu przemiennym zgodnym z Polskg Normg PN-
EN 60270

- Wymagane oprogramowanie do zbierania, raportowania i obrébki danych w jezyku polskim (dwie
licencje).

- Zakres rejestrowanych wytadowar minimum od 20 pC do 100 000 pC lub wiece;

- minimalna obcigzalnos¢ dla czestotliwosci 0,1 Hz i napigcia 24 kV wartosci skutecznej powinna
wynosic¢ 3,5 pF.

Urzadzenia do diagnostyki wytadowan niezupeinych metoda DAC

- Rejestrator wytadowan niezupetnych powinien pozwala¢ na wstepng lokalizacjie punktow,
odcinkow badanego obiektu, w ktorym wystepujq wyladowania niezupetne w czasie
rzeczywistym,

- Wymagana jest mozliwos¢ automatycznej i recznej analizy zebranych danych w celu
otrzymania rozkladu wyladowan (wykres przedstawiajgcy koncentracie wytadowan
dokfadno$cig do nie gorszg niz 1 m,

— Ponad to system powinien umozliwia¢ analize obrazéw fazowo-rozdzielczych (PRPD)
wytadowan niezupetnych.

- Funkcja monitorowanej proby napieciowe;.

- System powinien umozliwia¢ pomiar napiecia zaptonu WNZ (PDIV) i napiecia gaszenia WNZ
(PDEV)

- Kalibrator powinien wchodzi¢ w sktad oferowanego zestawu urzadzen. Zakres minimalny
20pC do 100 000 pC.

- Automatyczna kalibracja danych z kalibracjq wedtug dtugosci lub wspdtczynnika predkosci
propagacii

- Zakres rejestrowanych wytadowan minimum od 20 pC do 100 000 pC lub wiecej,

- Gorna warto$¢ generowanego napiecia minimum 40kV (wartos$ci szczytowe;).

- System ma umozliwiaC tworzenie raportéw z otrzymanych wynikdw pomiarowych.

— Pomiar ma by¢ zgodny z normg PN-EN 60270 Wysokonapieciowa technika probiercza.
Pomiary wytadowan niezupetnych.



Zatgcznik nr 1 do wzoru umowy/zaproszenia
N/1/0073/2018

7. Urzadzenia dodatkowe:

Konektory do badan na kablach z gtowicami, zestaw Euromold.
Wymagana jest dostawa punktowego lokalizatora wytadowan niezupetnych (symulatora
wyladowan niezupetnych). Punktowa lokalizacja wytadowan niezupetnych odbywac sie ma
poprzez generowanie sygnatow wysokich czestotliwosci imitujgcych wytadowania niezupetne w
miejscu zamontowania nadajnika co umozliwi otrzymanie diagramu pozwalajacego na okreslenie
doktadnego miejsca w terenie wystepowania zarejestrowanych rzeczywistych wytadowan
niezupetnych,
Zestaw konektorow do badan w rozdzielniach SN Raychem
Przyrzad do préb i lokalizacji uszkodzen powtoki z regulacjg czestotliwosci pulsow.
Automatyczny przyrzad do badania szczelno$ci powtoki kabli i lokalizacji uszkodzen.
o  prdéba napigciowa powtoki kabla 5 i 10 kV napiecia statego,
o  pomiar rezystancii,
o lokalizacja wstepna uszkodzen powlok w oparciu 0 metody Glasera lub Murraya lub w
oparciu 0 metode spadku napiecia w zakresie do 10kV
o mozliwo$¢ biezacej obserwacii wynikow pomiardw napiecia i pradu na ekranie urzadzenia
z podgladem obserwacji uszkodzer przemijajacych
o  wbudowana funkcja automatycznego raportowania wynikdw z pomiarow (do pamieci
wewnetrznej lub zewnetrznej),
o  zasilanie z sieci 230V AC oraz zasilanie z zabudowanego wewnetrznego akumulatora;
czas pracy z akumulatora minimum 2 godziny
o  wbudowany uktad uziemiajacy i roztadowujacy
Odbiornik do wykonywania lokalizacji uszkodzonych powtok ,na tyczki” dwie sondy do
lokalizacji metoda napiecia krokowego umozliwiajgca punktowg lokalizacje uszkodzen powtok.
Symulator wytadowan niezupetnych umozliwiajacy punktowg lokalizacje miejsc wystepowania
wyladowan niezupetnych na kablu oraz na osprzecie (realizowane poprzez poréwnanie
przebiegow reflektometrycznych)

8. Uwagi formalne

Zaproponowany system diagnostyczny do pomiaru tg delta oraz wytadowan niezupetnych zapewnic¢
ma generowanie jednolitego pliku z danymi zawierajagcego m.in. informacje na temat miejsca
wykonania pomiaru, danych badanego kabla, szczegdtowych danych pomiaru kata stratno$ci oraz
danych kalibracyjnych i pomiarowych systemu pomiaru wytadowan.

Wymagana dokumentacja techniczna i oprogramowanie w jezyku polskim przy dostawie.
Dostawca powinien zapewniac serwis aparatury pomiarowej z autoryzacjg producenta na terenie
kraju.

Dostawca powinien przedstawi¢ wykaz punktéw serwisowych dla aparatury w Polsce oddzielnie
dla okresu gwarancyjnego i pogwarancyjnego.

Wymagany okres gwarancji — minimum 24 miesiecy dla pojazdu oraz 36 miesiecy dla aparatury.
Okres gwarancyjny dla pojazdu powinien konczy¢ sie bezptatnym przegladem we wskazanym
punkcie gwarancyjnym. Okres gwarancji dla aparatury powinien zawiera¢ wszystkie koszty
zwigzane z obstugg w czasie trwania gwarancji (w tym cze$ci, robocizna, dojazd oraz obstuga
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serwisu w miejscu stacjonowania pojazdu). Okres gwarancyjny dla aparatury powinien konczy¢
sie bezptatnym przegladem we wskazanym punkcie gwarancyjnym. Przeglad powinien
skutkowa¢ odnowieniem wszystkich niezbednych atestow, certyfikatow itp. dla kazdego z
elementow aparatury.

- Wcenie nalezy zawrze¢ szkolenie, dotyczace codziennej obstugi pojazdu i aparatury, dla 4 oséb
Zamawiajgcego w formie teoretycznej i praktycznej przy dostawie pojazdu. Szkolenie powinno
by¢ przeprowadzone we wskazanej siedzibie Zamawiajgcego.

- W cenie nalezy zawrze¢ mozliwos¢ wprowadzenia zmian do oprogramowania stuzacego do
zbierania, raportowania i obrobki danych oraz 40 godzin wsparcia technicznego w zakresie
dostosowania przedmiotowego oprogramowania do wymagan zamawiajacego zwigzanych z
realizowanym projektem.

- Dostawca zobowigzany jest dostarczy¢ pojazd z kompletem dokumentoéw do rejestracji jako
,POJAZD SPECJALNY”. Zamawiajacy wyraza zgode, aby komplet dokumentéw pojazdu w dniu
dostawy pozwalat na rejestracje jako pojazd ciezarowy a nastepnie, po otrzymaniu statego
dowodu rejestracyjnego, Zamawiajacy wystapi do wydziatu komunikacji z wnioskiem o zmiane
rejestracji na samochdd specjalny. Wykonawca zwrdci Zamawiajacemu udokumentowane koszty
zmiany w danych rejestracyjnych pojazdu.

Zalacznik nr 1
Wymagania technicznojakosciowe dotyczace pojazdu i jego wyposazenia opisane zostaly w

zalgczniku do niniejszej specyfikacji.

1. Zamawiajacy wymaga, aby w trakcie badania rynku Wykonawca dotaczyt szczegdtowg specyfikacje
samochodu, ktory Wykonawca rekomenduje jako optymalny pojazd pod zabudowe laboratorium.
Preferowane marki:

+ Mercedes-Benz
* Volkswagen
* Ford

Naped 4x2 z silnikiem wysokopreznym. Moc silnika: co najmniej 150 KM. DMC pojazdu: do 3,5 t

2. Wyposazenie:
o Wspomaganie uktadu kierowniczego
o Elektroniczny uktad stabilizacji toru jazdy
o Uktad hamulcowy z systemem ABS, ASR i EBV
e Hamulce tarczowe na przedniej i tylnej osi
e Opony letnie
e Opony zimowe
o Koto zapasowe
o Wersja silnika Euro 6
e Dodatkowe koto pasowe do dodatkowego alternatora
o Nadwozie z wysokim dachem
e Rezygnacja z Sciany dziatowe;
o Elektrycznie sterowane i podgrzewane lusterka boczne
o Swiatta do jazdy dziennej
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Drzwi przesuwne po prawej stronie

Okno state w $cianie bocznej/drzwiach przes., lewe

Okno nie otwierane przednie po prawej stronie

Szyba przednia ze szkta klejonego

Ostona przeciwstoneczna dla kierowcy i pasazera

Szyby przyciemniane, szyba czotowa z filtrem

Boczne listwy ochronne

Uchwyty do mocowania tadunku w podtodze

Belka przeciw najazdowa tylna

Stopien z tytu pojazdu

Siedzenie kierowcy regulowane

Podsufitka tapicerowana

Kanat ogrzewania dla przestrzeni pasazerskiej

Gniazdo elektryczne 12V

Zamek centralny sterowany falami radiowymi

Immobilizer

Szyby otwierane elektrycznie w drzwiach przednich

Lampa robocza z tylu pojazdu na dachu

Drabina 3 elementowa

Tapicerka: tkanina

izolacja Scian sufitu i podtogi,

podtoga antyposlizgowa i odporna na zniszczenie z wielowarstwowej piyty,

wykonanie podsufitki w przedziale operatorskim,

przepust kablowy w tylnych drzwiach samochodu,

prowadnica kabli zapobiegajgca ich przytrzasnieciu,

odpowiednie o$wietlenie wewnatrz samochodu osobno dla kabiny kierowcy, przedziatu operatorskiego
i przedziatu podtgczeniowego WN, lampami LED

oddzielenie przedziatu operatorskiego od pomieszczenia wysokiego napigcia szybg z pleksy
zabudowanej na odpowiedniej konstrukcii,

w przedziale operatorskim zabudowany wytacznik bezpieczenstwa,

ogrzewanie postojowe typu Webasto rozprowadzone na wszystkie przestrzenie samochodu

tawa z szufladami z blokada i otwieranym siedziskiem w celu przechowywania osprzetu i narzedzi
lampa ostrzegawcza zespolona LED z napisem ,Pogotowie Energetyczne” z zabezpieczeniem przed
uszkodzeniem mechanicznym Pod$wietlenie napisu zintegrowane ze $wiattami postojowymi pojazdu.
dwie lampy ostrzegawcze koloru pomaranczowego na dachu z tytu pojazdu do doraznego montowania
szyba naprzeciw drzwi przesuwnych z boku fabrycznie przyciemniona

szyba w drzwiach przesuwnych fabrycznie przyciemniona

klimatyzacja fabryczna

tylne drzwi dwuskrzydtowe bez szyb

kamera cofania zamocowana nad tylnymi drzwiami po $rodku pojazdu

zestaw glosnoméwiacy bluetooth

co najmniej 3 gniazda 12V(zapalniczka, fadowarka, mapa)+ jedno gniazdo 12V w cze$ci operatorskiej
lampa dos$wietlenia pola pracy (szperacz typu LED obracany, zdalnie sterowany, klasa szczelnosci
min IP67) na dach z tytu pojazdu

radioodtwarzacz

lakier — biaty

oklejenie pojazdu zgodnie Ksiegg Wizualizacji Energa Operator SA



